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VARIA OPERA 

MATHEMATICA 

D PETRI DE FERMAT, 

SENATORIS TOLOSANI. 

Acceflferunt fele<5be quadam ejufdem Epiftolse, vel 
ad ipfum a plerifque do&ifsimis viris Gallice, Latine, 
vel Italice, de rebus ad Mathematicas difciplinas, 
aut Phyficam pertinentibus fcriptae. 



TOLOS£, 

Apud JO ANNEM PECH, Comitiorum Fuxenfium Typographum juxta 

Collegium PP. Socieratis J E S U. ' 

M. D C. L X X I X, -' 
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GELSISSIM O 


S R I PRINCIPI 


FERDINANDO 


EPISCOPO PADERBORNENSI, 

COADIVTORI MONASTERIENSI, 
COMITI PYRMONTANO, 

LIB. BARONI DE FURSTENBERG. 

SAMVEL DE E EDOMAT 'S. T. 

I munus quod.tibi^Celfiffme Princeps^ offero non refpuas ? grati 
fimul animi & obfequn quodam erga te , ac pietatis officio erga 
Parentem fungi njidebor : dum m illius operum Mathemati¬ 
corum limine nomen fiatuo , quod injurias temporum & in - 
njidia morfus arcere pofft. Jthiis enim unquam credaf impro¬ 
bari quod tufemel probaberis , quem Arctoi Jyderis inftar 
intuentur quicumque fcientiarum pelagus fulcare cupiunt ? mox tutius & tran¬ 
quillius futurum ? cum fuSius omnino fedanjerit lenior pacis aura qua tandem 
fpirare coepit ? Sic autem per omnes orbis Ut eram partes lucem fpargis , ut te 
cmMfufpiaantgy neminem defpicias $ ita multorum errorem Magnatum dam¬ 
nas qui veluti quodam fummadignitatis privilegio fibi concefum exifhmant, ut 
non tantum impune , verum etiam fplendide poffnt effe mdocli fecontemnen¬ 

dos putent ntfi Mufas fpernere audeant. Sed abunde tua probat authontas 
nulli magis utiles effe liter as, quam ei qui 5 ut decet , Paflor populorum effe ve¬ 
lit, nulli plus gloria afferre : quia rarb conna emunt imperii comes follicitudo, 
er aptus colenda menti fecejfus, idem profetib centrum fere nunquam habent 
cibilium curarum & fubhmium difciplmarum circuli : in tanto negotiorum cir- 
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tuitu recla ad doctrina culmen afcendere non miniis for fan difficile Politico hji*> 
deatur, quam Geometra curnaasreffiis aquare, cujus rei fpecimen exhibet hic edi- 
tadijfertatio. Superavit tamen omnes obices tua Celfitud.o, ubique fidum m me¬ 
dus tempeflatibus portum condere potmfti , & egregiis plenfiqueficnptor ibus quos 
tuarum famam ir tutum ad Vader a fontes allicit, ubi venam quovis latice puriorem 
nancifcuntur , ubi tepraeunte citius di fiunt quo properandum fit, quam fi fludiism 
umbra educatis anxie fiemotos calles mm e fligar ent. Longum ficihcet iter ef per 
pracepta, brenjc per exempla 5 brevi (fimum per exempla principis nam, quem 
etiam anaia peragrantem loca piarim libenter fequi conantur } fied paucijfmi 
fiunt qui tuis inharere vefiigiis queant & dum optas 

Voce ciere viros, Phcebumque accendere cantu , 

Vocis tua fiua^vitas tuis non mediocriter motis obftat. Deterret nimirum qui fic 
hortatur ; filer e docet, qui tam doSie loquitur . Id ego experior quoties opera 
tua permolmo, qua mihi licet ignoto & immerenti mittere molui fi : illa fiemper t 
adulationis expers, cujus caufas procul habeo, mirari fimul & laudare gaudeo qua. 
njix quifiquam imitaripojfe confidat. Monumentis enim Vaderbornenfibus , qua 
tam munifice reflaurans tam eleganter celebras, monumentum longe perennius 
exegi fi : fi Quinvtilii V ari, cujus cladem cedro dignis carminibus memoras. 
Legiones Roma reddi nequeunt, at fialtem tui fermonis illecebris & na en ufate 
Vari mei Augufii faculam ei reddere naideris, Virgiliumquefimul & Horatium 
ac utriufique prafidium & decus referre . Augurabatur olim lepidus Vates non 
de futuros aro nes, quandtu fint Mac enat es, fed quidquidpr aciarum in Mace- 

nate & Marone fuit, in eodem peSlore reperiri pojfe nemo fper anser at , fime quod 
nimia copia Foetas inopes & f eriles plerunque reddit (unde Theocritus * Dio- 
It ] 1 phanto fatetur artes excitari paupertate, quam laboris magifram mocat) five 
quod alienis carminibus ei non opus e f qui fuis fatis obleTlari potef, ut adopti - 
njos liberos quarere non fdet cui natura legitimam fibolem dedit. V erum in te, 
Celfijf me Princeps, colletta non fine fiupore cernimus, qua divifia tam illufres 
alios effecerunt ‘, & tua fingulans humanitas, qua tot eximias dotes conneTlens, 
coele f es gemmas auro mfierere videtur , fipondet a te benigne excipiendum, 
tuoque m finu fovendum hunc ingenii paternipartum, qui fuo defenfore orbatus, 
utpofthumus, tuo patrocinio indiget, quod venerabundus expofico. 



DE CELSISSIMO PRINCIPE 


FERDINANDO FURSTENBERGIO, 

Epifcopo Paderbornenfi, &c. 

0 $ <iAV%EVM D^VMISMvf, Ifr(_ QVO 

i Ili ut imago condicitur, mffum. 
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U R E A Pierio quam culmine mittis imago 
Quae noftros ingrefla lates fulgore replevit 
Immeritam que manum , Phoebi ipfa referre videtur 
Ora, folo qui eunda fovet, nec florea tantum 
Rura fuper laetus rutilat glebalque feraces, 

Cernere fed flerilem non dedignatur arenam 5 
Sic hilares oculos fimul & cum fronte ferena 
Innocuos mores infignis vultus adumbrat; 

Sit tamen ars quamvis fpedanda numifmatis, illam 
Effigiem fuperavit opus quodcunque Camaenis 
Sponte tuis fluxit dulci de fonte leporum : 

Scilicet Aoni; melius te vertice montis 
Spirantem offendunt Mulas, dum natus Olympo 
Dodrinam pietate auges , caftafque forores 
Ad fuperos tollens, dignofeis quam fit inane 
Ornari ingenium a nimioque calefcere motu , 

Si vacuum asthereo pedus non uritur igne. 

Luminibus quantis & quot virtutibus omnes 
Suaviter* alliciens animos, validique catenis 
Eloqui; blandus vidor trahis ! his ego lenfi 
Me placide captum jampridem, nec tibi poffim 
Hoc magis addici 7 qui me devincit, honore. 

At quas nunc grates referam? Te principe Vatum 
Munera digna mihi Romanaque carmina defunt 5 
Carmina Mascenas fed tu par ipfe Maroni 
Noftta nec expedas, nec vilia munera quteris. 

Non eget exigua fublimis arundine laurus, 

Et raucre non vocis eget tua fama fufurro 5 
Sat nitidis Latio quibus aurea redditur £tas 
Eximias feriptis potuiffi pandere dotes , 

Purior illimi ceu fplendens flumine folus. 

Ut decet a ipfe fuis radijs fe pingit Apollo. 


* IlluftriHimi 
Principis tef 
fera Suaviter 
& Fortiter. 
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DE TTJSfClTlS S1VSDEM T%jECLA%0 

Monumentorum Taderbornenfium opere. 

D U M Padere fontes asterno carmine Princeps 

Aonij celebrat fpes columenque chori, 

Ut fuperat quas fic ponit monumenta * fuifque 

Altius ipfe aliud tollit ad aftra modis ! 

Hujus Cana fides ornat pia pectora, mentem 

Lux Sophfie , Latij prifcus & ora lepor. 

Amiflas * his olim Aquilas qme flevit in arvis, 

* Natus eft ii- Delicias illinc Roma decufque trahit. 

in ft e!, r ' P r nceps Fernandi eloquium Tiberis miratur, & asvi 
m ea Germa- ^ 7 

mx parte in Immemor, Augulti lascla redire putat. 

qua cxfje fue- 

Vari Leg^es 1 

^ D8 EODEM T%lSfClT8 OVI MI%ACfplS 

ingenii dottrinaque dotibus Jiemmatis ac dignitatum fplen- 
dorem augens , pacem omnibus morum & facundia 
fuavitate perfuadere pofsit. 

ODE. 


N Unc corda mulcens 6 utinam Sacer 
Notos recurfans per fluvios Olor 
Mox cogat infenfos canora 
Voce potens lituos filere ; 

Hic prima Pindi gloria cui favet 
Phoebus, nitentem Lilia quem tegunt , 
Quas ore non compefcat iras 
Pieria modulatus arte > 

Ut cum querelis dulcifonis nemus 
Vox blanda latelufciniae replet, 
Difcordis oblitas fufurri 

Mille folent volucres tacere > 

Non ille fruftra fit patrias datus 
A quo feroces fle&i animi queunt ; 
Martis nec incaflum per arua 
Threicius cecinit Sacerdos: 
Orpheus parentem Calliopen colens 
Lenire ple&ro quot didicit feras ! 
Sermone fic prasftat domare 
Pe&ora, quam fuperare ferro. 



ERUDITO LECTORI. 



O N te latet, Erudite Leta: , opera Mathematica praefatione vix indige¬ 
re : nam ut Paralogifmi culpam fruftra longo fermone Geometra deprecari 
vellet, aut pro vera demonftratione falfam obtrudere ; ita non opus eft 
aflenfum folida rationis viribus debitum fuppliciter efflagitare, quem ad- 
verfarius videns fcienfque, licet valde relutans, denegare non poffit. Praterea fuper- 
vacaneum foret laudes Mathematum fuse celebrare , cimi hanc fpartam tot egregi; 
fcriptores adornandam jampridem fufceperint. Quis enim nefoit Geometriam & ube¬ 
res illius fru&us ad coelum evehi a Platone , qui non folum eam divinitus humanae 
menti infitam , fed etiam ab ipfo numine excoli putavit > nonne merito Mathefis a 
Philone vocata fuit liberalium artium metropolis,quas,ubi defit illa,luminibus,& velati 
manibus orbatas efle liquet ? Unde a vero non aberrat qui ut manum inflrumentum ante 
inftmmenta, fic & Mathefin dici pofle credit artem ante alias artes, cum illius terra mari¬ 
que,& bello ut pace,tam evidens utilitas fit? quod unus inftar omnium docuit olim Ar¬ 
chimedes , dum infirmus corpore fed invidus ingenio fencx, obfidionis Syracufana 
pars maxima , patris vis fumma fuit, Briareus & Centimanus a Romanis appellatus: 
Qjamobrem admiratione perculfum Marcellum licet hoflem ab eo tot damnis affe- 
cfum ei tamen mimicum efle noluifle Livius tradit, fed propinquis inquifitis ho¬ 
nori prafidioque nomen , ac memoriam tanti viri fuifle. Mathematicas deinde 
difciplinas an fis Philofophia videri quis diffiteatur ? cum Philofophus quamvis 
abunde Logicae verfutijs argutijs infinitas , fi lux mathematica non afful¬ 
geat in Phyfica comparari poffit Polyphemo in fpelunca occaecato , & nume¬ 
ris, quo frui potuit, ufum nefcienti, vini fcilicet,cui praeclarus non ita pridem Philo¬ 
fophus Geometriam fimilem dici pofle arbitratus eft, quod recens inflat, vetus oble- 
dat & vires auget. At non iftorum operum Authorem inflavit unquam Mathefis,& tot 
demonflrationes, dum ab ipfo non funt editae, quibuflibet argumentis melius demon- 
ffirant eum ab oftentatione laudifque cupidine alienum fuifle. Quod autem de illarum 
forte follicitus non fuit,fere femper autographa nullo fervato refponforum exefoplari 
mittere foiitus, parum abfuit quin haec, quae forte non interitura credes, omnino extin- 
ta fuerint, antequam in publicam lucem prodirent. Hinc fit ut quia hac fparfim disjeda 
colligere facile non fuit, fato pofthumorum operum fero, pauciora, & minus culta ty¬ 
pis edantur. Hinc etiam contingere poterit ut omnia qua hic occurrent tibi non videan¬ 
tur nova : fed quamvis ali; de quibufdam rebus, quas hic invenies , fcripferint& lucu¬ 
brationes fuas prius vulgaverint, non ideo miniis hac inventa iftorum operum Authori 
debentur, qui adeo faftus, & invidia expers fuit, ut aliena fuis lat aliunde notis immifi-. 
cuifle credi non poffit,qui fua vix fibi tribuebat. Abeo, exempli causa,libri duo Apollo- 
ni; Pergai de locis planis procul dubio reftituti funt, licet Francifcus Schooten Acade¬ 
mia Lugduno-Ratava Profeflor illos a fe reftitutos afferat 5 nam fua typis mandavit 
Francifcus Schooten anno 1657. fed libros duos, qui hic extant, Apolloni; Pergai de lo¬ 
cis planis fe vidiffe Lutetia matiwfcriptos, nec non ad locos planos & folidos Ifagogen^ 























teftis omni exceptione major Herigonius alTerit tomo 6. cursus Mathematici editi anno 
1634. Credere tamen, vt dixi, malim Batavum Profefforcm eadem de re icripiiffe, quam 
ab eo , vei a quovis alio aliquid perpetratum effe fufpicari quod ingenuum animum 
dedeceat , vel inverecundiam plagij probare poffit. Veriim m iliis, ni fallor, operibus, 
de quibus tenon ex parva mole judicaturum fat fcio, occurret tibi non injucunda 
varietas , ut & in epiftolis, quae vel ab Authore , vel ad ipfum a plerifque doflidimis 
viris feriptae fuerunt. Has interfunt nonnullae Pafcalij in quibus ingenij non minus terfi 
quam perfpicacis radios agnofees, quos ejufdemaliae lucubrationes, & ipfe fatis exhi* 
bent Pafcalij cogitationum reliquiae: illud enim opus in quo pendent, vpa\. mlerruj)ta. p 
multis eximium Mathefeos circa res facras fpecimen videtur , aquataque machina coelo. 
Quis autem ignorat qualis quantufque Geometra & quam infignis in Academia Pari- 
fienfi Profeffor fuerit Robervallius,cujus hic aliquot epiftolaslegere poteris Aperlegifle 
gaudebis $ Eduntur hic quoque nonnullae Gallice vel Italice feriptae a Kenelmo Digbxo , 
qui praeter generis nobilitatem & honores geftos, non foltim ingenio doctrinaque, fed 
etiam pietate confpicuus fuit, ac verae Religionis cultu , quam ut gladio , fic & cala¬ 
mo tueri conatus eft, ut fidem facit aureus illius liber de veritate Catholicae Religionis 
Anglice feriptus. Illis epiftolis additur una aut altera Frenicli, cujus miram Arithmeti¬ 
ca problemata folvendi facilitatem a multis praedicatam, & ejufdem refponfis confir¬ 
matam Analyftae norunt. Quas vero non adjecimus circa Cartefianam Dioptri- 
carn epiftolas legere poteris in tertio volumine epiftolarum Cartefij cujus ftu- 
pendae fagacitatis circa Geometriam admiratione, fe captum fatetur is etiam 
qui nonnunquam ab eo diffentit. Ut autem in varijs iftis operibus , fic & 
in epiftolis multa reperies quae ad Geometriam > vel Analyticen pertinent aut 
numerorum arcana', de quibus fi plura videre cupias, habes obiervationes ad Dio- 
phantum, cujus opera typis mandari curavi anno 1670. & Do&rinte Analyticae in¬ 
ventum novum collectum e variis epiftolis D. Petri de Fermat ab infigni Geometra 
R. P. Jacobo deBilly S. T. Sacerdote. Eft hic praeterea nonnihil circa Mechanicam & 
Geoftaticam, nec non Dioptricam ac Phyficam, circa quam v. g. non contemnendam 
fore confido cpiftolam de proportione qua gravia decidentia accelerantur , ad Gaffen- 
dum,quae ipfi Gaffendo viro exquifitae eruditionis, & candore ac moribus qui Chri- 
ftianum Philofophum decent, praedito non difplicuit, ut ejus refponfo, licet brevi, fatis 
patet. Sic etiam celebris Itali Geometrae Abbatis Bened. Caftelii epiftola probat ei non 
difplicuiffe quae hic feripta funt circa motum gravium aut centrum gravitatis. Cete¬ 
rum in his Parentis mei operibus & epiftolis quae multas dilputationes circa quaffdo- 
nes arduas continent, & quibus duas addidimus criticis obfervationibus non fpernendis 
refertas, nullam vocem quae fit acerbior, nullum pervicacis controverfiae vel amaru¬ 
lentae contentionis occurrere veftigium, poteris obfervare. Id innatam manfuetu- 
dinem Authoris arguit, qui nulla contradicendi libidine veritatem quaerens, illam an 
aliis inveniri gaudebat & gratulabatur: qui fecus agunt eam ut juvenes proci colere 
videntur, dum libi dumtaxat affulgere vellent quod diligunt', fed qui veritatem divi¬ 
no , ut par eft, amore profequuntur, ipfam omnibus innoteicere cupiunt, fuamque fe¬ 
licitatem augeri putant,cum ejufdem plurimi fiunt participes. Epiftolas vero ad Autho- 
ccm feriptas, qus hic extant, ut naftus lum, edendas ingenue exiftimavi, nullomodo mi¬ 
nuere fed augere cupiens tantorum virorum famam,quorum aha rcfponfa,nondum prae¬ 
lo commiffa, fi mihi fuppeterent, ut harum difputationum feriem edere non pigeret. 
Ex iftis autem operibus, Erudite Leftor, fructus, ni fallor, & voluptatis non parum per¬ 
cipere poteris & fi quid incuria Typographorum erratum fit, illud fuppleas aut ig- 

nofcas qusefoo 


Schemata fui s locis in toto opere, ut in.illius parte, npsrirentnr , nift defuifet fcttlptor ligni notis 
Geometrias imi tendi penius; fed figura ana cum textu edita non fuerunt, ad libri calcem fiunt rejetta- 
muneris faginarum , ad quas referuntur , upfojiits «, quodfiemel menmjje[afficiat. 




BLOQE DE MO^SIEFE^ DE FEBJSIzAT, 

Confeziler au E ari ement de Eolojc. 

Du Journal des Syavans , da Lundy p. Fevrier 166$, 

O N a appris icy avec beaucoup de douleur la mort de M. de Fermat Confeiller au 
Parlement de Tolofe. ‘ CPeftoit un des plus beaux efprits de ce fiecle, & un genfe 
ii univerfel & d une eftendue fi vafte , que fi tous les fcavans ffiavoient rendu temoigna- 
ge de fon merite extraordinaire , on auroit de la pcine a croire toutes les chofes qffion 
en doit dire, pour ne rien retrancher de fes loiianges. 

II avoit toujours entretenu une correfpondance tres-particuliere avec Meffieurs Def 
cartes, Toricelli, Pafcal, Frenicle, Roberval, Hugens, &c. & avec la plufpart des grands 
Geometres d’Angleterre & dltalie. Maisil avoit lie une amitie fi etroite avec M.de 
Carcavi , pendant qufils efloient confreres dans le Parlement de Tolofe, que comme il a 
efte le confident de fes eftudes, il eft encore aujourdliuy le depofitaire de tous fes beaux 
ecrits. 

Mais parce que ce Journal eft principalemeht pourfaire connoitre par leurs ouvra- 
ges les perfbnnes qui fe fbnt rendifes celebres dans la republique des lettres ? on fe con- 
tentera de donner icy le catalogue des ecrits de ce grand homme 5 laiffant aux autres le 
foin de luy faire un elogeplus ample & plus pompeux. 

Il excelloit dans toutes les parties de la Mathematique 5 mais principalement dans la 
fcience des nombres & dans la belle Geometrie. On a de luy une methode pour la 
quadrature des paraboles de tous les degrez. 

Une autre de maximis & minimis , qui fert non feulement a la determination des pro- 
blemes pians & folides 5 mais encore a Pinvcntion des touchantes & des lignes courbes, 
des centres de gravite des folides, & aux queftions numeriques. 

Une introdudion aux lieux, pians & folides 5 qui eft un traite analytique concernant 
Ia folution des problemes pians & folides; qui avoit efte veu devant que M. Defcartes 
eut rien publie fur ce fujet. 

Un traite de contactibus fphxrkis , 011 il a demonftre dans les folides ce que M. 
Viet Maitre des Pvequeftes, n’avoit demonftre que dans les pians, 

U11 autre traite dans lequeli! retablit & demonftre les deux livres d 5 Apollonius Per¬ 
gamus , des lieux pians. 

Et une methode generale pour la dimenfion des lignes courbes, &c. 

De pius, comme il avoit une connoiflance tres-parfaite de Pantiquite, & qiftil eftoit 
confulte de toutes parts fur les difficultez qui fe prefentoient; il a eclaircy une infinite 
de lieux obfcurs qui fe rencontrent dans les anciens. On a imprime depuis peu 'queP 
ques-unes de fes obfervations fur Athenee 3 & celuy qui a traduit le Benedetto Caftelli 
de la mefure des eaux courantes , en a infere dans fon ouvrage une tres-belle fur une Epi- 
ftre de Synefius , qui eftoit fi difficile, que le Pere Petau qui a commente cet autheur, a 
advoiie qif il ne Pavoit peu entendre. Il a encore fait beaucoup d obfervations fur le 
Theon de Smyrne & fur ftautres Autheurs anciens. Mais la plufpart ne fe trouveront 
queparfesdans fes Epitres ; parce quii necrivoit gueres fur ces fortes de fujets , que 
pour fatisfaire a la curiofite de fes amis. 

Tous ces ouvrages de Mathematique, & toutes ces recherches curieufes dePantiquf- 
te , ffiempechoient pas que M. de Fermat ne fitfa charge avec beaucoup d affiduite, & 
avec tant defuffifance, quhl a palle pour un des plus grands Jurifconfultes de fon temps. 
Mais ce qui eft de plus furprenant, ceft qu’avectoute la force defprit qui eftoit ne- 

1 4 


ceffaire pour foutenir !es rarcs qualitez dont nous venons de parier,il avoit encore une 
fi grande delicateffe d’efprit, quii faifoit des vers Latins , Francois & Efpagnols avec la 
meme elegance, que s’il eut vecu du temps d J Augufte, & qull eut paffe la plus grande 
partie de fa vie a la Cour de France & a celle de Madrid. , 

On parleraplus particulierement des ouvrages dece grandhomme,lorsqu’on au¬ 
ra recouvert ce qui en a efte publie, St qu on aura obtenu de M. Fon fils la liberte de 
publier ce qui ne Fa pas encore ede» 

0<BS E^FJTlOyf DE MOyfS 1EV^ 

* de Fermat fur Synefius , wpportee a la fin de la tradiMion 
du Irrre de la mef 'ure des eaux courantesje Denedetto (fafelli. 

L E S pages qui reflent vuides dans cc cayer m*ont donne la penfee de les remplir 
dela belle obfervation que j ay apprife ces jqurs paifez , de Fincomparable Mon- 
lleur de Fermat, qui me fait Fhonneur de nfaimer , St de me foufFdr fouvent dans fa 
converfation. Ceft fur la quinzieme Lettre de Synefius Eveque de Cyrene, qui trai- 
te d 5 une matiere qui n’a efte entendue par aucun des interpretes , non pas memes par 
le fcavant Pere Petau , ainfi qu’il Fadvoue luy-meme dans les Notes 'quii a faites fur cet 
Autheur 5 Et jedonnedautantplus volontiers cetteobfervation, quelle abeaucoup de 
rapport avec les traitez qui font cy-devant. 

Cet. Eveque ecrit a la fijavante Flypatia, quieftoit la merveille de fon fiecle , St la- 
quelle enfeignoit publiquement la Philofophie, avec fadmiration de tous les f^avans, 
dans la celebre Ville d’Alexandrie. J’ay traduit cette Lettre du Grec en cette maniere. 
Te me trouve fi mal, que j ay befoin d’unhydrofcope. Je vous priedenfairefaire un 
de cuivre, St de me Facheter. C’eft un tuyau en forme de Cylindre , qui a la figure 
&la grandeur d’unefleute; fur fa longueur ilporte une iignedroite, qui eft coupee 
en travers par de petites lignes , par lefquelles nous jugeons du poids des eaux. L’un 
.des bouts eft couvert d’un cone , qui eft pofe egalement deffus, en telle forte que le tu¬ 
yau St le cone ont une meme bafe. L*on appelle cet inftrument Baryllion. Si on le met 
dans Feau par la pointe il y demeurera debout, St lon peut aifement comptcr les fe- 
dions qui coupent la ligne droite , St par la Fon connoit le poids de Feau. 

Comme nous avons perdu la figure St Fufagedecet inftrument, de memequ*une 
infinite d autres belles chofes , que les Anciens avoient inventees, & dont iis fe fer- 
voient, les f^avans de ce temps icy fe font donnez beaucoup de peine pour compren- 
dre quel eftoit cet inftrument dont parle Synefius. Il y en a qui ont cru que c’eftoit une 
Glepfydre, mais lePere Petau a rejette avecraifon cette opinion. Pourluy, iladvoue, 
qu’il ne le comprend pas, il foupconne pourtant que c eftoit un inftrument qui fervoita 
niveler les eaux, & qui avoit du rapport avec celuy dont Vitruve fait mention au livre 8. 
ch. 6. de fon Architedure, qifil appelle Chorobates, mais il eft aife de juger par la le- 
dure de Vitruve, Se de Synefius, que ce font deux inftrumens fort differens, St en fi- 
gure, & en ufigc, Se que fi tous deux ont des fedions, comme remarque le Pere Pe¬ 
tau , celies du Chorobates font perpendiculaires fur Fhorizon , Se celles de Fhydrofcope 
luy font paralleles. Je paffe fons filence.plufieurs aistres differences, que je pourrois re- 
marquer , pour rapporter le fentiment de Monfieur de Fermat, qui eft fans doute le ve- 
ritable fens de Synefius. Cet inftrument fervoit pour examiner le poids des differentes 
eaux pour fufage des malades 5 car les Medecins font daccord que les plus legeres font 
les meilleures; le terme /Wn, dont fe fert Synefius le monftre clairement. Il ne fignifie 
pas icy libramentum le nivelement, comme a cru le Pere Petau, mais en matiere de Ma- 


chines, il fignifie le poids, que les Latius appellent momentum , & de la le traite des 
equiponderans d’Archimede a pourtitre 'iKfpomxSv. Mais dautantque labalance, ny 
aucun autre inftrument artificid, ne.pouvoit pas donner exa&ement la diffcrence du 
poids des eaux, a caufequ elle eft petite entre elles, les Mathematiciensinventerentfur 
les principes du traite d’Archimede de his qu<e vehuntur in aqua , celuy dont parle Syne- 
ftus, qui monftre par la nature des eaux memes , la difference du poids quLlles ont en- 
tfelles, la figure en eft telle; AFcft un Cylindre de cuivre , A B eft le bout d 5 en haut, 
qui eft toujours ouvert, E F eft le bout d’embas, qui eft couvertdu cone 
E I F , qui a la meme bafe que le bout d*embas, A E, BF, font deux li- 
gnes droites coupees par diverfes petites lignes, tant plus il y en aura, tant 
plus exaft fera finftrument. Si on le met par la pointe du cone dans f eau, 

& qu J on 1’ajufte en telle forte qu'il fe tienne debout, il n 5 y enfoncera pas 
entierement 5 car le vuide qu’il a au dedans f en empechera 5 mais il y en- 
foncera jufques a une certaine mefure, qui fera marquee par les petites 
lignes; & il y enfoncera diverfement, fuivant que f eau fera plus ou moins 
5 car plus feau fera legere, plus il y enfoncera: & moins, plus 
elle fera pefante, comme il nous feroitaife de le demonftrer, s’il en eftoit 
quellion icy. Voila la figure & fufage de cet inftrument, & la raifon de 
cet ufage. La lettre de Synefius s’y rapporte fi cxademcnt dans toutes 
fes circonftances, que feu Monfieur deMonchal, Archeveque de Tolofe, 
ayant envoye cette explication au Pere Petau, iladvoiia que Monfieur de 
Fermat eftoit le feul qui avoit compris quel eftoit finftrument, & il ayoit ecrit qne dans 
une feconde impreftion il la mettroit dans fes notes. Mais parce que cela na pas efte 
fait, j’ay cru que le Lefteur f^avant & curieux ne fera pas marry que je luy en aye fait part. 

LETTRE DE MONSIEUR D ESC A RTES 
A MONSIEUR. DE FERMAT, 
pag. 347. tom. 3. des Lettres de CMonfieur Defcartes a 




M ONSIEU R, 

Je iftay pas eu moins de joyc de recevoir la Lettre par laquelle votis me faites la fa¬ 
vear de me promettre voftre amitie , que fi elle me venoit de la part d’une Maiftrefle, 
dont jaurois paffionnement defire les bonnes graces. Et vos autres ecrits qui ont prece- 
de mefontfouvcnirde la Bradamantede nos Poetes, laquelle ne vouloit recevoir per- 
fonne pour ferviteur, qui ne fe fut auparavant eprouve contfelle au combat. CeLLft 
pas toutefois que je pretende me comparer a ce Roger, qui eftoit feul au monde capa- 
bie deluy refifter; mais tel que je fuis, je vous affeure que jiionnore extremement vo~ 
tre merite. Et voyant la derniere facon dont vous ufez pour trouver les tangentes des 
lignescourbes, jenay autre chofe a y repondre , finon qu elle eft tres-bonne, & que fi 
vous feuffiez explique au commancement en cette fa$on, je n’y euffe point du tout 
tontredit, &c. 













P. Herigonius, tom. 6.Curfus Mathematici p. 68. 

De Maximis & minimis. 

N Unquam fallit htec methodus, ut afterit ejus inventor, qui eft dodiftlmus Fermat 
Conliliarius in Parlamento Tolofano excellens Geometra nec ulli fecundus in ar¬ 
te Analytica : qui optime etiam reftituit omnia loca plana Apollonij Pergaei, quae in hac 
urbe vidimus manuicripta in manibus plurimorum , quibus fubnexa eft ab eodem an¬ 
ciore ad locos planos & folidos Ifagoge. 

D. ISMAEL BULLIALDUS 

Exercitatione de Porifmatibus. 


H Anc de porifmatibus fcriptiunculam data mihi occafione compofui, cum ante 
biennium vir illuftriftimus ac amplilfimus Dominus de Fermat infuprema Curia 
Tololana Senator integerrimus & in judicijs exercendis peritiffimus , rerum Mathema¬ 
ticarum dodiftimus, propofitiones qualo a m fubtiliflimas & porilmata quae tam theo- 
* rematice quam problematice proponi poffunt, ad amicos fuos huc mifiiTet. Ex Pappi 
unius monumentis & collectionibus Mathematicis porifmatum naturam & ufum difce- 
re poHumus, cum ex Veteribus qui hanc Geometriae partem attigerunt, praeter ipfum 
nullus fu periit. Illius tamen fententia legenti ftatim obuia non ell;5 textufque corruptio¬ 
ne, & applicationis porifmatum defectu obfcurior proculdubio evadit. Interea dum 
tanto viro fua edere libuerit, noftra, qualiacumque tandem lint, publici juris facere pla¬ 
cuit; ut alios ad eorundem in velli gationem impelleremus; ipfumque Ampliflimum 
Dominum de Fermat, ad fua edenda , utinam & ad alia fublimis intelledus fui 
cum omnibus communicanda , excitaremus. Is enim eft, quem omnes Europae Ma¬ 
thematici fufpiciunt ; quem a fubtiliftimis aetatis noftrae Geometris Bonaventura Ca- 
vallcrio Bononia, & Evangelifta Toricello Florentiae fummis laudibus in coelum ferri ? 
ejulque inventa mirabilia praedicari auribus meis audivi, quem etiam virum tam exi¬ 
miis virtutibus clarum, multaque eruditione ornatum, ac in rebus Mathematicis ocu- 
latiftimum toto pedore veneror ac colo. 


Marinus Merfennus Ordinis Minimorum > %jflexio - 
num Thjficomathematicarum pag. 215 . 


C U m autem vivos potius quam mortuos quaererem, unus abfuit Clariflimus Fer- 
matius, Geometraurm Coryphaeus; quem tamen Burdigalam redux, dudore 
integerrimo , dodiffimoque Senatore, Domino d Efpagnet, velut avulfum Bcrgeraco, 
triduo amplexus fum. 

Sctmuei Sorherins in prafatione operum Gagendi. 


P Etrum Fermatium tam longo intervallo Vietam, Diopnantum oc Pythagoreos 
omnes poft fe relinquentem. 


VARIA 



VARIA OPERA 

MATHEMATICA 

D. PETRI DE FERMAT 

SENATORIS TOLOSANI. 


AD LOCOS 

PLANOS ET SOLIDOS 

ISAGOGE. 


E locis quam plurima fcripfide veteres, haud dubium, tedis Pap¬ 
pus initio libri 7. qui Appollonium de locis planis, Aridaeum de 
lolidis fcripfide afieverat. Sed aut fallimur, aut non proclivis fa¬ 
tis ipfis fuit locorum invedigatio. Illud auguramur ex eo quod lo¬ 
cos quam plurimos non fatis generaliter exprefferunt, ut infra 
patebit. 

Scientiam igitur hanc propriae & peculiari analyfi fubjicimus> 
Ut deinceps generalis ad locos via pateat. 

Quoties in ultima aequalitate duae quantitates ignotae reperiuntur, fit locus loco, 
& terminus alterius ex illis defcribit lineam redam , aut curvam, linea reda unica 
fimplex ed, curva infinita, circulus, parabole, hyperbole, ellipfis, &c. 

Quoties quantitatis ignotae ( lineae redae reponendum ) terminus localis defcribit 
lineam redam, aut circularem, fit locus planus: at quando defcribit pacabolem, hy~ 
perbolem, vel ellipfim, fit locus folidus: fi alias curvas, dicitur locus linearis. De 
hoc nihil adjungemus, quia facillime ex planorum & folidorum invedigatione, line¬ 
aris loci cognitio derivabitur, mediantibus redudionibus. 

’ Commode autem podiint inftftui aequationes, fi duas quantitates ignotas ad datum 
angulum conftituamus, quem ut plurimum redum fumemus, & alterius ex illis po- 
fitione datae terminus unus fit datus, modo neutra quantitatum ignotarum quadra- 
tum praetergrediatur, locus erit planus aut folidus, ut ex cUeendis clarum fiet. 

A 












2 Varia Opera. 

Reda data pofitione fit N ZM. cujus pundum datum N. N Z. aequetur quan¬ 
titati ignotae A. & ad angulum datum N ZI. elevata reda Z I. fit aequalis alteri 
quantitati ignotae E. D in A aequetur B. in E. Eundum I. erit ad lineam redam po¬ 
fitione datam. 



Erit enim ut B ad D. ita A. ad E. Ergo ratio A ad E. data eft, & datur angulus ad Z. 
triangulum igitur NIZ. Ipecie, &: angulus I N Z. Datur autem pundum N.&rc- 
da NZ. pofitione. Ergo dabitur NI, pofitione, &eft facilis compofitio. 

Ad hanc aequalitatem reducentur omnes , quarum homogenea partim funt data , 
partim ignotis A & E admixta , vel in datas dudis, vel fimpliciter fumptis. 

ZP — D A | B in E. 
fiat D in R. aequale ZP 
Erit ut B. ad D. ita R — A ad E. 

Eiat M N. aequalis R. dabitur pundum M. ideoque M Z. aequabitur R — A. da» 
bitur ergo ratio M Z. ad ZI. fed angulus ad Z. datur: ergo triangulum I Z M. fpe- 
cie , & concludetur redam MI. jundam dari pofitione:ideoque pundumI. erit ad 
redam pofitione datam; idemque nullo negotio concludetur in qualibet aequalitate 
cujus homogenea quaedam afficientur ab A. vel E. 

Et eft fimplex haec & prima locorum aequalitas , cujus beneficio invenientur loci 
omnes ad lineam redam 5 verbi gratia 7- prop. lib. 1. Appollonii de locis planis, quae 
generalius jam poterit enuntiari & conftrui. 

Huic aequalitati fubeft pulcherrima propofitio fequens, quam illius ope deteximus. 
Si fint quotcumque lineae pofitione datae atque ad ipfas a quodam pundo ducan¬ 
tur redae in datis angulis, fit autem quod fub dudis & datis efficietur dato Ipatio 
aequale, pundum redam lineam pofitione datam continget. 

Infinitas omittimus , quae Appollonianis merito pollent opponi. 

Secundus hu/ufinodi aequalitatum gradus eft, quando, 

A in E. aeq. Z. pi. AE£Z P 

quo cafu pundum I. eft ad hyperbokm. 


ff 


R 

E 

O 

- A i 

Z 

M 


Eiat N R. parallela ZI. fumatur in N Z. quodvis pundum, ut M. a quo ducatur 
MO. parallela Z I. & fiat redang. N M O. aequale Z pl. per pundum O.’ circa 
alyniptotos N R. N M. deferibatur hyperbole, dabitur pofitione, & tranfibit per pun¬ 
dum I. cum ponatur redang. A. in E. live N'Z I. aequale N M O. ad hanc aequalitatem 

reducentur omnes quarum homogenea partim funt data vel ab A. vel E aut A in E. 

affeda. 










Mathematica. 3 

Ponatur D p •+ A in E. (aeq. ) R in A -+ S in E. Igitur ex artis praeceptis, D p -+ AE 
R in A -+ S in E — A in E. aequabitur D p 00 R. A -1*; 

E/fingatur redang. abs duob. laterib. in quo homogenea R in A -+ S in E — A S E. 
in E. repedantur. Uno verbo A S. aequetur O. & R — E. aequetur I* igitur OI « Dp 
quod proponitur ^ & haec erit conftrudio, D p aequetur A E B. redang. igitur ACE. 
erit O in I. erunt duo latera A — S & R~E. & redang. fub ipfis aequabitur. 

R in A -p S in E — A in E — R in S. 

Si igitur a D p abftuleris R in S. redangulum fub A — S ? in R — E. aequabitur 
Dp — R in S. 

Fiat N O. aequalis S. Se ND. parallela Z I. fiat aequalis R. per pundum D. duca¬ 
tur DP. parall. NM. O V. parall. ND. Se Z I. producatur in P. Cum N O. aeque« 
tur S 3 Se N Z, A : ergo A — S. aequabitur O Z , five V P, fimiliter cum N D. five 
Z P. aequetur R, Sc ZI, E, ergo R — E ? aequabitur PI, Redangulum igitur fub V P, 
in PI. aequatur dato D p - R in S : ergo pundum X s erit ad hyperbolem, cujus 
afymptoti 




PV\ VO. Redangulo enimDP -R in S 7 aequetur fumpto quovis pun&oX,Se 
dudi parall. X Y, Redang. V X Y, Sc per pundum Y, circa afymptotos P V, V O, 
hyperbole defcribatur, per pundum I., tranfibit, nec eft difficilis in quibuflibet cafi- 
bus analylis aut conftrudio. 

Sequens aequalitatum localium gradus eft cum A a vel aeq. E.* vel eft in ratione 
data ad E. J vel etiam A. a -+ A in E, eft ad E. a in data ratione, denique hic cafus 
omnes aquationes comprehendit intra metam quadratorum, quarum homogenea 
omnia vel a quadrato A, vel a quad. E, vel a redang. A in E. afficiuntur. 

His omnibus caftbu-s pundum X, eft ad lineam redam? cujus rei demonftratio fa¬ 
cillima. A % 


A a <* E a A a 
ad E z in ra¬ 
tione data 
A z -+ AE, 
ad E z in ra¬ 
tione. 











4 Varia Opera 

Sit NZ, quad. NZ,inZI, ad ZI, quad. in ratione data ^ ducatur quaevis pa¬ 
rallela O R , quadratum NO 4-NOinOR erit ad O R quadratum, in eadem ra¬ 
tione , ut eft facillimum demonftrare. Pundum igitur I , erit ad redam pofitione. 
Sumatur enim quodvis pundum , ut O , & fiat data ratio quadrati N O NO, in 
O R, ad O R, quadratum. ]unda N R. dabitur pofitione , & fa-tisfaciet propofito ; 
idemque continget in quibullibet aequationibus, quarum omnia homogenea a potefta- 
tibus ignotarum , vel redangulo fub ipfis afficientur, ut inutile lit Ungulos cafus 
fcrupulofius perquirere. 

Si poteftatibus ignotarum, vel redangulis fub ipfis, admifeeantur homogenea, par- 
tim omnino data , partim fub data reda in alteram ignotarum, difficilior evadit con- 
ftrudio , fingulos cafus conftruimus breviter & demonftramus. 

A 1 w DE. Si A * aq. D in E, pundum I, eft ad Parabolem. 



conftituantur NZ, & ZI,ad quemcumque angulum Z. 

Piat N P , Parallela Z I, & circa diametrum N P deferibatur parabole, cujus rc- 
dum latus reda D , data, & applicatae fint parallellae N Z. pundum I. erit ad para- 
bolem hanc pofitione datam. Ex conftrudione redangulum fub D, in NP, aqua- 
bitur quadrato PI, hoc eft, fi PI, intelligatur elfe A, dc N P, intelligatur effe E, 
D , in E , aquabitur A 2 . 

Ad hanc aequationem facillime reducentur omnes in quibus A^mifcetur homo- 
geneis fub datis in E , aut E, 2 homogeneis fub datis in A , idemque continget, 
licet homogenea omnino data aquationibus milceantur. 

Sit E, 1 aquale D in A. 

E 2 oo DA. In pracedenti figura vertice N, circa diametrum N Z, deferibatur parabole, cu¬ 
jus redum latus fit D, & applicata reda N P , parallela, praftabit propofitum , ut 
patet, 

B 2 — A 2 oo Ponatur B 2 — A 2 aqu. D in E. Ergo B 2 — D in E aquabitur A 2 . 

O 
X 

E 

Z 

Applicetur B 2 ad D , & fit aquale D. in R. 

Ergo D in R - D in E , aquabitur A * Ideoque D in R - E aquabitur A \ 
Ideoque hac aquatio reducetur ad pracedentem. Reda quippe R — E , fuccedet 
ipfi E. 

Fiat quippe N M, parallela Z 1,6c aqualis R, & per pundum M ducatur M O , 
parallela N Z , datur pundum M, & reda M O , pofitione , in hac conftrudione O In¬ 
aequatur R — E. ergo D. in O I, aquabitur N E quad. five M O quad. vertice M. 
circa diametrum MN , deferipta parabole, cujus dextrum latus D * & applicata ipfi 


DE oo A 3 








Mathematica. 5 

N Z, parallela, prsftabit propofitum , ut patet ex conftrudione. 

Si B 2 A 2 squ. D in E. 

D in E — B 2 aequabitur A 2 &c; vt fupr. fimiliter omnes aequationes affedae con¬ 
gruentur. 

Sed A 2 mifcetur fspe E 2 & homogeneis omnino datis. 

B 2 — A 2 aequetur E 2 . B 

Pundum I eft ad circulum politione datum, quando angulus N Z h eft redus. 00 

I 


O 




Fiat N M, aqualis B, circulus centro N. intervallo N M, defcriptus prsftabit pro- 
pofitum , hoc eft quodcumque pundum fumpferis in ipfius circumferentia ut I, 
quadratum ZI, aequabitur quadr. N M , five B 2 quad. NZ , five A 2 ut patet. 

Ad hanc aequationem reducentur omnes affedae ab A 2 <5t E 2 , & ab A, vel E, in 
datas dudis, modo angulus N Z I, Iit redus, & praeterea coefficientes A 2 aequen¬ 
tur coefficientibus E 2 . 


Sit B 2 — 2 D in A —A 2 , squale E 2 -t- 2 R in E. Addatur utrimque R% ut E , B 
h- R, fuccedat E , fiet R 2 -4- B 2 — 2 D in A - A 2 aequ. E 2 -+ R 2 -+ 2 R, in E» — 
ipfis R ~ & B 2 addatur D 2 , ut D -u- A fuccedat ipli A , & fumma quadratorum 
R 2 , B 2 : & D 2 squetur P 2 . 


Ergo auferendo fcilicet D 2 , quod utrimque fuerat additum * P 2 - D 
■A 2 . 


D in A 


Aquabitur R 2 B 2 — 2 D in A — A 2 . 

Nam ex conftrudione P 2 — D 2 squatur R 2 -+ fi igitur loco ipfius A 
fumpferis A, & loco E hP R fumpferis E. 

Piet P 2 —’ A 2 : sq. E\ 

Et reducetur squatio ad prscedentem. 

Simili ratiocinatione fimiles squationes reducentur & hac via omnes propofitio- 
nes fecundi libri Appollonii de locis planis conftruximus, & fex priores in quibuf- 
libet pundis habere locum demonftravimus > quod fane mirabile eft, & ab Appol- 
lonio fortafFe ignorabatur. 

Sed B 2 — A 2 ad E 2 , habeat rationem datam. 

' \ 

Pundum I. erit ad Ellipfim. 

Fiat MN. squalis B , & per verticem M. diametrum N M, centrum Z. deferi- 
batur Eiliplis cujus applicats fint reds Z I, parallels, & quadrata. 

Applicatarum ad redangulum fubfegmentis diametri habeant rationem datam, 
pundum I, erit ad hujufmodi Ellipfim. Etenim quadratum N M — quad. N Z, squa- 
tur redangulo fub diametri fegmentis. 

Ad hanc reducentur fimiles in quibus A 2 ex una parte opponetur E 2 fub con¬ 
traria affedionis nota , & fub coefficientibus diverfis. Nam fi coefficientes fint esdem, 
& angulus fit redus, locus erit ad circulum, ut jam diximus. Licet igitur coeffici¬ 
entes fint esdem, modo angulus non fit redus, locus erit ad Ellipfim. 

Et licet commifceantur squationibus homogenea fub datis & A vel E, fiet redii- 
dio eo quod jam ufurpavimus artificio. 



; — 2 D A 
A 2 00 E 2 . 
■ 2 RE, 


2 -A 2 , ad 
, 2 rati. 




A 2 -+ B 1 
ad E 2 ratio 
hyperbol. 
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Si A J •+ 


Varia Opera 

B%eftad E 1 in data ratione punctum I, cft ad hyperbolcm. 


OI, fit A. 

ONj feii 
Z I. iit E. 

Fiat N O, parallela ZI, data ratio fit eadem quae B 2 . ad quad. NR. Dabitur ergo 
punctum R, circa diametrum R O. per verticem R, centrum N defcribatur hyperbo¬ 
lae cujus applicatae fint parallelae N Z, & re&angulum fub tota diametro & RO, ad 
quadratum O I. fit in data ratione N R , quadrati ad B 2 . Ergo componendo redan- 
gulum fub M O R, pofita M N, aequali N R, erit ad quadratum OI, una cum B 2 , 
in ratione data, NR, quadrati ad B 2 , fed redang. MO R, una cum NR quad» 
aequatur N O quadrat, five ZI, quad. five E 2 , & quadrat. OI, una cum B 2 aequa¬ 
tur quadrato NZ, five A 2 una cum B 2 . Ergo eft ut E 2 ad B 2 -+A 2 ita N R, quad. 
ad B 2 & convertendo B \ -+ A 2 eft ad E 2 , in ratione data. Pundum igitur Z, eft 
ad hyperbolcm pofitione datam. 

Eodem quo jam ufi fumus artificio ad hanc aequationem, reducentur omnes quas 
ab A 2 & E 2 afficiuntur uni cum datis, five fimpliciter , five mifceantur ipfis ho- 
mogenea fub A vel E, in datas, modo A 2 habeat eamdem ex altera parte affedionis 
notam, quam E 2 . Nam fi fint diverfae, propofitio concludetur per circulos vel EI- 

lipfes. 

Difficillima omnium aequalitatum eft quando ita mifcentur A 2 & E 2 ut nihil¬ 
ominus homogenea quaedam ab A in E afficiantur una cum datis, &c. 

B 2 — 2 A 2 aequatur 2 A in E -+ E 2 addatur utrimque A 2 , ut A -+ E. fit la- 
B a _ 2 A 2 tus alterius ex homogeneis, ergo, 
oo a A E B 2 — A 2 , aequabitur A a -+ 2 A in E. 



2 

*“+ • 



Pro A E, fumatur E, fi placet, & ex praecedentibus circulus MI, praffiet pro 
pofitum, hoc eft MN ,quad. ( five B^-NZ, quad. ( five A 2 ) aequetur quadrato 
ZI , five quad. abs A -+ E ? fiat V X, aequalis NZ, five A , ergo Z V> aequatur E. in 
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hac autem quaeftione punctum V, live extremum reto E, tantum inquirimus. Vi¬ 
dendum ergo & demonftrandum ad quam lineam litpundum V. Fiat MR, paral- 
lella Z I, & aequalis MN, & jungatur N R, ad quam produda IZ, incidat ad pun- 
dum O. Cum M N. sequetur M R , ergo N Z aequabitur Z O. Sed N Z, sequatur 
VI. Ergo toti V O, toti ZI, eft aequalis : ideoque quad. MN — quad. NZ sequa¬ 
tur quadrato V O. Datur autem triangulum NMR. fpecie. Ergo quadrati N M , 
ad quadratum NR, datur ratio 5 ideoque & quadrati NZ ad quadratum NO', da¬ 
bitur ratio. Ratio igitur quadrati M N — quadrato N Z , ad quadratum N R — qua¬ 
drato R O datur. Probavimus autem quadratum O V, sequari quadrato M N — quad. 
NZ. Ergo ratio quadrati NR — N O. quad. ad quad. O V, datur. Dantur autem 
punda N &R, & angulus N O Z. Ergo pundum V, ex fuperioribus demonftra- 
tis eft ad Elliplim, 

Non ablimili methodo ad fuperiores cafus reducentur reliqui, in quibus homoge- 
neafubA in E, homogeneis partim datis, partim fub A 2 aut E 2 immifcebuntur; 
aut etiam fub A&E,in datas dudis, cujus rei difquifitio facillima. Semper enim 
beneficio trianguli fpecie noti conftruetur quseftio. 

Breviter igitur 6c dilucide complexi fumus quidquid de locis planis & folidis 
inexplicatum veteres reliquere. 

Conftabitque deinceps ad quem locum pertinebunt cafus omnes propof. ultimae 
lib. i. Appoll. de locis planis, omnia omnino ad hanc materiam fpedantia nullo 
negotio detegentur. 

Sed libet coronidis loco pulcherrimam hanc propofitionem adjungere , cujus fa¬ 
cilitas ftatim innotefcet. 

Si politione datis quotcumque lineis, ab uno & eodem pundo ad lingulas du¬ 
cantur reto in datis angulis, & fint fpecies ab omnibus dudis dato fpatio aequales, 
pundum contingit politione datum folidum locum. Unico exemplo fit via ad pra- 
xim. 

Datis duobus pundis N,M,inveniendus locus a quoli jungas redas IN, IM, 
quadrata redarum I N, IM , ad triangulum IN M, datam habeant rationem , reda 
N M, aequetur B , & reda ZI ad angulos redos, dicatur E, terminus N Z, dicatur 
A, ergo ex artis praeceptis 2 A 2 -i- B 2 — 2 B,ia An* 2 E 2 ,ad redangulum B in E 
habebit rationem datam. 

Et refolvendo hypoftafes ex jam traditis praeceptis, ita procedet conftrudio. 
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N M, bifariam fecetur in Z, a pundo Z, excitetur perpend. Z V, & fiat datse ratio 
eadem quas Z V. quadrupla ad ZM, defcripto femicirculo VOZ, fuper V Z, ap¬ 
plicetur Z O, aequalis ipfiZM, & junda VO, centro Vj intervallo VO a defcri- 
batur circulus OIR, in quo fumatur quodlibet pundum, ut R, & jungantur re¬ 
das RN, R M: aio quadrata R N, R M, ad triangulum RNM, efie in data ratione. 

Haec inventio fi libros duos de locis planis a nobis dudum reftitutos prasceffifiet, 
elegantiores iane evafiifent localium theorematum conftrudiones : nec tamen prae- 
cocis licet & immaturi partus nos adhuc poenitet, & informes ingenii foetus pofte- 
ris non invidere fcientiae ipfius quadamtenus intereft, cujus opera primo rudia & fim- 
plicia novis inventis & roborantur & augefcunt. Imo & ftudioforum intereft laten* 
tes ingenii progrdTus , & artem fefe ipfam promoventem penitus habere perf- 
pedam* 
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APPENDIX 


ADISAGOGEM TOPICAM 

Continens folutionem problematum 
folidorum per locos. 

B ATUIT methodus qua lines locales deteguntur, inquirendum re¬ 
flat qua ratione problematum folidorum folutio poflit ex fupradi&is 
elegantifllme derivari. Hoc ut fiat, coarftanda illa quantitatum igno¬ 
tarum extra limites fuos evagandi licentia. Infinita enim funt pun&a qui- 
bus qusftioni propofits fatis fit in locis. 

Commodiflime igitur per duas squalitates locales qusftio determinatur : fecant 
quippe ie invicem dus lines locales pofitione dats, & pundbum lectionis pofitione 
datum, qusftionem ex infinito ad terminos prsfcriptos adigit. 

Exemplis breviter & dilucide res explicatur proponatur A 3 -i* B in A J squari 
ZP inB. 

Commode utraque squalitatis pars poteft squari folido B in A in E , ut per 
divifionem iflms fohdi , illinc per A , hinc per B, res deducatur ad locos. Cum 
igitur 

A 3 -e B in A 2 squetur B in A in E. 

Ergo A 1 -f B in A , squabitur B in E. 

Et erit, ut patet ex noftra methodo , extremitas ipfius E, adparabolem pofitio¬ 
ne datam. 

Deinde cum Zp in B , squetur B in A , in E, ergo Z p squabitur A in E. 

Et erit ex noftra ..methodo extremitas ipfius E, ad hyperbolem pofitione datam : 
fed jam probavimus efle ad parabolem pofitione datam. Ergo datur pofitione, ? 6c 
eft facilis ab analyfi ad fynthefim regreflus. 

Nec diftimilis eft methodus in omnibus aquationibus cubicis. Conftitutis enim 
ex una parte folidis omnibus ab A affectis, ex alteri folido omnino dato, vel etiam 
cum folidis ab A vel A 2 affe&is, poterit fingi squalitas fuperiori fimilis. 
Proponatur exempl. in squationibus quad. quad. 

A 4 -+ B 5 in A -+ Zp in A 2 squetur Dpp Ergo A 4 squabitur D p p - B f in 
A — Z 2 in A 2 , squentur hsc duo homogenea Z 2 . in E 2 . 

Cum igitur A 4 , squetur Z* in E 2 . Ergo per fubdivifionem quadraticam. 

A 2 squabitur Z in E, & erit extremitas E, ad parabolem pofitione datam. 
Deinde cum Dpp B s in A — Z 2 in A 2 squetur Z 2 in E 2 omnibus per Z 2 divifis 
Dpp — B* in A— A 2 , squabitur E 2 . 

~~~~Z 2 

Et erit ex noftra methodo extremitas E, ad circulum pofitione datum. Sed eft 

B 
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Sc ad parabolem politione datam. Ergo datur. Non difilmili methodo folventur 
quxftiones omnes quadrato quadraticx: expurgabuntur enim methodo Vieta* cap. i. 
de emend. ab affedione fub cubo , & quadrato quadrato ignoto ab una parte , reli¬ 
quis homogeneis ab altelra condituris per parabolen! , circulum , vel hyperbolem 
folvetur quxflio. 

Proponatur ad exemplum inventio duarum mediarum in continua proportione. 

Sint duae redx, B* major , D minor, inter quas duae mediae proport. funt inve¬ 
niendae , fiet A 3 aequalis B 2 in D. 

Si major mediarum ponatur A. Aiquentur Ungula homogenea B in A in E. Illinc 
fiet A 2 aquale B in DE, iflinc A in E aequale Bin D.Ideoque quaefiioper hyper¬ 
boles Sc paraboles fedionem perficietur. 


R 

■ 

M 





'Z 


O V N 


Exponatur enim reda quaevis politione data, O V N , in qua detur pundum O, 
fint redx datae B Se D, inter quas dux medix proportionales inveniendx. Ponatur re¬ 
da O V xquari A , Sc reda V M ipfi O V ad redos angulos xquari E , ex priori 
xqualitate qua A 2 xq. B in E, conflat -per pandum O, tamquam verticem defcri- 
bcndam parabolem , cujus redum latus fit B, diameter ipfi VM, parallela & A O , 
applicatx ipfi O V, tranfibit igitur hxc parabole per pundum M ex 2 . xqualitate, 
qua B in D xquatur A in E, fumatur pundum ubilibet in reda O V, utN, i quo 
excitetur perpendicularis N Z , & fiat redang. O V Z, xquale redangulo B in D , 
excitetur etiam perpendicularis OR, circa afymptotos R O, OV de fcribenda hy¬ 
perbole per pundum Z , ex noflra methodo locali dabitur politione, Sc tranfibit per 
pundum M, fed parabole etiam quam fupra defcripfimus dabitur politione Sc per 
idem pundum M, tranfit, datur igitur pundum M , politione, 4 quo fi demittatur 
perpendicularis M V , dabitur pundum V, Sc reda O V, major duarum continue pro- 
portion. quas quxrimus. 

•Inventae igitur funt dux medix per interfedionem paraboles & hyperboles. 

Si ad quadrat, quad. lubeat quxflionem extendere omnia ducantur in A, A 4 
xquab. B 2 .in D in A. xquentur lingula homogenea juxta fuperiorem methodum 
B 2 in E 2 . 

Fient dux xqualitate nempe A 2 & B 2 in E, Sc D in A Sc E \ 

Qux fingulx dabunt parabolem pofitione datam, fiet igitur conflrudio mefola- 
bii per interfedionem duarum parabolarum hoc cafu. 

Prior conflrudio Sc poflerior funt apud Eutocium in Archimedem, Schuic me¬ 
thodo facillime redduntur obnoxix. 

Abeant igitur illx parapierofes Vietxx, quibus xquationes quadrato quadraticas 
reducit ad quadraticas per medium cubicarum abs radice plana, pari enim elegantia, 
facilitate, Sc brevitate folvuntur , ut jam patuit, perinde quadrato quadraticx ac cu- 
bicx quxdiones , nec poRunt, opinor elegantius. 

Ut pateat elegantia hujus methodi, E 11 conflrudionem omnium problematum 
cubicorum, Sc quadrato quadraticorum per parabolem Sc circulum* 

Ponatur A 4 -t Z 1 in A xquari Dpp. 
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Ergo A 4 aequabitur Z * in A n- Dpp , fingatur quadratum abs A 5 — B 2 aut alio 
quovis quadrato, fiet quadratum A 4 B 4 -+ 2 B 2 inA 2 * Addatur ad fupple- 
mentum lingulis squalitatis partibus B 4 — 2 B 2 in A 2 fiet A 4 B 4 — 2 B 2 in A 2 , 
squale B 4 — B 2 in A 2 aequale B 4 — B 2 in A 2 r- Z 5 in A D pp fit 2 B 2 ~ 
squale N 2 . 

Et lingulis homogeneis fiVe partibus squalitatis squetur N 2 in E 2 . Fiet illinc 
per fubdivifionem quadraticam A 2 — B 2 . squale N in E, idedque pundum extre¬ 
mum E, erit ad parabolem* ex noftra methodo, iftinc fiet B 4 — A 2 — Z * in A h- Dpp 

squale E% N 2 N 2 .N* 

Ideoque ex noftra methodo pundum extremum E, erit ad circulum. Defcriptio- 
ne igitur paraboles & circuli folvitur qusftio. 

Hsc methodus facillime ad omnes cafus tam cubicos quaim quadrato quad. ex¬ 
tenditur. Curandum enim tantum ut ex una parte fit A 4 ex altera quslibet homo- 
genea, modo non afficiantur ab A 3 . at per expurgationem Vietsam omnes squa- 
tiones quad. quadrats ab affedione fub cubo liberantur, ergo eadem in omnibus 
methodus, cum autem squationes cubies liberentur ab affedione fub quadrato per 
inethodum Vietsam, homogeneis omnibus in A, dudis, fiet squatio quadrato qua¬ 
drata cujus nullum ex homogeneis afficietur fub cubo, ideoque folvetur per fupe- 
riorem methodum. 

Id foliim in fecunda squalitate curandum eft, ut A 2 ex una parte, ex altera E 2 , 
fub contraria affedionis nota reperiantur, quod eft femper facillimum. 

Sit enim in alio cafu, ut omnia percurramus, A 4 squale Z pl in A 2 — Z s in D. 

Tingatur quodvis quadratum abs A 2 — quovis quadrato dato, utB 2 , fiet A 4 -+ B 4 
— 2 A 2 in B \adjiciatur utrique squalitatis parti ad fupplementum B 4 * — 2 B 2 in B 2 
fiet. A 4 B 4 — 2 A 2 in B 2 squale B 4 — 2 B 1 in A 2 -+ Z p in A 2 - Z s in D. 

Ut igitur commoda fiat divifio, in z. A squalitate fumenda differentia inter 2 B % & 
Z p qus fit V G. N % At utraque squalitatis pars squanda N 2 inE\ 

Ut illinc fiat A 2 — B 2 squale N in E. Iftinc B 4 A 2 — Z inD squale E 2 ^ 

N r ~N 2 ^ 

Advertendum deinde 2 B 2 debere prsftare Z p alioquiri A 2 non afficeretur figno defe- 
dus, & pro circulo inveniremus hyperbolem > cui promptum remedium* B 2 enim 
ad libitum fumimus , ideoque ipfius duplum majus Zp nullius eft negotii fumer e. 
Conftat autem ex methodo locali circulum creari femper ex squalitate 3 in cujus 
parte altera quadratum unum ignotum afficitur figno -i- in altera, aliud quadratum 
ignotum figno —. 

Si fumas ad hoc exemplum inventionem duarum mediarum, erit A 3 squ. B 2 in P* 
Et A 4 sq. B 2 in D in A. 

Adjiciatur utrimque B 4 — 2 B 3 in A 2 . A 4 h- B 4 — 2 B 2 inA 2 squabitur B 4 r*l 
B 2 in D in A — 2 A 2 in B z fit 2 B 2 , squale N 2 . 

Et finguls squalitatis partes squentur N 2 in E 2 . 

Fiet illinc A 2 — B 2 squale N in E. Ideoque extremum E > erit adparabolem. 

Fiet iftinc B 2 ~ -+ D ~ in A— A 2 squale E 2 . 

Ideoque extremum E erit ad circulum. Qui hsc adverterit, fruftra qusftionem me- r 
folabii, trifedionis angularis, & fimiles tentabit deducere ex planis, hoc eft per 
redas &: circulos expedire. 

B * 
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APOLLONII PERGiLI 


LIBRI DUO 

DE LOCIS PLANIS 

RESTITUTI- 

O CI plani quid lint notum eft fatis fuperque : hac de re feri- 
pfiffe libros duos Appollonium teftatur Pappus, eorumque pro- 
politiones lingulas initio libri feptimi tradit, verbis tamen aut 
obfcuris, aut fane interpreti minus perfpedis. ( Graecum enim co- 
dicem videre non licuit) hanc fcientiam totius, ut videtur. Geo¬ 
metriae pulcherrimam ab oblivione vindicamus, & Appollonium 
de locis planis differentem, Appolloniis Gallis, Batavis, & Illyri¬ 
cis audader opponimus 5 certam gerentes fiduciam , non alibi praeclarius , quam 
hoc in opere Geometriae miracula elucere: quod utftatim fatearis, hic exordior. 



Propofitiones libri primi hx funt. 


PROPOSITIO I- 

S I duae lineae agantur, vel ab uno dato pundo, vel a duobus, & vel in redam li¬ 
neam , vel parallelae, vel datum continentes angulum, vel inter fe datam propor¬ 
tionem habentes, vel datum comprehendentes fpatium : contingat autem terminus 
unius locum planum politione datum; & alterius terminus locum planum politione 
datum continget, interdum quidem ejufdem generis, interdum vero diverfum, & 
interdum limiliter politum ad redam lineam, interdum contrario modo. 

Hxc propofitio in propofitiones odo dividi commode poteft, & quasvis ex iis in 
multiplices cafus; obfcuritatem interpreti prasbuilfe videtur interpundionum defeduss 
imo & Pappus ipfe hoc loco propter nimiam brevitatem videtur non vacavilfe obfcn- 
ritate. Singula dum fecamus in odantes, ita revelamus. 























\ 
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propo si tio 1. 

t, I X ' : ’i .1, J i 

S I a dato puncto in redam lineam duas lineae agantur, datam habentes propor¬ 
tionem 5 & terminus unius contingat locum politione datum, hoc eft , aut re¬ 
dam, aut circumferentiam circuli politione datam i alterius termmus continget re¬ 
dam, aut circuli circumferentiam politione datam. 

Efto datum pundum, A. per quod agantur in diredum redte, A B, AF, in pro¬ 
portione data, & fit verbi gratia pundum B, in reda linea H C B D , politione 



data; aio pundum E , elfe quoque ad redam politione datam, a pundo A , demifsa 
in redam HD , perpendiculari A C , dabitur pundum C, producatur C A, ad E , & 
fiat ratio C A, ad A E, squalis datas, dabitur igitur reda A E, & pundum E. per 
pundum E, parallela redas HD , ducatur G E F, dabitur politione, & in ea erit 
pundum F, quia omnes redas per datum pundum parallelas fecantes in eamdem ra¬ 
tionem dividuntur; patet ergo quamcunque icdam per pundum A, tranfeuntem, 
& datis politione parallelis terminatam in datam fecari proportionem. 

Efto deinde datum pundum B, & circulus politione ICN, cujus centrum A, 
jungatur B A, in pundo I, circumferentiam fecans^ & producatur 



IB, ad BE, ut fit ratio IB, adBE, aequalis datae, continuetur in E, & fiat AI, ad 
EE, ut IB, adBE, & centro E intervallo FE , defcribatur circumferentia circuli 
EDZ, quam patet ex conftrudione politione dari, aio redas omneS per pundum 
datum B tranfeuntes, & utrimque circumferentiis datorum pofitione circulorun^ter- 
minatas in datam fecari rationem. 

Duda enim verbi gratia C B D iungantur C A, DE, eft ut IB, adB E , ita AI, ad 
E E, ergo ut tota B A, ad B E, ita AI, live AC,adEE, five E D, & funt Aquales an¬ 
guli ABC, E B D , ad verticem; patet itaque triangula efte fimilia atque ideo, ut C B, 
ad B D, ita B A, ad B E , hoc eft in ratione data, cum igitur a dato pundo B ducantur 
in diredum duas redas B C , B D, verbi gratia in data ratione quarum B C, tangit cir¬ 
cumferentiam pofitione datam tanget quoque B D, aliam circumferentiam politio¬ 
ne datam. 

Si producantur redas donec ad concavas circulorum circumferentias pertingant, 
idem eveniet. 

Monemus porro nos minima quasque in demonftrationibus non docere, cum fta- 
tim pateant, imo <5c cafus diverfos non perfequi eum ex addudis minimo poffint 
negotio derivati. 

B 3 
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II. PROPOSITIO. 

S I i dato pundo ducantur indiredum duae redae, datum continentes lpatium 
contingat autem terminus unius locum planum politione , tanget pariter & ter¬ 
minus alterius. 

Efto datum pundum A, data primum reda B C, politione in quam demittatur 
perpendicularis, A C , dabitur ergo & pundum C, producatur & fiat Ipatio dato 
aequale redangulum CAE, fuper diametro AE, defcripto circulo AD E, aio 
redas omnes per pundum A dudas, & illinc redi, hinc circumferentia circuli 
( quem patet dari politione ) terminatas ita ad pundum A , fecari ut redang. 


B C B 


D 


B 

fub partibus sequetur fpatio dato,nam fit verbi gratia reda DAB , junda DE, 
cum fit angulus A DE , in femicirculo redus , & Anguli BAC , DAE, ad 
verticem aequales, erunt triangula DAE, ACB, fimilia^ atque ideo redangulum 
B A D, redangulo CAE, dato asquale; cum igitur per pundum A, ducantur dux re- 
dae A B , A D, in diredum & terminus unius nempe A B, tangat redam B C, poli¬ 
tione datam, tanget & terminus alterius locum planum, hoc efl: circulum AD E, 
politione datum. 

Sed detur pundum V, & circulus B IG H , 'politione cujus centrum E /ungatur 
E V, & producatur in B, dabitur V B, producatur in F, ut fit redangulum B V F, 


B 
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tequale dato cui etiam aequetur redangulum GVX, fuper diametro X, F, circulus 
deferibatur X KF, quem quidem dari pofitione patet, Aio redas per pundum V* 
tranfeuntes & duobus circulis , terminatas ita fecari in V , ut redangulum fub 
fegmentis dato aequale efficiant. Ducatur enim verbi gratia A V, KI , Aio re¬ 
dangulum A V I<, aequari dato, fumatur centrum circuli minoris O , reda autem 
A VKI, fecet eundem circulum inR, jungantur redae RO , A E, pofuimus re¬ 
dangulum GVX, aequariB VF, erit ergo GV,ad VB,ut FV, adVX,& com¬ 
ponendo , & fumendo antecedentium dimidia, &per converlionem rationis , ut E B, 
live EA, ad E V, ita O X, five OR, adO V , & habent duo triangula O V R, V 
E A , commvnem angulum E V A, erunt ergo fimilia & ut A V, ad R V, ita A E, ad 
R O, five E B, ad O X, V E, ad V O , cum ergo ut E B, ad O X, ita V E, ad V O , 
ergo ut E B, ad O X , ita reliqua V B, ad reliquam V X, atque ideo ut A V, ad R V, 
ita B V, ad X V , fimiliter probabimus ut G V , ad V F, ita IV , ad K V, erit igitur 
Viciffim ut G V, ad V I, ita F V , ad V K, ut autem E V, ad V K , ita VI > ad V X , 
(quia redangula I< V R, F VX, in circulo funt aequalia) & ut V R, ad VX , ita pro¬ 
bavimus effe V A, ad V B , erit igitur ut F V, ad V K, ex una parte, ita V A, ad V B, 
redangulum igitur K V A , redangulo F VB, dato aequale , ex alia vero parte erit 
ut G V , ad IV, ita V R, ad V X, atque ideo redangulum IV R, redangulo GVX, 
dato aequale? cum igitur per pundum V, ducantur duae lineae in diredum A V, & V I<, 
comprehendentes fpatium datum , & terminus unius nempe V A , contingat circu¬ 
lum pofitione datum, tanget & terminus alterius locum planum hoc eft circulum 
XKF, pofitione datum. 

III. PROPOSITIO. 

S I a dato ducantur duae lineae datum continentes angulum, & datam proportio¬ 
nem habentes, contingat autem terminus unius locum planum pofitione, com 
tinget & terminus alterius. 

Efto primo datum pundum H, & reda linea A F, politione, inquam demiffia per¬ 
pendicularis H B, dabitur. Fiat angulo dato aequalis angulus B H E , & fit B H , ad 



H E , in ratione data dabitur reda H E, politione & pundum E. a pundo E ; 
ad redam H E , excitata perpendicularis infinita D E G, dabitur pofitione , fu¬ 
matur quodlibet pundum in reda A F , ut C , & junda H C , fiat angulo 
dato squalis CHI, aio redam H C , ad H I, effe in ratione data , nam cum 
fint aequales anguli B H E, C HI, dempto communi C H E , erunt aequales B H C > 
E H I , & funt anguli ad B f & E, redi,funt igitur fimilia triangula HB C , 
H EI, & ut H B, ad H C, ita H E, ad HI, & viciffim ut H B, adHE,itaHC, ad HI, 







1 6 Varia Op era. 

habet rationem datam. Cum igitur a dato pundo H , duds fuerint duae lines H C, 
HI, in dato angulo CHI,& in data ratione , & altera nempe H C, ad pundum C, 
contingat redam politione continget & terminus alterius locum planum, nempe re¬ 
dam D G , quam dari politione probatum eft. 

Sed tangatur circulus,, efto pundum A, datus circulus pofitione I E, cujus centrum 
E, jungatur F A , fecans circulum in I, & fiat angulus aequalis dato, 6c ratio IA, 



A D , data, dabitur A D , politione & pundum D , producatur , & fiat ut IA, ad 
A D .* ita IF: ad D C, centro C, deferipto circulo D B, quem patet dari politione fu¬ 
matur quodvis pundum in priore circulo ut, E, & iunda E A, fiat angulo dato squa¬ 
lis E A B , & fit pundum B in fecundo circulo, aio clle A E ad B A in ratione data 
jungantur E E, B C , probabimus ut fupra squales angulos F A E, C AB , & fimilitu- 
dinem triangulorum FAE,C AB, iifdem rationibus quibus jam in priore propofi- 
tione, ejulque 2 . figura ufi fumus, arguemus, eritque A F , ad E A, ut A C, ad A B, 
& vicilfim ut A F, ad A C, hoc eft ut AI, ad A D, ita A E, ad A B, dabitur ergo ra¬ 
tio A E ad AB patet tum fenfus, tam confequentia propofitionis. 

IV. PROPOSITIO. 

S I k dato pundo ducantur dus lines datum continentes angulum 5e datum com¬ 
prehendentes fpatium contingat autem terminus unius locum planum politione 
datum, continget, & terminus alterius. 

Sit datum pundum G, reda pofitione data A C, in quam ducatur perpendicula¬ 
ris G B , efto angulus datus B G E , & fpatium datum fub B G, in G E, fuper G E, 



defcribatuc 
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defcribatur femicirculus G E F, & fumpto in reda pofltione data quovis pundo 
ut D, jundaqueD, G, fiat angulo dato aequalis D G F, aio redangulum fub D G, 
in G F, aequari dato , jungatur F E, probabimus ut in propolitione praecedente aequa¬ 
litatem angulorum B G D, E G F, fed redi ad B, & F, funt aequales, non latebit igitur 
triangulorum B GD, E G F, fimilitudo neque redangulorum B G, in G D, &G D, 
in G F, aequalitas, neque veritas politionis, fi igitur, &c. 

Sed fit datum pundum A, & circulus politione HGE, ducatur per ipfius cen¬ 
trum A E H. 



Secans circumferentiam in pundis E H, fit angulus datus H A B, & fpatium da» 
tum redangulum fub H A, in A. I, vel E A, fub A B , fuper reda IB defcripto fc- 
micirculo ( quem quidem patet dari politione) fatisfiet quaeftioni, nam duda G F A 
verbi gratia & fado angulo G A D C, dato aequali 5 aio redangulum G A D, vel FAC, 
aequari dato, nam cum redangula H AI, E AB, aequentur , erit ut H A, ad A E, ita 
AB , ad AI, Ex propofitionis vero fuperioris ratiocinio patet aequalitas angulo¬ 
rum HAG,BAC, & ex prima propolitione facile deducetur elfe ut H A, ad G A, 
ita B A, ad A C, fed ut HA, ad G A , ita F A, ad A E, ergo ut F A, ad A E , ita 
B A , ad A C , redangulumque FAC, redangulo B A E , dato eft aequale. Deinde elt 
ut B A, ad A C, ita A D, ad AI, redangulumque G A D , , redangulo H A I , dato 
aequale, confiat itaque ex omni parte propofitum , fi igitur, &c. 

Hoc in cafu fumpfimus pundum A extra circulum politione datum, in 2 . vero ca- 
fu 2 . propofitionis intra circulum perfeveramus. 

Quatuor propolitiones praecedentes pundum unum datum afiumunt,fequentes duo. 

PROPOSITIO V. 

S I a duobus pundis datis duae lineae parallelae agantur rationem habentes datam, 
contingat autem terminus unius locum planum politione datum , continget & 
terminus alterius. 

Sunto duo punda A & H reda pofitione C B D K , in quam demittatur per¬ 
pendicularis AB, cui parallela ducatur H E, & fit ratio AB, ad H E , data, dabitur 


C B 


D 



-a 



K 
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pundiun E, per quod duda E E G , perpendiculari ad H E, Sc redae pohtlbne datas pa» 
rallela j aio omnes parallelas a pundis A H, dudas, & redis C D, E G, politione da¬ 
tis terminatas , elfe in proportione data A B , ad H E; erunt enim anguli B A D, EHG, 
aequales, & redi ad B, <k E , limiles ergo trianguli BAD,EHG, & reliqua facilia. 
Cum igitur a datis duobus pundis A , & H, dudas fuerint parallelas AD, H G , in ra¬ 
tione data, quarum A D , eft ad datam redam politione erit & H G, ad redam poli-, 
tion.e datam , ideoque ad locum planum. 

In hac figura lint data punda A , & Z , & circulus politione B C , cujus centrum E* 
jungatur A E , occurrente circulo in B , & huic parallela ducatur Z ISI * hatque ratio 



AB, ad Z H , aequalis datas producatur Z N , in I, & fiat ratio B E , ad NI, aequalis 
etiam datae, centro I, intervallo IN, defcriptus circulus dabitur politione, & quas- 
ftioni fatisfaciet, nam dudis parallelis AC, Z D, circulis ad punda C, D, occurrcn* 
tibus erit ratio A C, ad Z D , aequalis datae, elfe enim angulos B AC,NZD, aequales, 
jam primus hujus propolitionis cafus evicit, reliquum praedabit fecundum propoli^ 
tionis epitagma. 

PROPOSITIO VI. 


S I a duobus pundis datis duae parallelae agantur datum comprehendentes fpatium 
contingat autem terminus unius locum planum politione datum continget & ter¬ 
minus alterius. 

Sint data duo punda A, & H, reda pofitione C E, in quam perpendicularis A B • 


C B D B 
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cui parallela ducatur H G, & redangulo dato fit aquale redangulum fub A B,HG 3 da- 
bitur reda H G , fuper qua defcriptus femicirculus H F G,quaefi:iQnem perficiet, dudis 
enim ubicumque parallelis A D, H F, & junda G F,patebit demonftrationes fuperiores 
retradanti triangulorum B A D, G H F, fimilitudo, ideoque redangulum fub A D, in 
H F , aequale dato fub B A, in H G, concludetur $ cum igitur a duobus pundis, &c. 

In 2 . cafu fint data punda A & B, & circulus politione IF G H, per cujus centrum 
tranfeat AIH, cui parallela ducatur B C, & fit redangulum fub AI, B C , aquale 



dato, eidemque aequale redangulum fub A H , in B O, fuper reda O C, defcrip¬ 
tus femicirculus praedat propofitum , nam dudis parallelis A F G,BED, erunt an¬ 
guli HAG,CBD, aequales & redangulum fub A G, in B E, aequale dato eidem¬ 
que redangulum fub A F, in B D, nec, abfimilis eft ei, quae in 2 . epitagmate propo- 
fitionis quartae prodita eft demonftratio. 


VII. PROPOSITIO. 

S I duae lineae agantur a datis duobus pundis datum continentes Angulum & da¬ 
tam habentes proportionem contingat autem terminus unius locum planum 
politione datum continget, & terminus alterius. 

Sunto duo punda A, & B, reda pofitione IGH, fuper B A, defcribatur portio 
circuli ALB, capiens angulum aequalem dato a pundo A ^ ducatur in redam IH „ 
perpendicularis A G, quaproduda donec circumferentiae occurrat inL, producatur 
L B E, & fiat A G , ad B E, in ratione data perpendicularis ad B E, agatur FE,DC, 
& fumatur quodlibet pundum in portionis circumferentia ut K ,a quo ducantur per 
punda A&B, redae IC A H, K B D, occurrentes redis IH, F C, in pundis H & D, 



K 
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aio A H 7 ad B D, elfe in ratione data A G , ad B E, cum enim hoc itafe habeat erunt 
triangula AGH, BED, fimilia, ideoque anguli G A H, E B D, eifque ad verticem 
KALJCBL, aequales, quod quidem ita fe habet cum eidem circuli portioni inliltant, 
& proclivis eft ab analyfi ad iynthelim regrelfus. Cum igitur a datis duobus pundis A , 
& B, dudae fuerint duae redae AH,BD, datum continentes angulum HKD,& ter¬ 
minus iplius A H, contingat redam IH, politione datam > continget & terminus B D, 
redam E C, quam dari politione evicit conftrudio. 

Sed lint datapunda AB, circulus politione HF, fuper reda AB , deferibatur 
portio. 


EI 


I 


circuli A K B, capiens angulum dato aequalem, centrum circuli H V , edo G, jungatur 
A H G, producatur donec portioni occurrat in K, & ducatur I<, B, E, & lit ratio A H, 
ad B E, data procucatur B E, in D , donec H G ad DE , fit pariter in ratione data, 
centro D, deferiptus circulus dabitur politione , & dabit folutionem quaeftionis : du- 
dis quippe IA F, IB C, erunt anguli ad A, & B, aequales, & reliquum propofiti non 
eft laboriofum 5 ftatimque patet A F, ad B C, elfe in ratione data, imo & ad circumfe* 
rentias concavas produdas idem proflare : cum igitur, 6cc. 

VIII. PROPOSITIO. 

I a duobus pundis datis ducantur duse lineae, datum continentes angulum, <3c 
datum comprehendentes fpatium, contingat autem terminus unius locum planum 
politione datum, continget & terminus alterius. 

Sint data duo punda A, &B, reda politione GI, fuper AB, deferibatur portio 
circuli capiens angulum datum, dudae perpendicularis A H, in GI, continuetur in F* 
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& junda F B, producatur in C , fitque fpatium datum A H, in B C, fuper reda BC, 
defcriptus circulus jiciet quod proponitur, erit quippe fumpto quovis pundo in por¬ 
tione , E, & j undis E AI, E B D * redangulum fub AI ? B D, asquale dato nec differt 
ab expolitis aliis calibus demonftratis. 

Sed fint data duo punda A & B , datus politione circulus IKL, & fuper A B, def- 
cripta portio circuli capiens angulum dato aequalem: ducatur per centrum reda ANI, 
& producatur in G, jundaque G B, producatur & fiat redangulum fub A I, in B C, 
aequale dato eidemque aequale redangulum fub AN^ in B P , fuper G P , defcriptus 
femicirculus fatisfaciet propofito. 



Hoc eft fumpto quolibet pundo in H, & reliquis ut fupra conftrudis, ut in fi» 
gura, erit redangulum fub A K, in B F, aequale dato, eidemque redangulum fub A L, 
inBE, neceft diverfa demonftratio a precedentibus confiat itaque propolitum. 

Eaque ratione prior Appollonii feu Pappi propolitio redditur manifefta. 

Obfervandum autem cafus quos in femicirculis tantum exprelfimus in circulis in¬ 
tegris locum habere ; fed & cafus multiplices ex varia datorum politione oriri, quos 
otiofiores ex praecedentibus facili opera & proclivi ratiocinio deducent. 

Subjicit Pappus locum planum quem 2 a . ex redis contingit interdum elfe ejufdem 
generis 5 interdum vero diverfum. Hoc patet quia in 1 . propofitione verbi gratia eft 
ejufdem generis, nam fi prior lit ad redam,eft quoque ad redam pofterior, li ad circu¬ 
lum fimiliter ad circulum, in fecundae vero priore parte, & aliis quibufdam calibus eft 
diverli generis. 

Addit deinde aliquando fimiliter poni ad redam lineam, interdum contrario i$o- 
do : quo lcco verba (adredam lineam ) quae nullum fenfum admittunt, cenfeo de¬ 
lenda , & ita locum interpretor, ut aliquando fecundus locus priori contrario modo 
ponatur, verbi gratia, fi prior fit ad convexum circuli, fecundus ad concavum, 
cujus rei exempla priores propofitiones fuppeditabunt. 

PROPOSITIO II. 

S I redae lineae politione datx unus terminus datus fit, & alter circumferentiam 
concavam politione datam continget. 

^Haec verba fi ita legantur falfa eft propolitio , reponendum igitur loco, verbi gra¬ 
tia (politione datae) magnitudine datae; eritque fenfus .* ut data circuli diametro 8& 
centro, extremitas diametri fit ad cirfculum politione datum cujus rei veritas cum 
per fe pateat cur diutius hic immoremur. 

C 3 
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PROPOSITIO. III- 

l , J .* • • * - * - - «• 

± - l i • < a 

S I a duobus pundis datis indebantur redas lineae datum angulum continentes, 
commune ipforum pundum continget circumferentiam concavam politione da¬ 
tam. ! \ ” • ■ • 

Haec propofitio per fe patet, dari enim fu per reda linea duo punda jungente por¬ 
tionem circuli capientem angulum datum docuit Euclides in elementis. 

PROPOSITIO IV. 


S I trianguli fpatii magnitudine dati * politione & magnitudine bafis data fit, ver¬ 
tex iplius redam lineam politione datam continget, parallelam nempe bali da¬ 
tae , cujus inventione ex i. elem. facile deduces omnia. 

PROPOSITIO V. 


S I redas lineas magnitudine datas, & cuipiam politioni datas asquidiftentis unus 
terminus contingat redam lineam pofitione datam, & alius terminus redam li¬ 
neam politione datam continget. 

Datas redas lineas DE, magnitudine, & redas AC, politione datas as quidiftantis 



unus temiinns ut D, contingat redam A F, pofitione datam fi per pundum E, duxe¬ 
ris B E G , ipfi A F, parallelam conflabit propofitum. Erunt quippe redas omnes in¬ 
ter has duas parallelas interceptas & redas A C, pofitione datas asquidiftantes, inter fe 
aequales: quod ipfa conftrudio manifeftat. Si igitur alter terminus cujullibet fit ad 
redam A E , erit alius ad B G, ut vult propofitio, quam etiam licet porrigere levi ne¬ 
gotio ad circulos. 

Sit enim data A B, pofitione cui asquidiftet reda N O , magnitudine data , cujus 
pundum N, fit ad circumferentiam circuli C N M , pofitione dati; Aio pundum O, 
elfe ad circulum pofitione datum. Efto E, centrum circuli CNM, & duda diame¬ 
ter ipfi N O , parallela continuetur inF , donec reda C E, aequetur N O , datas, dabi¬ 
tur reda C F , pofitione , & magnitudine, producatur, & fiat F H , aequalis C D , fu- 
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per F H, deferiptus circulus praeftabit propofitum, erit quippe pundum O, ad ipfius 
circumferentiam cum enim pundum O , fit ad circumferentiam circuli F O P, erunt 




redae C N, F O , aequales & parallelae, cum aequales Sc parallelas C F, N O , conjun- 
gant; erunt igitur anguli NCD,OPH, aequales 5 quod quidem ita ie habet cum 
redse CD, F H, fint aquales , St a redis N M , O P ,> aequaliter diftent. poterit igitur 

propofitio Pappi univerfalius ita concipi. . 

Si redae lineae magnitudine dataei, Sc cuipiam politione datae aequidiitantis, unus 
terminus contingat locum planum pofitione datum, St alius terminus locum planum 
pofitione datum continget. 

PROPOSITIO vi. 

- 1 ' t * ' ■ ■ . . 

S I a Fundo ad pofitione datas duas redas lineas parallelas vel inter fe convenien¬ 
tes ducantur redas lineae in dato angulo vel datam habentes proportionem vel 
quarum una fimul cum ea ad quam altera proportionem habet datam > data fuerit 
continget pundum redam lineam pofitione datam. 

Hujus propofitionis dus funt partes, quarum prior haec eft. Sint duae redae pofitio¬ 
ne datae A E, AF, in pundo A, concurrentes, & a pundo C, demittantur redae C B 



€ D, in datis angulis CBA,CDA, Sc fint redae BC,CD, in data proportione 
Aio pundum C , efTe ad redam lineam pofitione datam. Jungantur AC, BD, ift 
quadrangulo AB C D, dantur tres anguli ABC, ADC,BAD, datur igitur angu¬ 
lus B C D, datur etiam ratio B C, ad C D, ex hypothefi ergo datur/pecie triangulum 
B ]D C, Sc anguli C B D, C D B, reliqui igitur A B D, ADB, dantur ? ideoque Ipe 
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cie triangulum ABD, datur, igitur ratio AB, ad BD, fed ex demonflratis datur 
ratio B D , ad B C, (cum probatum fit triangulum B D C, fpecie dari) ergo datur ra¬ 
tio A B, ad B C , datur autem B A, pofitione & pundum A, datur igitur pofitione 
reda A C, & in ea fumpto quovis pundo & ab eo dimiffis in datis angulis redis in re¬ 
das datas, probabitur femper demiffas efie in data proportione. 

Alter cafus efl fi redas datae fint parallela. 

Sint redae C A, C B, in datis angulis C A D , C B F, in proportione data, angulus 
CNB, datur,eftenim aequalis propter parallelas dato CAD, datur igitur fpecie 



triangulum C N B, & ratio C N, ad C B, datur autem ex hypothefi ratio C B, ad 
C A, ergo ratio C N, ad C A, data efl; ideoque probatur facile pundum C, efie in reda 
data pofitione. Conflrudio, per pundum quodvis ut B , trajiciatur perpendicularis 
IBM, dabitur I B , fiat ut A N, ad N C, ita I B , ad B M , per pundum M , duda dua¬ 
bus datis parallela, fatisfaciet quaeftionf, nec efl operofa demonflratio 5 fi igitur k 
pundo quodam ad pofitione datas duas redas lineas parallelas vel inter fe convenien¬ 
tes ducantur redas lineas, datis angulis habentes datam proportionem continget pun¬ 
dum redam lineam pofitione datam. 

Secunda pars ita fe habet. 

Dentur redas AC, A G, in pundo A concurrentes, ponatur AN, fuper redam 
A C, in dato angulo C A N, fiat A N, aequalis datae 6c ipfi A C, parallela ducatur N G, 


i 



angulus alius datus fit R O G , per primam partem hujus ducatur reda G E, in qu& 
fumpto quovis pundo ut E , redae E D,EF, ipfis R O, AN, parallelae, fint in rap¬ 
tione data, dabitur GE, pofitione ex fuperiusdemonflratis. Producatur FE, in B 3 
dabitur F B, magnitudine efl enim aequalis datae AN, propter parallelas. Quodcum- 
que igitur pundum fumpferis in reda G E, ut E, a quo in redas A C, A G, dentife¬ 
ris redas E D, E B > in angulis datis reda B E, una cum E F, ad quam E D, habet ra¬ 
tionem 
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tionem datam data erit, quod vult propofitio. Si igitur a pundo quodam ad poli¬ 
tione duas redas lineas inter fe convenientes ducantur reds lines in datis angulis 
quarum nna limul cum ea ad quam altera habet proportionem datam , data fuerit com 
tinget punctum redam lineam politione datam. 

PROPOSITIO VII. 

S I fint quotcumque redae lines politione datae atque ad ipfas a quodam pundp du¬ 
cantur redae lines in datis angulis, lit autem quod data linea & duda contine¬ 
tur , una cum contento data linea, & altera duda squale ei, quod data, & alia duda 
& reliqua continetur pundum redam lineam politione datam , continget. 

Hsc propofitio eft ampliatio prscedentis , &quod de duabus lineis eft fuperius de¬ 
mo nitra tum in prima parte propolitionis fexts , hic in quotcumque locum habere 
proponitur. 

Exponantur tres reds politione dats & triangulum conftituentes AB, BC, CA, 
cft invenienda reda E K, verbi gratia in quafumendo quodlibet pundum vtM,& ab eo 



ducendo redas MR,MO,MI, in angulis datis. MRA,MOB,MIA, fumma dua¬ 
rum OM,&MI,fitadMR, in ratione data, per primam partem propolitionis prs¬ 
cedentis inveniatur reda in qua fumendo quodlibet pundum & ab eo ducendo redas 
ad redas A B, B C , duds fint in ratione data , dabitur politione reda qusfita , pun¬ 
dum igitur in quo concurret cum AC, dabitur, efto E,a quo ducantur E V, E D, 
ipfis MO,MR, parallels, ergo ex conftrudione V E, ad E D, habebit rationem da¬ 
tam , eadem methodo fumptis A C, A B, redis inveniatur pundum K, a quo duds 
KL, I(Z, in datis angulis ipfis nempe MR, MI, parallels , fint in ratione data. 
Erit igitur fimiliter K Z, ad K L, in ratione datd, iungatur E K , quodcumque pun¬ 
dum in ea fumpferis prsftabit propofitum. Sumatur M, verbi gratia ex jam conftrudis 
fiat M E, parallela B A, & M H , parallela B C, probandum ell fummam duarum O M, 
MI, elTe ad MRut V E, ad E D , in ratione nempe data , fiat adhuc K G , parallela 
B A , ponatur verum effe quod intendimus probare, ergo vicillim erit ut M R, ad 
E D ,ita fumma duarum MI, M O , ad E V,& dividendo erit ut differentia M R, & 
DE, ad D E, ita differentia qua dus OM,MI, luperantE V, ad E V, cum autem 
MF, fit parallela B A, EF, erit differentia redarum MR , & DE, & cum MH, 
fit parallela BC, EH, erit differentia redarum , M O, VE, ideoque differentia 
redarum IM, &EH, squabitur exceffui quo dus M O, MI, fuperant redam V E. 
Ex demonffratis igitur erit E F , ad D E , ut differentia redarum IM , E H, ad E V, 
& vicifiim E E , erit ad differentiam redarum IM, EH,utED,adEV, erit igitur 
convertendo differentia redarum IM, EH,adEF, in ratione data E V, ad E D , 
ex conftrudione autem ( expolitis tribus E H, E F , M I, ell V E , ad E H , ut K E, ad 
EM, eft etiam K Z , ad M I, in eadem ratione K E , ad E M , eft etiam ( cum K G 
fit parallela B A,) G E, ad E F in eadem ratione RE, ad EM, igitur tres reds 

P 
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VE, KZ,EG, funt in ratione trium H E, MI, E E , efl igitur ut differentia dua¬ 
rum E V, KZ, ad EG, ita, differentia duarum MI, E H, ad E F, fed probavimus 


B 



differentiam duarum MI, E H, ad E E, habere rationem datam E V, ad E D, igitur 
differentia duarum E V K Z , ad E G habebit rationem datam E V ^ ad E D, & vi- 
cifllm differentia duarum E V , K Z , ad E V erit utEG,adED,& componendo 
K Z , erit ad E V , ut G D, ad E D, fed propter perallelas K G, B A, K L, aequatur 
D G, igitur vicilTim erit ut K Z , ad K L, ita E V, ad E D, quod quidem ita fe habe¬ 
re jam ex ipfa conftrudione innotuerat. 

Conflat itaque veritas pulcherrimae propofitionis, nec efl difficilis aut abfimilis 
ad ulteriores cafus, & quotlibet lineas porrigendas conflrudio, &: demonflratio, fem- 
per enim beneficio conflrudionis in duabus lineis expedietur problema in tribus li¬ 
neis: beneficio conflrudionis in tribus lineis expedietur problema in quatuor lineis: 
beneficio conflrudionis in quatuor expedietur problema in quinque, & fimili om¬ 
nino ac uniformi in infinitum methodo. 

PROPOSITIO VIII. & Ultima, 

S I ab aliquo pundo ad politione datas parallelas ducantur redae lineae in datis an¬ 
gulis quae ad punda in ipfis data abfeindant redas lineas vel proportionem ha¬ 
bentes vel fpatium continentes datum, vel ita ut fpeciesab ipfis dudis, vel excef- 
fus fpecierum fit aequalis fpatio dato pundum continget politione datas redas li¬ 
neas. 

Hujus propofitionis ( fi vera effiet) quatuor effient partes , fed eam in ratione data, 
veram duntaxat deprehendimus ; valeant igitur reliqua de fpatio contento fub dua¬ 
bus , &de fumma , aut differentia quadratorum ab ipfis , & tanquam commentitia, 

aut huc aliunde tranflata rejiciantur. 

Proponatur itaque fic emendatum Theorema. 

Si ab aliquo pundo ad pofitione datas parallelas ducantur redae lineas in datis an¬ 
gulis , quas ad punda in ipfis data abfeindant redas lineas proportionem habentes 
datam, pundum continget pofitione datam redam lineam. 

Conflrudio fic procedet. 

Sint datas parallela A B , G C, punda in ipfis data A , & E, angulus unus ex datis 
B A H , alter G E H , cum punda A , & E, dentur , & anguli ad ipfa dabuntur, redae 
AH, F H , pofitione 5 ideoque pundum concurfus H , dabitur etiam pundum G , in 
quo A H , fecat parallelam G C , reda G E, in pundo D, ita fecetur ut G D, ad D F, 
fit in ratione data, dabitur pundum D , jungatur D H, dabitur igitur pofitione D H» 
Aio redam D H , prasflare propofitum 5 Hoc efl fumpto in ea quolibet pundo ut I, 





& ab eo diidis I B, I E, in angulis datis abfciffam A B, ad datum punftum A> ad abfciA 



fam B F, ad datum pundum F, efle in ratione data G Dad D F ? fecet B 1, parallelam 
G F, in C, erit ex conftrudione I B ? parallela H A, cum fuerit demilla in angulo dato s 
hoc eftipfi HAB, aquali? erit etiam IE^ parallelaHF, GC, igitur propter pa¬ 
rallelas sequatur A B, probandum fupereft, ut G C , ad E F 3 ita G D ^ ad D F, & vi- 
ciflim ut G C, ad G D , ita E E, ad D F, hoc autem perfpicuum eft , ut enim HI, ad 
HD, ita G C , ad G D, & ut eadem HI, ad H D , ita E F, ad F D , effe igitur G C 5 
ad E F, in ratione data fit perfpicuum. 

Sunt plures cafus tam iftius quam procedentium propofitionum, quos invenire 
& addere cum fit facilecur in his diutius immoremur ? 



D i 
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APOLLONII PERGyEI 

PROPOSITIONES 

DE LOCIS PLANIS RESTITUTA!. 

LIBER IL 
PROPOSITIO I. 

I a datis pundis redas lineas infledantur , St fint quas ab ipfis fiunt da¬ 
to fpatio differentia pundum politione datas redas lineas continget. 
Sint data duo punda A, & B 5 & fit datum quodlibet fpatium quadra- 
^ ^ to A B, minus: dividatur AB finC, ita ut quadratum A C, quadratum 

C B, fuperet dato fpatio ; St educatur perpendicularis infinita C E, in qua fuma¬ 
tur quodlibet pundum D, St jungantur DA, BD, Aio quadratum A D, fupe- 




rare quadratum D B, dato. Quod quidem patet, cum quadratum AD, eodem fuperet 
quadratum DB, quo quadratum A C, fuperat quadratum CB. 

" Si fpatium datum fit majus quadrato A B, pundum C, extra lineam A B, cadet 
Ad hanc propofitionem pertinere polfunt duas fequentes. 

Sint data quatuor punda ABCD, in reda linea , & fit AB, aequalis C D, fu¬ 
matur aliud quodcumque pundum ut N, St jungantur quatuor reda; N A, N B, N C, 
ND , Aio duo quadrata AN, ND, fuperare duo quadrata B N, N C, redangulo 
fub AB , nBD, bis. 
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Nam ducatui* perpendicularis NI, & primum pun&um I * extra rectam lineam 
AD, cadat: patet igitur exceftumquadratorum AN,ND, fuper duo quadrataB N, 
N C, propter omnibus commune quadratum NI, efle id, quo duo quadrata AI, 
ID, fuperant duo quadrata B I, C I, fed quadrata duo AI, DI, per quartam fecun¬ 
di sequantur quadrato DI, bis, quadrato AD, & redangulo ADI, bis; quadrata 
vero BI, CI, per eamdem propofitionem aquantur quadrato DI > bis quadratis B D^ 



C D, & redangulis fub B D, in D I, bis, & C D, in D I, bis, five loco horum duorum 
redangulorurn uni redangulo A D, in DI, bis, propterea quod A B, eft aequalis C D, 
exceffus igitur quadratorum A I , I D, fuper BI, C I, eft idem qui A D, quadrat, fuper 
quadrata B D, C D, five A B. Sed per quartam propofitionem 2 1 . quadratum A D, duo 
quadrata A B , B D, fuperat redangulo fub A B, in B D, bis; conftat ergo propofitum. 

Reliquos cafus non adjungo neque in hac propofitione neque in fequentibus, nam 
licet fit facile , eftet taediofum. 

Si a tribus pundis in reda linea conftitutis infledantur redae, & fint duo quadra¬ 
ta tertio majora, fpatio dato, pundum politione datum circumferentiam continget. 

Sint data tria punda A B C, in reda linea, & datum quodlibet fpatium redangu- 



io A B C , bis majus 5 fiat AI, aequalis B C , & fpatium datum fit aeq*ale redangulo 
A B C, bis, & quadrato IV, centro I, intervallo IV, circulus V N O, deferibatur 
in cujus circumferentia pundum quodlibet fumatur ut N, junganturque N A,NB, 
N C , ad data punda, aio duo quadrata AN, N C, quadratum N B , dato fpatio fu- 
perare 5 nam junsa turi N, ergo ex fuperiore propofitione patet duo quadrata A N, 
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N C,sequari duobus quadratis IN, B N, Sc redangulo A B C, bis, ergo duo 'qtta^ 
drata AN,NC, fuperant quadratum N B, quadrato IN, Sc redangulo ABC, bis, 
& conftatpropofitum. 

PROPOSITIO II. 

S I a duobus pundis infledantur redae , &fint in proportione data, pundum con* 
tinget vel redam lineam, vel circumferentiam. 

Sint data duo punda A , & C, Sc fit primum data ratio squalitatis; dividatur AC, 



bifariam in B, Sc excitetur perpendicularis B D, patet quodcumque pundum in ipfa 
fumatur ut D , fore redos AD , DC, squales. 

Sed fit data ratio inaequalitatis. 


R 



Et fint duo data punda A, B , ratio ut R , ad S, fiat ut R, quadratum ad S, & ita 
AN, ad N B , inter AN,NB, fumatur media N O , cujus intervallo deferibatur cir¬ 
culus N O Z , Sc in ipfius circumferentia fumatur quodcumque pundum ut V , jun¬ 
gantur que V A , VB , Aio elfe in data ratione R, ad S , nam iunda V N, ipfi VA, 
parallela fit BI, ut A N, ad N O, five N V , ad N B, Sc funt circa eumdem angulum 
ANV,, fimilia igitur duo triangula A N V , B V N, & angulus V A B , angulo B VI, 
aequalis, Sed & AVB, V BI, propter parallelas aequales funt, ergo fimilia triangu¬ 
la A V B, V B I, Sc eft A V , ad V B , ut V B, ad B I,& ut V B, ad B I, id eft AN, ad 
NB,id eft R , quadratum ad S, quadratum, ita AN, quad. ad V B , Quad. eft ergo 
AV, ad V B, utR, ad S, Sc patet propofitum. 
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PROPOSITIO III. 

S I fit politione data reda linea, & in ipfa datum pundum a quo ducatur quadam 
linea terminata, a termino autem ipfius ducatur, & ad politionem, & fit quod 
fit a duda aequale ei quod a data, & abfcifla, vel ad datum pundum, vel ad alte¬ 
rum datum in linea data politione, terminus ipfius politione datam circumfetentiam 
continget. 

Sit data reda AB, politione & jn ipfa datum pundum A, oportet invenire cir¬ 
culi circumferentiam in qua fumendo quodlibet puuftum ut E, & demittendo per¬ 
pendicularem EI, quadratum A E, fit aequale redangulo fub data qualibet reda & 


E 



Kl. (per quam debemus intelligere in hac propofitioneabfciffam ad datum pun- 
£lum) fit reda data A B, fuper A B, defcribatur femicirculus; patet ex conftruftio- 
ne AB, in AI, aequari quadrato A E. 

Sed alius cafus eft difficilior quando videlicet reda abfeinditur ad aliud pundum 
quam A, ut in hoc exemplo. 

Sint data duopunda AB, & praeterea pundum E, in eadem reda linea 5 reda 



\\ 


vero data fit A B , oportet invenire circuli circumferentiam ut PIO, in qua fumen- 
do quodhbet pundum ut I, & demittendo perpendicularem IR, quadratum AI 
aequetur redangulo fub reda A B, data & reda, E R, redangulum B A E; ad redam 
B A , applicetur excedens figura quadrata & faciat latitudinem redam A P,cui fiat 
aequalis B O , fuper P O , deferiptus femicirculus praeftabit propofitum, nam quadra¬ 
tum AI aequatur quadrato A R ,& quadrato RI, quadratum vero RT ^ quat ur 
redangulo, PRO, & redangulum PRO, redangulis A R B, O A P, hoc eft 

a , ip C e 'A B A u * mox dem onfttabitur , quadratum ergo AI, aequatur qua- 
ffiato A R, redangulo A R B , & redangulo B A E, five quadratum AI, aquatur re- 

( na ^ huic redangulo aquantur quadratum A R, & redangulum 
, R r u t A reaai ]? ul ° B A E, & adhuc haec duo redangula faciunt unum redaneu- 
inm lub b A, mE R, quod proinde quadrato AI, eft aequale; probandum fupereft 
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redangulum PRO, duobus redangulis ARB, & P B O, aequale efle, nam ducendo in¬ 
ter fe partes redangulum PRO, eft aequale lingulis redangulis PA, in RB,PA, in B O, 
hoc ellBO, quadrato A R, in R B, AR, inB O , id eft P A, in AR, fedduo P A, 
inAR,&PA,inRB, aequantur P A, in AB , live AB, in A O , una cum B O , 
quadrato aquatur AOB, hoc eftPBO , ergo redangulum ARB, una cum re- 
dangulo P B O , facit redangulum PRO, quod erat demonftrandum. 

Diverfos cafus nonprofequor,fed ex jam didis facillimum erit: videtur tamen alius 
hujus propolitionis cafus non omittendus quando videlicet pundum E, ultra A, ut 
fuperius non invenitur. 

Sint data duo punda A , & E , & reda data A B , & lit invenienda circuli circum¬ 
ferentia ut N O R, ita ut fumendo quodlibct in ipfa pundum ut O, & demittendo 


O 



OI, perpendicularem, quadratum A O, litsequale redangulo fub B A, in EI, re- 
redangulum B A E, ad redam B A, applicetur deliciens in figura quadrata in R, & 
ipfiAR, fiat aequalis BN fuper R N, defcriptus femicirculus praeftabit propofitum. 
Demonftratio vero non eft ablimilis ei quam in priore cafu attulimus. 


PROPOSITIO IV. 

S I a duobus pundis datis reda: linea: infledantur, & fit quod ab una efficitur 
eo quod ab altera dato majus quam in proportione, pundum politione datum cir¬ 
cumferentiam continget. 

Sint duo punda A, & B, ratio data AI, ad IB , fpatium datum B A N , inter NI, 
& IB, media fit IZ, cujus intervallo defcribatur circulus Z V R , in quo fumatur 


R 



quodlibet pundum ut V ,& jungantur VA, VB, Aio quadratum AV , quadrato 
VR Maius ellequam in proportione data IA, ad BI, fpatio dato BAN, nam 
fiat ipfi arquale redangulum V A O , & jungantur O B, N V , V I, & ipfi A V, pa¬ 
rallela B E probandum eft redangulum A V O , ad quadratum V B , efle ut AI, ad 
I B eft ut NI ad IZ , id eft VI, ut VI, ad IB , & funt circa eumdera angulum, ergo 
duo’ triangula N IV , V B I, funt fimilia, & angulus NVB, angulo B V F, squalis 
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ied angulus VNB, angulo V O B, eft squalis in eadem fedione , cum quatuor pun¬ 
cta N, B, V, O, fint in circulo propter squalia redangula BAN^VAO, ergo angulus 
VOB, angulo BVF, eft squalis, fed & angulus OVB, angulo V B F, propter 
parallelas, ergo duo triangula O B V, B V F, fint fimilia & ut O V, ad V B, ita V B, 
adB F, addatur utrinque communis ratio A V, ad V B , ergo ratio compofitaex 
A V, ad V B, & ex V B , ad B F , hoc eft ratio A V , ad B F , id eft A I, ad I B-, erit 
eadem rationi AV, ad V B, & O V.» ad V B, hoc eft redanguli AV O, ad quadra¬ 
tum V B , quod demonftrare oportebat. 

Videtur Pappus omifilTe hoc loco propofitionem huic fimilem qus ita ie habet» 

Si a duobus pundis datis reds lines infledantur & fit quod ab una efficitur eo 
quod ab altera , dato miniis quam in proportione, pundum politione datum cir¬ 
cumferentiam continget. 

Sint data duo punda A, & B, ratio AN , adNB, Ipatium BAT, inter T N, 
NB,cfto media NL, cujus intervallo delcribatur cireuli circumferentia L Y Z, in 
qua fumpto quolibet pundo Y, jungantur Y A, Y B, aio quadratum Y A, una cum 



redangulo BAT, dato, ad quadratum Y B , cfle ut A N, ad N B, nam fiat YAR, 
squale B A T, & jungantur T Y, R B, Y N, & ipfi A Y, parallela B V, propter BAT, 
Y A R, squalia redangula probabitur angulus Y T B, angulo YRB, squalis & reli¬ 
qua ut in fupcriore demonftratione, 

PROPOSITIO V« 

S I a quotcunque datis pundis ad pundum unum infledantur reds lines, & fint Ipe- 
cies, qus ab omnibus fiunt, dato fpatio squales, pundum continget politione da¬ 
tam circumferentiam. 

Sint data duo primum punda AB, qus per redam A B, conjungantur, bifariam 
fcindatur in E, centro E, interualloquocumque utEI, circulus dcfcribatur ut ION, 




L 

X 


z 


N 
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dico quodcumque pundum in ipfius circumferentia fumpferis ut O > evenire ut qua¬ 
drata A O, OB, limul quadratorum IE, A E 5 fint dupla. Nam junda reda E O, in 
ipfam BV,AZ, perpendiculares demittantur, in triangulo AEO, quadratum A O, 
sequatur quadratis A E , E O , & redangulo OEZ, bis, in triangulo OEB, qua¬ 
drata O E, E B, aequantur quadrato O B, & redangulo O E V * bis, five OEZ, 
bis cum E V, fit aequalis EZ , propter squales AE, E B, ergo jungendo aequalia 
squalibus, quadrata A O , O B, & redangulum O E Z, bis, aequantur quadratis A 
E , E B, five quadrato E A, bis & quadrato E O, bis, id eft quadrato IE, bis, una cum 
re dangulo OEZ, bis, auferatur utrinque OEZ, bis, fupererit verum quod affere¬ 
bamus , & conflat propofitum in primo cafu. 

Sint data tria punda B, D, E, in reda linea & fit reda B D, reda D E, major, diffe¬ 
rentis inter B D, & D E, fit tertia pars C D, centro E , intervallo quocumque vt E A, 
deferibatur femicirculus A ME, aio quodeumquepundumin ipfius circumferentia 


M 



fumpferis ut M , eandem femper fore fummam trium quadratorum M B, M D, M E , 
nam jungantur MB,MC,MD,ME,ipfi vero C D, fiat squalis E N , & jungatur 
M N, cum B D , fuperet D E, tripla C D , five tripla E N, ergo D N, una cum dupla 
C D , squabitur B D, & C N, una cum C D , squabitur B D , auferatur utrinque 
C D , ergo C N, squabitur B C , cum C D , fit squalis E N , per fecundam hujus li¬ 
belli propofitionem , idem erit femper exceffus quadratorum C M, M N , fuper duo 
quadrata D M, M E, fed C M, quadratum eft femper idem : ergo duo quadrata D M, 
ME, femper vel quadrato MN, squalia erunt vel in idem excedent , vel in idem 
deficient. Addatur utrinque quadratum M B, ergo tria quadrata M B, M D , ME, 
duobus quadratis BM, M N,vel femper squalia erunt, vel in idem excedent, vel 
in idem deficient, fed B M, M N, quadrata idem femper conflant fpatium ex fupe- 
riori propofitione propter squalitatem redarum B C , C N, ergo quadrata B M, 
D M, E M, idem femper fpatium conficiunt, quod erat demonftrandiim. 

DEMONSTRATIO GENERALIS 

EJUSDEM PROPOSITIONIS. 

E Xponantur primo duo punda A, 6 tE , jungatur A E , & bifariam dividatur in 
C , planum datum fit Z , quod neceffario debet effe non miniis quadratis duobus 
AC, A E , ut patet, fi fit squale illis duobus quadratis , pundum C , tantum pro- 
pofito fatisfaciet; nec erit aliud pundum & quo j undarum ad punda A E , quadrata fi- 
mul fumpta aequentur Z, plano. 
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Si fit majus duobus quadratis AC,CE, excelfus dimidium sequetur quadrato 



C B, centro C , intervallo C B, defcriptus circulus fatisfaciet propofito, quod tan- 
quam a Pappo demonftratum & ab aliis, & proclive nimis omittemus ne in facili¬ 
bus diutius immoremiir. 

Lemma ad generalem methodum. 

E xponantur ini. z. & 3. figuraquotlibet punda data AB CE,^c pro numero 
pundorum lumatur redarum pundo A, & reliquis datis terminatarum pars con- 
ditionaria A D, quadrans nempe in hoc exemplo 5 fit igitur AD, pars quarta reda¬ 
rum AB, AC, AE, pundi D, diverfa eft politio prout variantcafus. Aio redas 
pundis datis & pundo D, a parte pundi A terminatas aequari redis, pundis datis^ 
& pundo D, a parte pundi E, terminatis , in o nempe figura redam E D , aquari re¬ 
dis A D , B D, C D , in 2. figura redas E D,C D, aequari redis BD', AD , &in 3. fi¬ 
gura redas ED,CD,BD, aequari A D, ini . & in 3. figura ex hypothefi quater A D, 

"4 '/ . 

-S i- Figura, 


4 - 


iL_P 

-t— j- 


E 


Figura . 


A 


p BC E 3- *ig»ra: 


fn/i /fX AB X C,AE ’ dematur utrinque AD ’ tcr > remanebit illi AD,, 
ieme , fed auferre A D, ter, ab ipfis A B , A C, A E , idem eft atque auferre A D, fe- 

me ab unaquaque ipfarum AB, AC, AE, quo perafto remanebunt iftinc B D. C D, 
E), squales A D , quod erat demonftrandum. 

n„nfl- da r? tU I qUin 5 Ue A PUna:a ADj l 3 uinc l uies effetconferenda cum quatuor redis 
methodo! PU ° ' terminatfS : de “ iqUe Unif01 ' mi P rocederct « r in infinitum 

re^i ffPj* Xh qUatCr ’ * quatur reais AB > A C, A E , auferatur ufrinque A DL 

C n f’ X quaEera:qLlatut ' rt = ais AB, AC, AE .addatur utrinque BD, 

Nef dtffi m ^ ’,™ ebunt fcaa: A D, B D, C D , squales redi D E. 

Quacunaue^tXe qUOtllb ? tln infinitum P unftis methodus, idemque concludetur 
quacunque utione varient cafus. 

E 2 
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Lemma Alterum. 

E Xponatur in 1. figura conftrudio praecedens & fumatur in eadem reda pundum 
N , utcumque. Aio quadrata redarum pundis datis & pundo N, terminatarum 
fuperare quadrata redarum pundis datis, & pundo D, terminatarum quadrato D M, 
toties fumpto quot funt punda data, quater nempe in hoc exemplo. 

Secunda Sc tertia figura vatios cafus repraefentant. 

1. Figura. A B 9 P _ JST ^ 


2. Figura. AS _W?__% 


3 • Fi & uu - £ _ y p ^ p _§ 

In 1. figura quadrata AN,BN,EN, fuperant quadrata A D > B D , C D, fi unum- 
quodque unicuique conferas, quadrato D N, ter & redangulis A D, in DN, bis, B D , 
in D N bis C D, in D N , bis , quadrata igitur AN,BN,CN, aequantur quadratis, 
A B, B D, C D, quadrato D N, ter, Scredangulis AD, in D N, bis, D B, in D N, bis, 6 c 
C D , in D N , bis: illud autem patet ex genefi quadrati a binomia radice affirmata ef- 
fedi. Ex alia autem parte quadratum E N, aquatur quadratis E D, N D, minus E D , 
in DN, bis, llludque patet ex genefi quadrati a binomia radice negata effedi. Ergo qua¬ 
drata quatuor AN,BN 5 CN,EN, sequantur quadratis quatuor AD,BD,CD, 
E D, quadrato D N , quater, redangulis A D, in D N, bis, B D, in D N, bis, C D , in 
D N, bis, minus E D, in D N, bis, fi igitur probaverimus redangula negata aequiva- 
lere affirmatis manebit veritas propofitionis ftabilita, nempe quadrata AN, B N, C N, 
E N , fuperare quadrata AD,BD,CD,ED, quadrato D N, quater. 

Probandum igitur redangulum E D , in D N, bis, aequari redangulis A D, in D N. 
bis , B D , in D N, bis ; C D , in D N, bis; & omnibus ad D N, applicatis redam E D, 
aequari redis AD, B D , C D , quod quidem ita fe babere fiiperius lemma demon-* 
ftravit. 

Varios cafus non moramur, fi fint quinque punda quadrata pundis datis ,& pun¬ 
do N, terminata, fuperabunt quadrata pundis datis & pundo D, terminata, quintiv* 
pio quadrati D N , nec differt a tradito cafu ulterior demonftratio. 

Inde patet fumniam quadratorum pundo D , terminatorum effe minimam. 

Dum tibi loquimur, fcrupulofam nimis cafuum obfervationem non adjungimus. 
Cone lufio fecundi Lemmatis femper eo deducetur ut probentur redangula omnia ex 
una parte affirmata aequari negatis ex altera,ideoque res ad primum Lemma deducetur. 

PROPOSITIO I. Generalis. 

' 

E Xponatur fuperior figura & fint data quatuor punda in reda A E, A, B, C, E,efi:o 
AD , quarta pars ( conditionaria nempe ) redarum A B, A C , A E, & fit datum 
Z, planum. Proponitur invenire circulum in quo fumendo quodlibet pundum, < 5 c 
ab cojungendo redas ad punda data quadrata jundarum fimul fumpta aequentur lpa- 
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tio dato, Z, planum debet eflfe majus quatuor quadratis A D, B D * C D, E D, ut lo¬ 
cum habeat propoiitio ex fuperius demonftratis. 

Arguetur igitur quatuor illis quadratis, & praterea quadruplo quadratiDN, centro 
D, intervallo DN,defcriptus circulus praftabit propofitum. 

Nam lumatur primo punctum N, ex utravis parte, demonftratum eft fecundo Lem¬ 
mate quadrata AN, BN, CN,EN, aquari quadratis, A D, B D, C D, E D, & prae¬ 
terea quadrato D N, quater, at quadrata AD, BD, CD, ED, una cum quadrato 
D N, quater aequantur Z, plano, ergo quadrata quatuor A N, B N, C N, EN, aequan¬ 



tur Z , plano,'hoc effc fpatio dato quod erat demonftrandum. 

Excitetur deinde perpendicularis D M, & jungantur AM,BM,CM,EM. Aio' 
quatuor illa quadrata aequari fpatio dato Z, plano, nam quadratum A M, aequatur 
quadrato AD, & quadrato D M. 

Quadratum B M, aequatur quadrato BD, & quadrato D M. 

Quadratum C M , aequatur quadrato C D , & quadrato D M. 

Quadratum E M , aequatur quadrato E D, & quadrato , D M. 

Ergo quatuor quadrata A M, B M,C M,EM, aequantur quadratis quatuor A D, 
B D, C D , E D , una cum quadrato D M , live D N, quater , ut quadrata AD,BD 3 
CD , ED, una cum quadrato D N, quater aequantur Z. plano feu fpatio dato, ergo 
quadrata quatuor AM,BM, CM, EM, aequantur fpatio dato, quod erat demon- 
lirandum. i - 

Sed fumatur ubicumque pundum M, a qiio demittatur perpendicularis M O, Si¬ 
militer probabitur quadrata AM, BM, CM, EM, aequari quadratis AO,B G 3 


Z 



C O , E O, quae ex fecundo lemmate aequantur quadratis AD,BD,CD, EB, & 
praeterea quadrato OD, quater, ergo quadrata quatuor A M, B M, C M, E M, aequan¬ 
tur quadratis AD, BD, CD, ED,una cum quadrato OD, quater, & pneterea 
quadrato O M, quater, fed quadratum O D, quater, una cum quadrato O M , qua¬ 
ter aequatur quadrato D M, quater five quadrato D N, quater, lunt enim DM,DN, 
ex centro aequales inter fe, igitur quadrata AM, B M, CM ,EM, aquantur quadratis 
AD, B D, C D, E D , una cum quadrato D N, quater, ideoque fpatio dato Z 9 plano 
lunt aqualia, quod erat demonftrandum. 

Si compleantur circuli, eadem demonftratio in aliis femicirculis locum habebit 3 dc 

E 5 
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ad quotlibet punda eadem facilitate & argumentatione extendetur , lemper enim toties 
fumentur quadrata DM 3 DN,DO, quot erunt punda nec follet ratiocinatio. 

Inde lequitur corollarium cujus ufiis in fequenti propofitione. 

Exponantur quotlibet punda data, verbi gratia, tria A , B, E , & inveniendus cir¬ 
culus DNM, in quo fu mendo quodlibet pundum ut M, & jungendo redas AM, 



AD 4 . pars A B E. 


ADAf.pdrs A B AB* 




B M, E M, quadrati A M, duplum ( verbi gratia) una cum quadratis B M, EM, 
sequentur fpatio dato, eo cafu lumenda eft ad conftrudioncm reda A D, pars quarta re¬ 
darum A B , A E, quia hoc cafu pundum A, gerit vicem duorum pundorum & idem 
eft ac fi diceretur datis pundis quatuor A, A ,B, E, invenire circulum N M, in quo fu- 
mendo quodlibet pundum ut M , quadrata quatuor A M, A M, B M, E M , aequentur 
fpatio dato, idem eft intelligeiidum in alio quovispundo 3 & alia qualibet ratione mul¬ 
tiplici, nam proponatur quadratum A M, una cum quadrato E M, bis, & quadrato E M, 
aequari fpatio dato, fumenda eft A D, quarta pars redarum A B, bis & A E, quodadver- 
tifte & monuifie fuit necelfe, nec indiget res majori explicatione. 


rROFOSITIO ALTERA. 


E XPONANTUR quotlibet punda data iil reda A E, quatuor (verbi gratia ) 
A, B, C, E, & pundum Z. extra redam A E, quaeritur circulus ut MI, in quo fi¬ 
niendo quodlibet pundum. Ut I. quadrata AI, Bl, CI, EI, ZI, aequentur lpatio 
dato. 

. Demittatur in redam A E, perpendicularis ZR,& redarum A R, A B, A C, .AE, 
fumatur pars conditionaria (quintaiis nempe in hac fpecie in qua dantur quinque pun¬ 
da) AD,& excitata perpendiculari D O, demittatur in ipfom perpendicularis ZO, 
redae Z R , fumatur pars conditionaria ( quintaiis nempe ) R E, five D N, & fit fpa- 
tium datum aequale quinque quadratis AD,RD,BD,GD,ED, & praeterea* Z, 
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plano Z, planum aequetur DN, quater ( pro numero nempe punctorum in reda 
A E, datorum ) quadrato NO, & praeterea quadrato N M, quinquies ? ( pro nume-. 



ro omnium pundorum datorum) aio circulum centro N, intervallo N M , deicrip- 
tum praeftare propofitum: fumatur in eo quodlibet pundum ut I, & jundis AI, B I, ■ 
CI.EI.QI. ducatur VIX, parallela A E , I Y, parallela O D 3 patet quadra¬ 
tum DI, quater una cum quadrato O I, aequari Z plano ex corollario praecedentis 
propofitionis , pundum enim D, gerit vicem quatuor pundorum , cum igitur D N, 
fit quintans O D , patet quadratum DI, quater una cum quadrato O I, aequari qua¬ 
drato D N, quater , quadrato ON,& quintuplo quadrati NM, fed per conftructio- 
nem quadratum D N , quater una cum quadrato ON, & quintuplo quadrati NM, 
aequatur Z , plano. Ergo quadratum D1 3 quater una cum quadrato OI, aequatur Z, 
plano. . 

Sed quadratum D I, quater aequatur quadrato D X, quater, & quadrato XI, qua¬ 
ter, & quadratum O I, aequatur quadrato O X , & quadrato X I , ergo Z , planum 
aequatur quadrato D X, five I Y, quater quadrato X O, five V (X femel & quadratoXI, 
quinquies, addantur utrinque quadrata quinque A D, R D , B D^C D, E D, fiet inde 
fpatium datum, haec enim quinque quadrata, cum Z, plano,ex hypothefi aequantur {pa¬ 
ti 0 dato., inde vero quinque, quadratis AI, BI, CI ,E I, QJ, quae proinde aequabuntur 
Ipatio dato 5 hoc ut confiet ex 2 . lemmate quadrata AD,RD, BD,CD,E D, una 
cum quadrato D Y, quinquies, aequabuntur quadratis A Y, R Y, B Y, C Y, E Y , igi¬ 
tur quadrata A D, R D, B D, C D, E D, addita quadrato I Y, quater, V femel, & 

D I, quinquies aequabuntur quadratis A Y, R Y, B Y, C Y , E Y, una cuml Y, qua¬ 
ter , & V Q^femel fingulis quadratis A Y, B Y, C Y, E Y, addatur quadratum I Y, fient 
quadrata ta AI a B I, C I, EI, aequalia quadratis A Y, B Y, C Y, EY, & praeterea qua¬ 
drato I Y, quater, igitur quadrata A D, R D, B D, C D, E D, addita quadrato IY 3 qua¬ 
ter V Q^ femel & D Y, quinquies aequabuntur quadratis A I, B I, CI, I E 3 & prae¬ 
terea quadrato R Y, & quadrato V QXemcl. Sed quadratum R Y, five QJ, un& cum 
quadrato QV, aequatur quadrato Qj, igitur quadrata A R, R D , B D, CD , addita 
quadrato IY, quater, VQ^ femel, & D Y , quinquies aequabuntur quadratis AI, BI, 

C I > EI, & QJ, at probandum efi quadrata illa o mnia aequari ipatio dato. Ergo qua¬ 
drata quinque AI, BI, C I, E I, & QJ, aequantur ipatio dato, quod erat demonftran- 
dum. 

Inde facillime deducitur fpatium datum aequari quadratis A N, B N, C N,E N,QN, 
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& quintuplo quadrati N M , quod tanquam facile praetermittimus.. 

Imo & ad quotlibet punda producetur artificium eadem ratione, fi enim dentur, 
duo punda L, extra lineam, perfeda conftrudione, ut vides, fumetur A D , 



fextans redarum A R, A S, AB, AG, AE, redarum QR 7 & LS, fextans D N , 
fumetur, fpatium datum fiet aequale quadratis AD,RD,SD, BD,C D, ED, & 
praeterea quadrato D N , quater, N O , femel, N P , femel & NM, fexties, & reliqua 
perficientur eadem ratione, femperque pundum B, vicem geret omnium pundo- 
rum in reda A E, datorum, & punda P O , vicem gerent datorum pundorum 
L, & caetera in infinitum uniformi methodo conferventur , & demonftrabuntur. 

Sed quoniam multiplices cafus oriuntur ex diverfa redae aflumptae duo vel plura 
punda contingentis politione, dum punda reliqua diverfas ex parte qualibet reda 
affignata fortiuntur politiones, (licet unicuique cafui fua competant compendia ) pla¬ 
cet in artis fpecimen generalius oftendere & conftruere. 

Dentur quotlibet pundaA,B, C, D, E,F, five in eadem reda live in diver- 
fis, fumatur in eodem plano reda quaevis S R, ita ut omnia punda data fint ex una 



parteredse $ R, demiflis perpendicularibus A G, B H , CI, DK, E M, EN, fuma¬ 
tur redarum GH ,GI,GK, GM,&GN, pars conditionata fextans nempe in. 
hoc cafu, excitetur perpendicularis L O, a qua refecetur E O, pars conditionaria 
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fextans nempe redarum AG , BH , CI,KD,EM,BN, & fit fpatium datum 
tequale quadratis AO,BO,CO,DO, E O, F O , & fextuplo quadrati O P , cir- 
culus centro , O, intervallo O P, defcriptus fatisfaciet propofitioni , nec difficilis eft 
inventio ei qui fuperiores noverit. 

PROPOSITIO VL 

S I a duobus pundis datis infledantur reda? lineas* a pundo autem ad politione du- 
dam lineam abfcifTa a reda linea pofitione data ad datum pundum, & fint Ipecies 
ab inflexis aequales ei quod a data & ablcifla continetur, pundum ad inflexionem po* 
fitione datam circumferentiam continget. 

Defcripfi propofitionem quemadmodum reperitur apud Pappum ex verfione Ee- 
derici Commandini , led vel intextu grteco vel in interpretatione mendum efle non 
dubito. Senfum propofitionis exponam. 

Sint duo punda A, & B , oportet invenire circumferentiam ut N, O 7 B, in qua 
fumendo quodlibet pundum ut O, & jungendo redas OA, O B 7 & demittendo 



perpendicularem OI, rcdangulum fub reda data in A I, axjuetur duobus quadratis 
■? ° ’ ° B ’ fit A > B > re^a data, qui cafus fatis eft facilis , fumatur ipfius 

A , BN1 'P eK 1 ue BN < femicirculus delcribatur, aio fatisfacere propofi- 

fl um f ur ’- Verbl s ratla ’ P un &um o , rcdangulum B AI, duobus quadratis 
A O, O B, squale efle; nam A. O , quadratum a:quatur AI, quadrato & IO , qua¬ 
drato fi a reCtangulo B AI, auferatur quadratum A I, & quadratum I O , live redan- 
gulum B I m IN , iupereft redangulum fub BI, in A N, (ive in N B, quod proban- 
dum eft efle aequale quadrato B O 7 & patet e x conftrudione ita fe habere 

Secundus cafus eft quando reda data major eft reaa AB, cujus conftrudionem da- 
bimus modo reda data Iit minor dupla A B. 

Sint data duo punda A, & B , & reda AI, dupli AB, minor ex hypotefi , oportet 



facere quod proponitur. Reda A B, bifariam fecetur in N, & fiat N E , ipfius B 1 , di¬ 
midia quod^ex conftnidione licet, redangulum IB N, ad redam B E 7 applicetur, ex¬ 
cedens figura quadrata , & faciat latitudinem redam EV, cui fiat aequalis reda BZ , 
& fuper V Z, delcribatur femicirculus VLZ, aio fatisfacere propofito, nam jundis 

F 
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LA,LB, & demifta perpendiculari L O , cujus primus cafus fit inter , E & B , pa¬ 
tet ex demonftratis ad propofitionem tertiam Appollonij triangulum E O B, una cum 
redangulo V E Z, five N BI, squari quadrato, O L, addatur utrinque quadratum O B, 
redangulum EB O, una cum N BI, aquabitur quadrato L O, & quadrato O B, dupli¬ 
cetur redangulum E B O, bis, una cum redangulo N B I, bis, five folo ABI, aequa¬ 
buntur quadratis L O, O B, bis, five A B, in B O, femel una cum A. B, in BI, aequabun¬ 
tur quadratis L O , O B , bis , una cum redangulo fub NE, in O B , bis, five IBO, 
femel, ex conftrudione utrinque auferetur quadratum O B, fupererit A O B, una cum 
ABI, aequale quadrato L O, bis, quadrato O B, femel, & redangulo IBO, utrinque 
IB , in B O , auferatur nempe illinc ex redangulo ABI, fupererit A O , in O B , una 
cum A O, inB I, fine folum redangulum I O A , squale quadrato L O , bis & qua¬ 
drato O B, femel, Addatur utrinqj quadratum A O , erit redangulum IO A, quadra¬ 
to A O , O B , una cum L O, quadrato bis, squale, id eft duobus tantum quadratis , 
A L, & L B, quod erat faciendum. Ccafus alios praetermitto? 


PROPOSITIO VII. 

S I in circulo politione dato fit datum pundum , perque ipfum agatur qusdarn reda 
linea ,& in ipla pundum extra fumatur, fit autem quod fit a linea duda ufque ad 
pundum intra datum squale ei quod a tota & extra fumpta, vel foli vel una cum eo , 
quod duabus qus intra circulum portionibus continetur,pundum extra fumptum poli¬ 
tione datam redam lineam continget. 

Hsc propofitio duas habet partes, quarum prior eft apud ipfum Pappum propof. 157 . 
libri feptimi, fecunda per additionem squalium ex priore derivari facile poteft. Pappi 
igitur demonftrationem tantum adducemus. 

Sit circulus circa diametrum AB, & A B , producatur fitque ad quamlibet redam 
lineam D E, perpendicularis 5 redangulo autem AEB, squale ponatur quadratum ex 



F G, dico fi quodcunque fumatur pundum ut E , atque ab eo ad pundum G , reda li¬ 
nea duda producatur ad H , redangulum etiam H EIC, quadrato ex E G, squale effe 3 
jungantur A E, B L , erit angulus ad L , redus, fed & f edus qui ad F, redangulum igi¬ 
tur A E L , eft squale, & redangulo A F B, & quadrato ex F E, quoniam enim angu¬ 
lus A L B , redus eft , squalis redo A F E, funt quatuor punda L , B, F, E, in circulo 
ac propterea redangulum F A B, squale redangulo E A L , quadratum autem ex AE , 
eft squale duobus quadratis A F , F E , fed quadrato ex A E , squalia funt utraque re- 
dangnla A E L, E A L , & fimiliter quadrato ex A E, squalia utraque redangula A F 
F A B, ergo redangula AE L, E A L, squalia funt redangulis A F B , F A B, & qua- 
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drato exjF E, quorum redangulum FAB,eft aequale redangulo E AJL } reliquum igi¬ 
tur redangulum A E L, redangulo A F B , & quadrato exF E, aequale erit, redangu- 
lum autem AEL, squale eft redangulo H E K , & redangulum A F B, quadrato ex 
FG , ergo redangulum HEK, quadratis ex E F, E G , hoc eft quadrato ex E G , eft 
aequale* 

PROPOSITIO VIII. & Ultima. 

E T fi hoc quidem pundum Contingat politione datam redam lineam circulus au2 
tem non ponatur, quae fiint ad utrafque partes dati pundi contingent politione 
eandem datam circumferentiam* 

Haec propofitio eft converla praecedentis & ex ea facile elici poteft hujus demonftra- 
tio fi contraria via utamur. 

Determinationes & calusnon adjungimus quia ex conftm&ione & demonftratione 
fatis patent. 



\\ 


E 2 








DE AQUATIONUM 

LOCALIUM TRANS- 

mutatione, &: emendatione , ad multimo¬ 
dam curvilineorum inter fe, vel cum recti li¬ 
neis comparationem. 

C V I ANNECTIT VR 

TXPTO^JIO^IS qEOME?%lCM 

in quadrandis infinitis parabolis & byperbolis ufus. 

N unica paraboles quadratura proportionem geometricam ufurpa- 
vit Archimedes. In reliquis quantitatum heterogenearum compara- ' 
tionibus , arithmeticae dumtaxat proportioni fefe adftrinxit. An 
ideo quia proportionem geometricam minus eft ex¬ 

pertus > An vero quia peculiare ab illa proportione petitum artifi¬ 
cium ad quadrandam primariam parabolam, ad ulteriores derivari 
vix poteft ? NoS certe hujufmodi proportionem quadrationum fe- 
raciftimam & agnofcimus, & experti fumus, & inventionem noftram quae eadem om¬ 
nino methodo & parabolas & hyperbolas quadrat, recentioribus geometris haud illi- 
benter impertimur. 

Unico quod notiflimum eft proportionis geometricae attributo, tota haec methodus 
innititur. 

Theorema hoc eft :Data quavis proportione geometrica cujus termini decrefcant in 
infinitum, eft ut differentia terminorum progreftionem conftituentiuni, ad minorem 
terminum , ita maximus progreftionis terminus ad reliquos omnes in infinitum 
fumptos. 

Hoc pofito, proponantur primo hyperbolae quadrandae. Hyperbolas autem defini¬ 
mus infinitas diverfae fpeciei curvas, ut D S E F, quarum haec eft proprietas, ut pofitis 
in quolibet angulo dato R A C , ipfarum afymptotis rectis A R, A C , in infinitum, fi 
placet, non fecusacipfa curva extendendis, & dudis uni afymptota>n parallelis redis 
quibuflibet GE,HI, ON,MP,RS, &c. fit ut poteftas quaedam redae A H , ad po- 
teftatem fimilem redae A G , ita poteftas redae G E , vel fimilis vel diverfa a praeceden¬ 
te , ad poteftaitem ipfi homogeneam redae HI, poteftates autem inteftigimus, non fo* 
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lum quadrata, cubos, quadratoquadrata, &c. quarum exponentes funt. 2.3. & 4. &c. 
fed etiam latera fimplicia , quorum exponens eft unitas. Aio itaque omnes in infini¬ 
tum hujufmodi hyperbolas, unica dempta, quae Apolloniana eft , five primaria , bene¬ 
ficio proportionis geometricae uniformi & perpetua methodo quadrari polfe. 

Exponatur, fi placet, hyperbola, cujus ea fit proprietas, ut fit femper ut quadratum 
rectae H A, ad quadratum redae A G, ita reda G E, ad redam HI , & ut quadratum 


C, * 



O A, ad quadratum AH, ita reda H I, ad redam O N, &c. Aio fpatium infinitum, 
cujus bafis G E, & curva E S, ex uno latere, ex alio vero afymptotos infinita G O R, 
aequari fpatio redilineo dato. Fingantur termini progrefiionis geometricae in infinitum 
extendendi, quorum primus fit A G, fecundus A H , tertius A O , &c. in infinitum, 
& ad fe fe per approximationem tantum accedant quantum fatis fit ut juxta Methodum 
Archimediam,parallelogrammum redilineum fub GE,in GH, quadrilineo mixto 
G H E, adaequetur, ut loquitur Diophantus, aut fere aequetur. 

G E, in G H. 


Item ut priora ex intervallis redis proportionalium G H , H O , O M , & fimilia 
fint fere inter fe aequalia, ut commode per dwpyiif us , per circumfcriptiones Sc 

inferiptiones Archimedaea demonftrandi ratio inftitui poffit, quod femel monuifte fliffi- 
ciat, ne artificium quibuflibet geometris jam fatis notum inculcare faepius < 5 c iterare 
cogamur. 

His politis, cum fit ut A G, ad A H, ita A H, A O, Sc ita A O ad A M, erit pariter 
ut AG, ad A H: ita intervallum G H , ad H O, & ita intervallum H O , ad O M, &c 
Parallelogrammum autem FubEG,inGH, erit ad parallelogrammum fub HI , in 
HO, ut parallelogrammum fub HI, in H O , ad parallelogrammum fub NO, in 
O M , cum enim ratio parallelogralemi fub G E, in G H, ad parallogrammum fub HI, 
in H O , componatur ex ratione redae G E, ad redam HI, & ex ratione redae G H^, ad 
redam H O : fit autem ut G H, ad H O, ita A G, ad A H, ut praemonuimus. Ergo ra¬ 
tio parallelogrammi fub E G, & G H, ad parallelogrammum fub HI, in H O , compo¬ 
nitur ex ratione G E, ad HI, & ex ratione A G, ad A H, fed ut G E , ad H I , ita ex 
conftrudione H A, quadratum , ad quadratum G A, five propter proportionales; ita 
reda A O , ad redam G A. Ergo ratio parallelogrammi fub E G, in G H, ad parallelo- 
grammum fub H1, in H O, componitur ex ratione AO, ad A G, & A G, ad A H, 
fed ratioA O ad A H , componitur ex illis duabus. Ergo parallelogrammum fub G E , 
in G H, eft ad parallelogrammum fub HI, in H O, ut O A, ad H A; five ut H A , ad 
AG. 

Similiter probabitur parallelogrammum fub H I, in H O, effe ad parallelogrammum 
fub O N, in O M, ut A O , ad H A, fed tres redas quas conftituunt rationes paralie- 
logrammorum, redas nempe A O, H A. G A, funt proportionales ex conftrudione» 
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Ergo parallelogramma iri infinitum fiimpta lub G E, in G H, fub HI, in H O, fiib 
ONjinOM, &c> erunt femper continue proportionalia in ratione re&as H A , ad G A* 
Eft igitur ex theoremate hujus methodi conftitutivo ut GH, differentia terminorum 
rationis ad minorem terminum G A , ita primus parallelogrammorum progrefiionis 
terminus, hoc eft parallelogrammum fub E G, in G H, ad reliquos in infinitum paral- 
lelogrammos, hoC eft ex adatquatione Archimedtea ad figuram fub HI, afymptoto 
H R , & curva in IN D, in infinitum extendenda contentam. Sed ut H G, ad G A, ita 
fumpta communi latitudine reda G E, parallelogrammum fub G E» in G H, ad paralle¬ 
logrammum fub G E in G A. Eft igitur ut parallelogrammum fub G E, in G H , ad fi¬ 
guram illam infinitam, cujusbafis HI, ita idem parallelogrammum fub G E, in G H , 
ad parallelogrammum fub G E , in G A , ergo parallelogrammum fub G E , in G A , 
quod eft fpatium recfilineum datum, adaequatur figurae praedidae. Cui fi addas parallelo* 
grammum fub G E, in G H, quod propter minutiffimos 7iy^x ,<r ^ f evanefcit & abit 
in nihilum, fupereft veriftimum, & Archimedaea licet prolixiore demonftratione fa¬ 
cillime firmandum , parallelogrammum A E ,in hac hyperbolae Ipecie, aequari figuras 
fub bafe G E , afymptoto G R, 6 c curva E D, in infinitum producenda contentae. Nec 
operofum ad omnes omnino hujuftnodi hyperbolas , una , ut diximus, dempta , inven¬ 
tionem extendere. 

Sit enim ea alterius, fi placet, hyperbolae proprietas, ut fit G E , ad H I, ut cubus 
redae H A , ad cubum redae G A,& fic de reliquis. Expolita ex more infinita propor¬ 
tionalium , ut fupra ferie fient proportionalia parallelogramma E H , IO , M N , ut lu- 
pra in infinitum. In hoc vero cafu parallelogrammum primum erit ad fecundum , fe¬ 
cundum ad tertium, &c. ut reda A O, ad G A , quod ftatim compofitio proportio¬ 
num manifeftabit. Erit igitur ut parallelogrammum E H, ad figuram, ita reda O G , 
ad G A , & fumpta communi latitudine G E , ita parallelogrammum fub O G , in 
G E, ad parallelogrammum fub G E 5 in G A, eft igitur ut parallelogrammum lub 
O G, in G E, ad parallelogrammum fub G E , in G H, ita parallelogrammum fub 
GE, in G E , ad parallelogrammum fub G E , in G H, ita parallelogrammum fub 
G E / in G H, ad figuram & viciflim ut parallelogrammum fub O G , in G E ,. ad pa¬ 
rallelogrammum fub G E, in G H , ita parallelogrammum fub GE, in G A , ad figu¬ 
ram. Ut autem parallelogrammum fub O G, in G E, ad parallelogrammum fub H G, 
in G E ; ita O G , ad G H , five 2. ad 1. ea adaequatione, intervalla enim bafi proxima 
fada funt ex conftrudione fere aequalia. Inter fe ergo in hac hyperbola parallelogram¬ 
mum EGA, quod eft aequale fpatio redilirteo dato , eft duplum figurae fub bafe G E , 
afymptoto G R , curva ESD , in infinitum producenda contentae. 

Similis in quibuflibet aliis cafibus habebit locum demonftratio, nifi quod in prima¬ 
ria , five Apolloniana & (Implici hyperbola deficit ea fola ratione methodus; quia in 
hac parallelogramma E H , I O , N M , funt femper inter fe aequalia 5 atque ideo cum 
termini progrelfionis conftitutivi, fint inter fe aequales, nulla inter eos eft differentia , 
quae totum in hoc negotio conficit myfterium. 

Demonftrationem qua probatur fpatia in hyperbola communi parallelogrammis con¬ 
tenta , effe femper inter fe aequalia, non adjungimus , cum ftatim per fe ipfa fe prodat ? 
& ex hac unica proprietate quae afferit in ea fpecie effe ut G E , ad H I, ita H A , ad 
G A , facillime derivetur. 

Eadem ratione parabolae omnes omnino quadrantur , nec eft ulla quae ab artificio 
noftrae methodi, ut fit in hyperbolis, poffit effe immunis. 

Unicum in parabola, fi lubet , primaria & Apolloniana adjiciemus exemplum , cu¬ 
jus exemplo reliquae omnes in quibuflibet in infinitum parabolis demonftrationes ex¬ 
pedientur. 
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Sit femiparabole primaria A G RE 5 cujus diameter C B , femibafis A B , fumptis 
autem applicatis !E,ON,GM ? &c. fit femper ut quadratum A B , ad quadratum 



portionales. Erunt etiam, ut fuperius probatum eft, proportionalia parallelogramma , 
A E, I N, O M ; GH, &c. in infinitum. Ut cognofcatur ratio parallelogrammi A E , 
ad parallelogrammum IN, recurrendum ex methodo ad compofitionem proportio¬ 
num , componitur autem ratio parallelogrammi A E , ad parallelogrammum 1 N , ex 
ratione AB, ad IE , & ex ratione B E 3 ad EN. Cum autem fit ut A B , quadratum , 
ad IE , quadratum, ita B C , ad C E , fi inter B C, & C E fumatur media proportiona¬ 
lis C V, item inter E C, & N C , media proportionalis Y C, erunt continue propor¬ 
tionales redx BC,VC,EC,YC,NC,&utBC,adEC,ita erit B C , quadra - 
tum ad V C , quadratum ? fed ut B C, ad E C 5 ita quadratum A B , ad quadratum E I, 
Ergo ut A B , quadratum ad E I, quadratum, ita erit B C, quadratum ad V C , quadra¬ 
tum : & ut AB , adi E , ita erit B C, ad V C, ratio igitur parallelogrammi A E , ad 
parallelogrammum I N, componetur ex ratione B C , ad V C , five V C , ad C E , fivc 
E C ad Y C ; & ex ratione B E , ad E V , five ex fuperius demonftratis B C , ad CE, Ra¬ 
tio autem quae componitur ex his duabus rationibus ,BC, nempe ad C E, & C E, ad 
C Y, eft eadem qua; ratio B C , ad C Y , igitur parallelogrammum A E , eft ad paralie- 
iogrammum IN, ut B C , ad Y C, ideoque ex theoremate methodi conftitutivo , pa¬ 
rallelogrammum A E ,„erit ad figuram IR C H E 3 ut reda B Y, ad redam B C , ideo¬ 
que ut idem parallelogrammum A E , ad totam figuram A IG R C B, ita reda 
B Y , ad totam diametrum BC,ut autem reda B Y , ad totam diametrum B C , 
ita fumpta communi latitudine A B , parallelogrammum fub A B in B Y, ad pa¬ 
rallelogrammum fub AB, in B C, five parallelogrammum B D , duda. A D, dia¬ 
metro parallela occurrente tangenti C D , in D , ergo ut parallelogrammum AE, 
ad totam figuram femiparabolicam ARCB ; ita parallelogrammum fub A B , in B Y, 
ad parallelogrammum B D ; & viciftim ut parallelogrammum A E , ad parallelogram¬ 
mum fub A B ,in B Y; ita figura ad parallelogrammum B D , ut autem parallelogram¬ 
mum A E , ad parallelogrammum fub A B , in B Y , ita propter communem latitudi¬ 
nem reda B E, ad B Y , ergo ut B E , ad B Y, ita figura ad parallelogrammum ; & con¬ 
vertendo ut B Y , ad B E , ita parallelogrammum B D , ad figuram A R O B; eft autem 
B Y 3 ad B E, propter adasqualitatem & fedioiies minutiftimas , quas redas B V , VE 3 
E Y, intervalla proportionalium reptaefentates , fere inter fe fupponit aequales, ut 3. ad 
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2. Ergoparallelogrammum B D,ad figuram eft ut 3. ad 2. qux ratio congruit 
paraboles Archimedxo , licet ab eo geometrica proportio alia ratione fuerit ufur- 
pata 5 Methodum autem variare , & diverfam abArchimede viam fedari necelfum 
habuimus , quia fterilem proportionis geometricae ad quadrandas exteras in infinitum 
parabolas applicationem deprehenfam iri, infiftendo veftigiis tanti viri non dubitamus. 
Demonftratio autem & regulae generales ex noftra methodo fere in omnibus omnino 
parabolis ftatim patebunt. 

Sit enim , ut nullus amplius fuperfit dubitandi locus parabole ea de qua mentionem 
fecit differtatio noftra de linearum curvarum cum lineis redis comparatione, curva 



catx IE , ita quadratum rectae B C, ad quadratum redae EC , & reliqua ponantur ut 
fupra 5 feries nempe proportionalium redarum BC,EC,NC,MC, &c. item feries 
proportionalium parallelogrammorum AE, IN, O M, &c. in infinitum. Inter B C, 
& E C, fumantur dux medix proportionales VC,RC, item inter E C , & C N , fu¬ 
mantur etiam dux medix proportionales SC,TC ,conflat exconflrudione, cum ra¬ 
tio B C , ad E C , fit eadem rationi E C , ad N C , fore quoque continue proportionales 
redas B C, V C,RC,ECSC,TC,NC.Eft autem ut A B , cubus ad cubum I E , 
ita B C , quadratum ad E C, quadratum, five reda B C , ad redam N C. Cum autem 
fint, ut fupra probavimus , feptem continue proportionales , BC, VC, RC,EC, 
SC,TC, NC, ergo prima, tertia, quinta & feptima erunt etiam continue propor¬ 
tionales , ideoque erit B C 3 ad R. C , ut R C ad S C , & ut S C , ad N C. Ut igitur pri¬ 
ma B C , ad quartam N C, ita cubus primx ,B C, ad cubum fecundx R C , fed ut B C, 
ad N C, ita probavimus effe cubum A B , ad cubum I E. Ergo ut cubus A B , ad cu¬ 
bum IE , ita cubus B C , ad cubum R C 5 ideoque ut AB, ad IE , ita B C , ad R C. 
Cum igitur ratio parallelogrammi A E, ad parallelogrammum IN , componatur ex 
ratione A B , ad IE , & ex ratione B E , ad E N , five B C, ad E C ,.ergo eadem parallelo- 
grammorum ratio componetur ex ratione B C , ad R C , & B C, ad E C. Ut autem 
B C , prima proportionalium ad E C , quartam , ita R C, tertia ad T C, fextam. Ergo 
parallelogrammi A E , ad parallelogrammum IN, ratio componitur ex ratione B C , 
ad R C , & R C , ad T C : hoc eft parallelogrammum A E , eft ad parallelogrammum 
IN , ut B C, ad T C, parallelogrammum igitur A E, ex prxdemonftratis, eft ad figu¬ 
ram I G C E , ut reda B T, ad T C ; ideoque ut parallelogrammum A E, ad totam fi¬ 
guram AI C B , ita reda B T, ad redam B C , five fumpta communi latitudine AB , 
ita parallelogrammum fub A B , in B T , ad parallelogrammum fub AB, in B C. Et 
viciftim & convertendo, ut parallelogrammum B D, eft ad figuram AIC B, ut paralle¬ 
logrammum fub A B , in B T , ad parallelogrammum fub AB, inBE , five propter 
communem latitudinem A B , ut reda B T , ad redam B E, reda autem B T, continet 
quinque intervalla TS,SE,ER,RV,VB, qux inter fe propter noftram metho¬ 
dum logarithmicam cenfentur xqualia. Reda autem B E, continet tria ex iis intervallis ? 

nempe 
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nempe ER , RV, V B. Ergo paralellogrammum BD, eft ad totam figuram in hoc cafu 
ut 5. ad 3. 

Canon vero univcrfalis inde nullo negotio elicietur. Patet nempe fore femper paral- 
lelogrammum B D. ad figuram AICB , ut aggregatum exponentium poteftatum ap¬ 
plicatae & Diametri ad exponentem poteflatis applicatae, ut in hoc exemplo videre eft, 
in quo poteftas applicatae AB , eft cubus, cujus exponens B. poteftas autem diametri 
eft quadratum , cujus exponens 3. Ergo debet effe, ut jam demonftravimus, & per¬ 
petuo conflabit, ut fumma 3. & 2. hoc eft 5. ad 3. exponentem applicatae. 

In hyperbolis autem canon non minori facilitate invenietur univerfalis. Erit enim 
femper in quacunque hyperbola , fi recurras ad primam figuram , parallelogrammum 
BG,ad figuram in infinitum protenfam, RGED, ut differentia exponentium poteftatum 
applicatas & diametri ad exponentem poteflatis applicatae. Sit enim , exempli gratia , ut 
cubus HA ad cubum G A , ita quadratum. G E , ad quadratum HI, differentia expo¬ 
nentium cubi < 3 c quadrati haec eft. 3. Sc 2. erit 1. Exponens autem quantitatis applicata, 
hoc eft quadrati , eft 2. Ergo in hoc cafu parallelogrammum erit ad figuram, ut 1. ad 2. 

Quod attinet ad centra gravitatis, & tangentes, tam hyperbolarum, quam parabola¬ 
rum , inventio dudum ex noftra methodo de maximis & minimis derivata, Geometris 
recentioribus innotuit, hoc eft ante viginti, plus minus annos. Quod celebriores totius 
Galliae Mathematici non gravabuntur fortafte exteris indicare, ne hac de re in pofte- 
rum dubitent. 

Ex fiipradidis mirum, quantam opus tetragonifmicum confequaturacceftlonem. In¬ 
finitas enim exinde figuras curvis contentae de quibus nihil adhuc, nec veteribus, nec no¬ 
vis Geometris in mentem venit, facillimam fortiuntur quadraturam. Quod in quafdam 
regulas breviter contrahemus. 

Sit curva, cujus proprietas det aquationem fequentem B, quad. - A, quad, squale E , 
quad. (apparet autem ftatim hanc curvam effe circulum.)Certum eft poteftatem ignotam 
E, quad.pofle reduci-per applicationem feu parabolifmum ad latus. Poflumus enim fup- 
ponere E, quad. squari B, in V,cum fit liberum quantitatem ignotam V,in notam B,du- 
<ftam aquare quadrato E,etiam ignotas.Hoc pofitoB,quad. A,- quad. aquabitur B,in V. 
Homogeneum autem B in V, ex tot quantitatibus homogeneis componi poteft, quot 
funt in parte aquationis correlativa, jifdemque fignis hujufinodi homogenea debent no- 
tari. Supponatur igitur B in V,squari B in I B, in Y. Ex more enim Vietaso, vocales fem¬ 
per pro quantitatibus ignotis fumimus. Ergo B, quad. — A, quad. aequatur B in I, — B in 
Y, squentur fingula membra partis unius lingulis membris partis alterius. Sit nempe B, 
quad. squale B, in 1, Ergo dabitur I, squalis B, squetur deinde — AG, ~ B,in Y, hoc eft 
A quad. B in Y, erit extremum pundum redae Y ad parabolen primariam. Omnia igitur 
m hoc cafu ad quadratum reduci poffunt: ideoque fi omnia E, quad. ad redam lineam 
datam applices, fiet folidum redilineum datum & cognitum. 

Proponatur deinde curva, cujus, haec fit aequatio A cub. -f- B, in A, quad. squale E, cub. 
E,cub. applicetur ad planum datum, & fit, verbi gratia, squale B, quad. in V. Quia autem 
reda V, ex pluribus quantitatibus ignotis componi poteft. Sit A, cnb. -f B in A, quad. 
squale B, quad. in I rt B. quad. in Y. squentur fingula inter fe membra, hoc eft A cub. 
aequetur B. quad, in I, orietur inde parabole fu b cubo & latere, squetur deinde B in A, 
quad. fecundo membro, B, quad. in Y, orietur inde parabole fub quad. & latere, hoc eft 
primaria, quadrantur autem fmgulsexhis parabolis. Ergo aggregatum E, cuborum ad 

r ^ am datam applicatorum producit plano-planum quantitaubus ejufdem gradus re- 
dilineis commode squandum. 

. Sl fint pluraihaequationibus membra, imo & fub plerifque utriufque quantitatis 
ignots gradibus involuta, ad eamdem ut plurimum methodum redudionum legitima¬ 
rum ope poterunt aptari. 

Ex his patet, fi in priori squatione in qua B, quad. ~ A quad. squavimus E, quad 
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loco ipfius E, quad. ponamus B in V, pofte nos aggregatum omnium V, ad redam da¬ 
tam applicatarum confiderare tanquam planum, & quadrare. Omnes enim V,nihil aliud 
funt quam omnia E quad. divifa per B redam datam. Item in iecunda aequatione omnes 
V,nihil aliud funt quam omnes E cubi divifi per B,quadratum datum. Igitur tam in pri¬ 
ma quam in fecunda figura omnes V, faciunt figuram aequalem fpatio redilineo dato. 

Hoc autem opus fit per fynsrefim, & expeditur, ut patet, per parabolas. 

Sed non minus quadrationum ferax eft opus per diaerefim quod per hyperbolas,aut fo- 
las , aut parabolis mixtas , commode pariter expeditur. 

Proponatur , fi placet, curva ab aequatione fequenti oriunda. 

B,cub. cub. B QC in A , h- A cub. cub. M E quad . 

In ■■■■■in ~ir - rr n . . .iimiM n 4 

A quad. quadr» 

Ex jam fuppofitis E quad. poteft fingi aequale B in V, five ut tria hinc & inde mem¬ 
bra fint in utraque parte aequationis. B in V,poteft aequari B in O , -+ B in I „ -+ B in Y 
Quo perado. 

B cub. cub. -+ B QV cub. in. A -+ A cub. cub. aequabitur. 

A quad; quadr. 

B in O. { B in I -+ B in Y. Et aequando fingula 
membra fingulis B cub. cub. aequabitur B in O. 

A QSL, 

Et omnibus in A , qu. qu. dudis B , cub. cub. aequabitur A qu. qu. in B in O. Et 
omnibus abs B divifis B. quad. cub. aequabitur A qu. qua. in O. qua: eft aequatio ad 
unam ex hyperbolis, ut patet. Aiquationes enim hyperbolarum conftitutivae continent 
ex una parte quantitatem datam s ex alia vero id quod fit fiub poteftatious duarum 
quantitatum ignotarum. 

Secundum membrum aequationis dat B Q^C in A. Sive B, qu. cub.squale B in L 


A qu. qu. A cub. 

Et omnibus in A cub. dudis & abs B divifis, fit B qu. qu. aequale A cub, in I, qua: 
eft aequatio alterius hyperbolae a priore diverfae. Denique tertium membrum eft 
A cub.cub. 


A qua. qua. 

Hoc eft A, qu. aequale B, in Y, quae eft aequatio ad parabolen. 

Patet itaque .in praecedente aequatione omnes V, ad redam datam applicatas aequa¬ 
ri fpatio redilineo dato. Summa enim duarum hyperbolarum quadrationi obnoxiarum, 
6 z unius parabolae dant Ipatium aequale redilineo vel quadrato dato. 

Nihil autem vetat quominus fingula membra numeratoris feparatim denominator! 
applicemus,, ut jam fadum eft. Eodem enim res recidit, quo fi integrum numeratorem 
ex tribus membris compofitum eidem denominatori lemel applicemus. Ita enim fin¬ 
gula aquationis membra lingulis homogenei correlatis poflunt commode comparari* 
Proponatur etiam B , qu. cub. in A, — B, cub. cub. yEquari E cub. 


A cub. 


Pingatur E cub. aequari B , qu. in V, five propter duo membra homogenei corre- 
lati B,qua. in I, B, qu. in Y. Piet B qu. cub. in A, five B qu. cu. squale B qu.ioE 


A cub* 


A 
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& omnibus in A qu. ductis , & abs B, qu. divifis, fiet B, cub. aequale A, qu. in I. quae eft 
aequatio ad unam de hyperbolis quadrandis. 

Ponatur deinde fecundam homogenei membrum B, cub. aequari B qu. in Y. 


Acub. 

Igitur omnibus in A,cub. dudis & abs, B,qu. divifis fiet B, qu. qu. aequale A, cub. in Y, 
quae eft aequatio unius ex hyperbolis quadrationi obnoxiis conftitutiva. Datur igitur re¬ 
currendo ad primam aequationem in redilineis fumma omnium E, cuborum in hac 
fpeciead certam redam datam applicatorum. 

Sed & ulterius progredi, dopus tetragonifmicum promovere nihil vetat» 



Sit in quarta figura curva quaelibet, A B D N, cujus bafis H N, diameter H A, appli¬ 
catae ad diametrum ,CB, FD, & applicatae ad bafim 5 B G , D E, & decrefcant fem- 
per applicatae a bafe ad verticem, ut hic , H N, eft major E D, & F D , major eft C B , 
& fi c femper. Figura compofita ex quadratis H N, F D , C B, ad redam A H , applicatis, 
hoc eft (blidum fub C B, quadrato in C A, & ftib F D , quadrato in F G, & ftib N H, 
quadrato in H F, aequalis eft femper figurae fub redangulis B G, in G H , D E , in E H, 
bis fumptis, & ad bafim H N, applicatis ; hoc eft folido fub B G, in G H, bis in G H, 
& fub D E, in E H , bis in E G, &c. utrimque in infinitum. I11 reliquis autem in infi¬ 
nitum praedantibus, eadem facilitate fit redudio homogeneorum ad diametrum , ad 
homogenea ad bafim. Quae obfervatio curvarum infinitarum hadenus ignoratum, 
detegit quadrationem. 

Omnes enim cubi HN, FD , C B , ad redam AH , fimiliter applicati , squales 
funt aggregato produdorumex BG,inG H, quadratum , & ex DE , in E H , qua¬ 
dratum ad redam H N, fimiliter ut fupra applicatorum , & ter ftump torum 5 hoc eft 
planoplanum fub C B, cubo in C A , fub D F , cubo in F G , &fub H N, cubo in 
H F, aequatur fummae planoplanorum ex B G, in G H, quadratum in H G, & ex DE, 
in E H, quadratum in E G , ter fumptae. 

Aggregatum vero quadrato quadratorum H N, ED , C B , ad redam A H , appli¬ 
catorum aequatur quadruplo fummae planoplanorum fub B G , in G H , cubum, & 
fub D E, in E H , cubum ad redam H N , fimiliter ut fupra applicatorum. 

Inde emanant infinitae, ut ftatum patebit, quadraturae. 

Efto enim, fi placet, curva illa AB D N, ejus naturae, ut data bafe HN, & diame¬ 
tro HA, diameter data A H , vocetur in terminis analyticis B. Ipfii vero H N, bafis 
data vocetur D. Quaelibet applicato FD, vocetur E, & quafiibet H F , vocetur A 5 & 
fit, verbi gratia, aequatio curvae conftitutiva B, quad. — A qu. aequale E, quad. ( quod 
in circulo ita fe habet: ) Cum ergo ex praedido theoremate univerfali omnia E, qua¬ 
drata , ad redam B, applicata ad bafim HN, five ad D, applicatis, fint aequalia om¬ 
nibus produdis ex H G, in G B , fint autem omnia E , quadrata aequalia ad B , applica¬ 
ta patio redilineo curvo, ut fuperius probatum eft. Ergo omnia produda ex H G , in 
GB, bisfumpta, & ad bafim D, applicata, continent fpatium redilineum datum. Er¬ 
go lumendo dimidium, omnia produda ex H G, inGB , ad bafim D , applicata, 
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erunt aqualia fpatio redii i neo dato. Ut autem facillima, & nullis afymmetriis involuta 
fiat tranflatio prioris curva: ad novam 5 ita conflanti artificio, qua eft noftra metho¬ 
dus , operari debemus» 

Sit quodlibet ex produdis ad bafjm applicandis, H E, in E D , cum igitur F D, fi- 
ve H E, ipfi parallela vocetur in analyfi E , & F H, live D E , ipli parallela vocetur A. 
Ergo produdum fub H E, in E D , vocabitur E in A. Ponatur illud produdum E in A, 
quod lub duabus ignotis & indefinitis redis comprehenditur aequari B inV ,five pro- 
dudo ex B , data in V 3 ignotam, & intelligatur E P, in diredum ipfi D E, polita'a:qna¬ 
ri V j Ergo B in V , aequabitur A. Cum ergo B , qii. — A , quad. aequetur cx proprie- 
E " 

tate fpecifica prioris curvae ipfi E , qu. Ergo fubrogando in locum A, iplius novum 
valorem B, in V , fiet B, quad» in E, qu- — B, quad. in V , quad» aequale E, quad» 

* E 

quad. (ive per antithefim B, quad. in E , qu» — E , qu.«qu. aequale B, qu. in V , quad. 
quae eft aequatio novae H O PN, curvae ex priori oriundae conftitutiva , in qua cum 
omnia produda ex B , in V, dentur , ut jam probatum eft , fi omnia ad B } applicen¬ 
tur dabitur lumma omnium V , ad balim applicatarum: hoc eft dabitur planum H O 
PN, redilineis ; ideoque ipfius quadratura. 

-Sit - fecundi exempli gratia, aquatio prioris Curvae Conftitutiva B, in A, quad. — 
A cub! aquale E , cub. fumma omnnium E , cuborum ad diametrum B , applicato¬ 
rum dabitur i ideoque lumma omnium produdorum ex quadratis H E, in E D , ad ba- 
fim applicatorum. Produdum autem ex H E , quadrato in E D, fit in terminis analy- 
ticis E , quad, in A , quod fingatur aequari B, quad. in V 7 & reda. E P, ut fupra, aequa¬ 
lis V, Ergo B, quad. in V, aequabitur A. 

E quad. 

Si igitur in locum A, fubrogemus jam agnitum illius valorem B , quad. in V. 

E quad. 

Et omnia juxta analyfeos praecepta fequamut% fiet B, quad. cub. in V. quad. in E. quad. 
•_ E, cub. cub. cub. aquale B, cub. cub. in V, cub. qua eft aquatio nova HOPN, cur¬ 
va ex priore oriunda conftitutiva, in qiici cum omnia produda B , qu. in V, ad balim 
D, applicata dentur, omnibus per B, quadratum datum divifis, dabitur fumma om¬ 
nium V, ad balim D, applicatarum ideoque quadratura figura H O P N, & eft generalis 
ad omnes omnino cafus extendenda in infinitum methodus. 

Notandum porro , & accurate advertendum in tranflationibus curvarum , quarum 
applicata ad diametrum versus balim decrefcunt, aliam omnino viam analyftis ineun¬ 
dam, a pracedenti diverfam» 
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Sit enim in quinta figura prior curva IV CBTY A, cujus diameter A I, appli- 
catseMV, NC, OB.PX, QJ, & ejus curvae ea fit natura , ur applicatae versus 
bafim M V , femper decrefcant, donec ad bafim perveniant, ita ut MV, fit minor 
quam NC. Rurlus autem ita curva verius A , per tramitem C B YA, inflectatur, ut 
C N, fit major quam B O, B Q, major quam PT,PT, major quam QY, &c. ita ut 
omnium applicatarum maxima fit C N , fi in hoc cafu quaeramus tranflationem qua¬ 
dratorum M V , N C , ad bafim , ea non comparabimus productis fub I R, in R V, ut 
fiupra : quia jam ex theoremate generali fuppofitum eftj©tania quadrata M Y, NC, 
aequari productis fub V G , in GN , cum CN , maxima.applicatarum pofiit & debeat 
confiderari ut bafis reipectu curvae, cujus vertex I. Quadrata igitur M N, N C, in cur¬ 
va quarum applicatsdecreicunt versus bafim, comparabuntur in hoc catu productis 
G V , in G N, hoceft , ut ad terminos analyticos squatio in hac figura perveniat, fi 
M I, vel R V , vocetur A , & ipfa M V, live RI, vocetur E , iplaque C D, five G R, 
qua: ducta: per terminum maximae applicatarum , ipfi diametro parallelae, eft aequalis: 
ideoque facile ex nofiris methodis invenienda 5 recta: datae Z , aequalis fupponatur, fiet 
produdum ex G V, in G N , aequale produdo ex Z , in E , — A in E : ideoque omnia 
quadrata M Y , N C , ufque ad maximam applicatam comparabuntur produdis Z , in 
E — A in E, ad bafim I D, applicandis. Reliqua vero quadrata C N, B O , P T , com¬ 
parabuntur produdis ex Y F, in FN , quae in terminis analyticis squivalebunt A in E, 
— Z in E. Quibus ita ftabilitis facillime ex priore curva nova versus bafim derivabitur? 
idemque in aliis omnino applicatarum pot effatibus erit obfervandum. 

Ut autem pateat novas ex nofzra hac methodo emergere quadraturas, de quibus 
nondum recentiorum quifquam efl: aliquid fubodoratus. 

Proponatur praecedens curva 5 cujus aequatio B , quad.'cub. in A — B , cub. cub 

A cub. 

aequale E, cubo. 

Dantur omnes E, cubi in redilineis, ut jam probatum efl. Quibus ad bafim tranfla- 
tis , fiet ex fuperiori methodo B, qu. in V, aequale A, 6 c omnibus fecundum artem 

E cju. r ' 

novo i-pfius. A, valore accommodatis, evadet tandem nova squatio qua: dabit curvam 
ex parte bafis, cujus aequatio dabit E, cub. -+ V, cub. aequale B in E, in V , quae efl: 
curva Schotenii, cujus conftrudionem tradit in fedione 25. mifcellanearum , pag, 
4 93. Eigura itaque curva A K OGDCH, quae apud illum authorem delineatur ex fii- 
perioxibus prsceptis quadrationem fuam commode nancifcetur. 

Notandum autem de curvis in quibus aggregatum poteftatum applicatarum datur, 
formaiid non folum curvas ad bafim quaidrationi obnoxias , fed etiam alias curvas ad 
diamet rum facile quadrandas. Si enim in 4. figura fupponatur sqifttio curva: confti- 
tutiva , ut fuperius diximus B, quad. — A , qu. squale E, quad. non folum ex ea deri¬ 
vabitur nova curva ad bafim, cujus aequatio efl: B , qu. in E , qu. — E qu. quad. squale 
B, qu. in V, quad. Sed etiam nova curva ad diametrum squando poteftatem applicans 
qus eft E, qu. produdo B, in Y. Dabuntur enim omnia produda B , in Y , ad diame¬ 
trum applicata. Et omnibus per B, divifis, dabuntur omnes Y,diametro applicats; ideo¬ 
que quadraturs curvs novs ex priori versus diametrum oriundae,cujus squatio eritB , 
qu. — A qu. squale B in V. Unde ftatim apparet novam illam curvam versus diame¬ 
trum efle parabolen. Hujufmodi autem tranfmutationum beneficio non folum ex 
prioribus curvis oriuntur nous 3 ted itur nullo negotio a parabolis ad hyperbolas, ab 
hyperbolis ad parabolas, ut experientia conflabit. 

Sicut autem a curvis in quibus dantur poteftates applicatarum , fit prscedentis ope 
analyfeos tranflatio ad curvas, in quibus latera applicatarum in redilineis dantur 5 Ita 
de curvis in quibus dantur latera applicatarum , devenitur facile ad curvas, in quibus 
poteftates applicatarum dantur. Cujus rei exemplum efto curva , cujus squatio B, qui 

.G 5 
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in E, qu. — E > qu. qu, aequale B , qu. in V, qu. in hac enim aequatione, ut jam proba¬ 
tum eft > dantur omnes V , Ponatur V , aequalis efie A , in E, & fubrogando in locum 

B ’ 

ipfius V, novum ipfi afllgnatum valorem, A in E , fiet B, qu. in E, qu. — E, quad. 

B~ * 

quad. aequale A qu. in E> qu. & omnibus ab E > qu. divifis, remanebit B, qu. — E, qu. 
aequale A, qu. five B , qu. — A , qu. aequale E, qu. Dabuntur igitur in hac nova cur¬ 
va , quam apparet efie circulum, omnia E, quadrata. 

Quod fi ex prima curvi in qua dantur latera applicatarum, quaeratur nova in qua 
dentur cubi applicatarum, eadem methodo utendum,modo poteftates ignotarum con- 
ditionarias ufurpemus. Proponatur enim curva quamfuperiiis ex alia deduximus, & fit 
illius aequatio B , qu. cub. in V quad. in E , qu. — E , cub. cub. cub. aequale B, cub. 
cub. in V , cub. 

Probatum eft in illa dari aggregatum omnium V, hoc efb latera applicatarum. 

Ut itaque ex ei nova curva derivetur in qua omnes cubi applicatarum dentur, pona¬ 
tur V, aequari E , qu. in A , & in locum V, fubftituatur novus ifte quem ipfi 

B qu. 

aflignavimus valor, fiet tandem operando fecundum praecepta artis , aequatio in B, in 
A , qu. — A cub. & E , cub. quae dabit curvam in qua omnes E, cub. cubos applica¬ 
tarum repraefentantes dabuntur. 

Ex hac autem methodo non folum dantur & inveniuntur quadrationes infinitae, 
nondum Geometris cognitae , fed multae etiam pariter infinitae deteguntur curvae, 
quarum quadraturae fupponendo fimpliciores quadraturas , ut circuli, ut hyperbolae, 
ut aliarum expediuntur. Exempli gratia , in aequatione circuli, in qua B, qu. — A , 
qu. aequatur E, qu. dantur quidem in redilineis omnes applicatarum poteftates , qua¬ 
rum exponentes lignantur numero pari , ut omnia quadrata, omnia quadrato qua¬ 
drata, omnes cubo cubi, &c. Sed poteftates applicatarum , quarum exponentes lig¬ 
nantur numero impari, ut omnes E, cubi, omnes E, quad.cubi, dantur tantum 
in redilineis fupponendo iplam circuli quadraturam , quod non eft operofum demon- 
lirare , & in praxim redigere, tam quam corollarium methodi precedentes. 

Plerumque autem ufuvenit ut iterandae, vel bis, vel etiam faepius lint operationes 
ad inquirendam curae propofitae dimenlionem. 

Proponatur, exempli gratia, curva, ejus aequatio fequens Ipeciem determinet B, cub- 
aequalis A , quad. in E, +- B , qua in E. 

Si dantur omnes E , ergo dantur omnia fub reda data , (B , videlicet ) in E, re- 
dangula Redangulum B , in E , invertendo luperiorem, de qua egimus in principio 
diflertationis methodum , aequetur quadrato O, qu. Ergo O, quad. aequabitur E. Et 

, ~ B 

fubftituendo in locum E, novum hunc ipfi alfignatum valorem , fietB, qu. qu. aequa¬ 
le A, Qu. in O j qu. -+ B , qu. in O , qu. Et haec fit prima operatio , quae eft inverfa 
ejus quam initio hujus diflertationis praemifimus , & quae novam curvam exprimit, in 
qua inquirendum reflat an dentur omnia O , quad. Recurrendum igitur ad fecundam 
methodum, cujus beneficio ex quadratis applicatarum latera novae curvae inquirimus. 

Ponatur B, in V, ex fuperiore quam fecundo loco exhibuimus methodo aequari A, 

o 

& fubftituendo in locum A, ipfi jam aflignatum ex noftra methodo valorem fiet B, q, 
qu—B, qu. in O , qu. aequale B , qu. in V, quad. Et omnibus per B, quad. divifis eva¬ 
det tandem B, qu. — O , qu. aequale A, qtiad. quae aequatio dat circulum. Et in ea om¬ 
nes V , dantur , fupponendo quadraturam circuli. Recurrendo igitur ad priorem cur¬ 
vam , in qua B, cub. ponitur aequari A, qu. in E, n-B, qu. in E , patet lpatium ab ea 
curva oriundum per quadraturam circuli pofie quadrari , id quae per duas curvas a 
priore diverlas analyfis noftra breviter & facile expedivit. 
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alia non fatis hadenus indagata problemata infante ftaum expenenao. y/. __ 
deprehendet. 



, , . ■ » n r cuius axis CB, applicataC D,xqiia 

Sit in fexta figura parabole primaria A, B, e . ,c, ^ ^ axi c Bj & 

is axi C B, & redo lateri B V, fiantque BI ,?^ * p, & datis infinitis B X, P S, 
ipfi fic direaum fumatur in curva quodvis pund ^ ^ reais PS.LO, 

L O, ipfi f D, parallelis ducatur E X S O K, pa ^ $ fiy , ut tota F s , ad S O , 

in pundis S, & O , & fiat ut lumma redanim T X, ut a d RN, ita R N, 

ita ii O, ad QIC Etfumptis limihter pundis D > inte lUgatur curva infinita 
ad NI, & ut E CU ad QM , ita reda infinita L O. Curva 

per nunda G HlKf, &c. incedens .cujus determ inatur, in quaB . cub. 

LcGEI 1K eft ca cujusfpecies afupenori xq< tra(M operationumanaly- 

aequatur A,qu. in E, - B.quad. E ’ A Q° ^^Lm versus punda K O , exten- 
tica iteratione, f patium XI EI G L M , Hanc veto quacftionem ab 

dendum , *quale effe circulo. cujus ^"^expedivimus. 

erudito Geometra nobis propofitam, ita ft a P quadravimus, vel ad circuli 

Eadem methodo fpatium a Dioctea compielie 1 \\ 

quadraturam reduximus. . ■ PV adit,cum ab altioribus applicata- 

Sed elegans inpmms operationutryteia^ , ffioribus a d altiores analyfisip- 

rum poteftatibus , ad depreffiores, ve co inquifitio fummae applicatarum in 

fi tranfeurrit; cui methodo pradertim debeatur ^ tett agonifimca. Proponatur, 
quacumque curva propofita, & muUa a ia p uale p' qu . quam ftatim appa- 

verbi gratia, curva, cujus tequano B, qu. - A, qu- 4 ^ eft fumma E ; c ubo, 

ret effe circulum. Qusntur fumraa cuborum app ' ‘ - fccundiim po teftatis conditio- 

rum. Si dantur omnes E, cubi. E 1 "» 0 P er derivari in qua dabitur turama appii- 

nem, methodos, ex ea curva poteft aha ad b. ‘ E A Ergo fubftituendo in lo¬ 
catarum. Ponatur igitur ex methodo B , qu. niO, b 

cum A, jam affignatum ipfi valorem , fi« ex methodo B, qu. m E. qu. qu. - E. cub. 
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cub. aequale B , qu. qu. in O , qu. quae eft aequatio curvae, in qua omnes O , dantur ex 
fuppofitione quam fecimus in prima curva , dari omnes E, cubos. Cum igitur in bufc 
nova curva omnes O , dentur , ex ea derivetur tertia, in qua quaerantur quadrata appli¬ 
catarum , non vero cubi, ut in priore curva jam fuppofitum eft. Fingatur igitur ex no- 
ftra quae in quadratis, ut jam fupra diximus, ufurpatur methodo E, in V, aequa- 

~Y~— 

ri O. Ergo B, qu. in E, qu. qu. — E , cub. cub. aequabitur B , qu. in E , qu. in V, 
quad. Et omnibus abs E , qu. divifis fiet B , qu. in E , q. — E, qu. qu. aequale B , qu. in 
V, quad. Et in hac curva omnes E, quadrati dantur. Si igitur ex hac curva quaeramus 
aliam in qua omnes applicatae dentur , ponatur, fi placet, E , quad. aequale B , in Y. 
Ergo in ultima hac aequatione B , in Y — Y quad. aequabitur V, qu. Et cum in fuperio- 
re dentur omnes E, qu. dabuntur in ifta omnia redangula B , in Y, ideoque omnes Y. 
Cum ergo omnes Y , dentur in hac ultima curva, quae eft circulus ut patet. Igitur ea 
tantum conditione dantur, fi fupponas dari circuli quadraturam. Regrediendo igitur 
ab hac ultima, in qua definit noftra analyfis, curva, ad priorem, patet omnes applica¬ 
tarum ad circulum cubos dari, fupponendo circuli quadraturam. Idem de quadratocu- 
bis, de quadratoquadratocubis , & caeteris in infinitum gradus imparis poteftatibus de- 
monftrare eft in promptu. Sed multiplicatur numerus curvarum, prout altior eft, de 
qua inquirimus , poteftas. Nec eft difficilis abanalyfi ad fynthefim, & ad verum qua¬ 
drandae figurae calculum regreflus. 

Saepius autem contingit, & miraculi inftar eft per plurimas numero curvas ince¬ 
dendum & expatiandum effe analyftae, ut„ad fimplicem aequationis localis propofitae 
dimenfionem perveniatur. 

Proponatur, exempli causa B 7 in A — B 8 aequari E, qu. 

£7 ' 


Cum fupponatur dari quadratura figurae ex hac aequatione oriundae; dabuntur om* 
nes A. Ergo omnes B , in A, quae fi aeques quadrato ignoto O , qu. dabuntur omnes 

Oq , B 12 in Oqu.-B 14 

O.qu. & A, aequabitur -g-jdcoquefietxqu. inter- qW -' &E ’ q ' ex 


hac nova curva, alia methodo, de qui toties egimus, deducetur tertia, in qua quia 

B in V, 

dantur omnes O, quadrati, ponatur q aequari E, ergo fiet aequatio inter 
1 -Et V,qUadr. unde deducetur quarta curva? in qua dabuntur omnes 


O 


I o 


O, ideoque omnes V. Si dantur omnes V.Ergo ex prima methodo dantur omnia fub 
B, in V, redangula. fit B , in V, aequale Y, quadrato : ideoque Y quad. aequabitur V, 

B. 


fiet aequatio inter B 12 in O qu. - B 14 & Y 4 unde orietur quinta cum in qua da- 

“ cF^ ” 

buntur omnes Y , quadr. Ex illo folita methodo deducatur alia curva , & fiat 
B i n I, aequalis O. 

Y 

Omnibus fecundum praecepta analyfeos peradis fiet B 4 in Y 4 in I, quad. — B 4 in 
Y 6 aequale I 10 unde orietur fexta curva, in qua dabuntur omnesI, ideoque omnes I. 
Ex ei contraria quam jam faepius inculcavimus methodo, quaeratur alia curva in 

I in A, 

qua dentur quadrata applicatarum , & fit' p aequalis Y, ( nihil enim vetat dere- 

du vocalium , ad priores fupra ufurpatas recurrere,) fiet B , qu. in A 4 — A 6 aequa¬ 
le 
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le B , qu. in 1 4 , unde orietur curva feptima, in qua omnia I, quadrata dabuntur. Re¬ 
ducantur ad latera, nota & fapius iterata fuperius methodo, & fiat I, quadratum 
aquale B, in E. Ergo omnia B , in E , dabuntur. Et inde deducetur oftava curva , in 
qua B qu. in A 4 — A 6 aquabitur B 4 in E qu. in eaque dabuntur omnes E 5 ideo- 
que omnes A. Ex ea deducatur alia curva, in qua dentur quadrata applicatarum , &C 
ex methodo ponatur A in O, aquari E. Ergo B. qu. in A 4 — A 6 aquabitur B , qu. in 

B 

A qu.in O qu. Et omnibus abs A qu. divifis, fiet aquario inter B qu. in A q. — 
A 4 . Et B q. in O q. in qua omnia A, qu. dabuntur, Et erit nona curva ab ea aquatione 
determinata. Cum igitur in ea omnia A quadrata dentur , deducatur ex ea alia tandem 
curva , in qua dentur latera , & fit A qu. aquale B in V , fiet B in V — V quad, 
aquale O , qu. qua ultima aequalitas dabit decimam curvam, in qua omnes V dabun¬ 
tur. At hac ultima curva, eft circulus, ut patet, & in ea omnes V, non dantur , nifi 
fuppofita circuli quadratura. Ergo recurrendo ad primam curua propofita conftitutio- 
nem , dabitur illius quadratura , fupponendo ipfam ultima iftius curva, five circuli 
quadraturam. Beneficio igitur decem curvarum inter fe diverfarum ad notitiam prio¬ 
ris pervenimus. 



H 
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NOVVS S E CVNDARVM 

ET VLTERIORIS ORDINIS RADICVM 

IN ANALYTICIS USUS. 


E D U C TIO fecundarum , & ulterioris ordinis radicum , ad primas > 
qus maximi eft in Algebricis momenti, unicam pro fundamento agnofcit 
duplicatae squalitatis analogiam, eamque, quoties opus fuerit, iterandam 
progrdfus ipfe qusftionis oftendit- 
Proponatur A > cubus -e E , cubo squari Z , folido. Item B, in A, -e 
E q. h* D, in E , aequari N, quad. ut fecunda radix devolvatur ad primaim Hsc fun- 
to praecepta. 

Quae cumque a fecunda radice adficientur homogenea in unam squationis partem 
tranfeunto, ut in fuperiori exemplo , cum Ac. -e E c. aequetur Z ,fol. Ergo Z, S* 
*- Ac. squabitur Ec. 

Similiter cum B in A, -e E q. -e D , in > aequetur N q. Ergo N q* - B > in A , 
aequabitur E q. -e D, in E* 

In utraque igitur aequatione homogenea ab E ^ live ab fecunda radice adfeda, unam 
aequationis partem conftituunt. 

Si igitur duplicata ejufmodi squalitas ad analogiam revocetur, erit ut 
Z , S t — A c. ad E c. 

• Ita N q , — B, in A, ad E q, D, in E. 

Cum itaque fadum fub extremis comparabitur fado fub mediis, tanquam ipfi squa¬ 
le , omnia homogenea divifionem admittent per E, five per fecundam radicem , ut pa¬ 
tet : quia fecundus & quartus terminus ab E, adficiuntur. 

Erit nempe -+ ZSjinEq, — A c , in E q, —e Z S , in D in E, — A c, in D in E j 
squale N q, in E c, — B in A , in E c. 

Omnino dividantur toties per E, donec aliquod ex homogeneis adfedionfe fub E > 
omnis liberetur. 

Erit Z S , in E, — A c, in E, -+ Z S,inDj-Ac,in D. 
squale N q, in E q, — B in A , in E q. 

Quo perado , nova hsc squatio , uno ad minus gradu depreffior erit ( quad. fecum 
dam radicem ) quam elatior ex duabus primum propofitis. 

Patet nempe elatiorem ex duabus primum propofitis affici fub cubo E , Iftius vero 
nullam abs E, adfedionem excedere E q. 

Nec tamen fic quiefcendum , fed iteranda duplicats squalitatis analogia * donec 
adfedio fecunds radicis fiat tantum fub latere , ut k fymetria omnis evanefcat. 

Praeparetur itaque ultima hsc squatio juxta modum prsfcriptum , & homogenea 
fiib E, quomodocumque affeda unam squationis partem faciant. 
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Erit itaque Z S , in D — Ac in D , squale N q, in E q, — B, in A * in E q, — Z S, 
inE -4 Ac, in E. 

Sed ex duabus primum propofitis, quas depreffior eft ? exhibet aequationem fequen- 
tem ut diximus. 

N q, — B , in A. 

aequale E q , -+ D, in E. 

Revocetur rurfum ad analogiam duplicata ifta aequalitas. 

. Erit itaque 

Z S, in D, — A c, in D > ad 

N q , in E q, — B , in A , in E q, — Z S, in E -+ A c, in E. 
ut N q , — B , in A , ad 
E q ; —f D , in E. 

Cum itaque fadum fub extremis aequabitur fa&o fub mediis , tamquam ipfi squale, 
omnia homogenea poterunt dividi per E, ut fupra demonftratum eft. Erit nempe 
Z S, in D , in E q , *-+ Z S 7 in D q, in E, — A c, in D, in E q, — A c ? in D q, in E. 
squale 

N qq , in E q, — N q , — in B, in A , in E q, — N q, in Z S, in E -+ N q ,in A c, in E , 
— B, in A, in N q , in E q, -i- B q* in A q , in E q, -+ B ? in Z S , in A, in E, — B, in 
A q q , in E. 

Et omnibus abs E, divifis, fiet tandem Z S, inD , in E, -f Z S 3 in D q, -Ac, in D, 
in E — Ac in D q . 
squale 

N qq * in E — N q, in B , in A — in E — N q, in Z S, -+ N q, in A c. — B * in A , in 
N q, in E , -+ B q, in A q , in E, -+ B, in Z S , in A — B in A qq. 

Quo peracto, nova hsc squatio unius adhuc gradus depreflionem ( quoad fecun¬ 
dam radicem) lucrata eft , ut hic patet. Cum enim homogenea fub E, adfecta in unam 
aequationis partem tranfierint. 

Fiet Z S, in D q, — Ac in D q h- N q* in Z S ~ N q, in Ac — B in Z S, in A -f B 
in A qq. 

squale N qq , in E — N q , in B , in A , in E — B, in A, in N q 3 in E, -t B q, in A q, in 
E — Z S, in D , in E, -f A c, in D , in E. 

Neque ulterius progrediendum , cum jam fecunda radi$ fub latere tantum appa¬ 
reat 5 ideoque folo applicationis beneficio ipfius E , relatio ad primam radicem mani- 
feftabitur. Vthic, 

Z S, in D q,—Ac in D q, +- N q,in Z S, — N q, in Ac — B,in Z S, in A-+ B,in A qq, 

N qq — N q ,inB , in A — N q,inB, in A - 1 - B q, in A q , — Z S, in D -+Ac,inD. 
squabitur E , quo tendendum erat. \ 

Ut igitur dus primum propofits radices in unam tranfeant , refumatur ex duabus 
prioribus squationibus quam volueris: depreflior tamen idonea magis , ne altius af- 
cendat squatio. 

Cum itaque in una ex squationibus primum propofitis B, in A E q -+ D, in E, 
squetur N q, loco ipfius E , fubrogetur jam agnitus ejus valor per relationem, vel ad 
terminos cognitos vel ad priorem radicem, qus in exemplo propofito eft A. Et rurfum 
fub hac nova fpecie ordinetur squatio ; manifeftum eft evanuifle omnino fecundam 
radicem, & in squationem ab omni afymmetria liberam itumeffe, methodumque 
efte generalem. Si enim plures duobus terminis proponantur incogniti, methodus 
iterata tertias. Si opus fuerit, radices ad primas & fecundas s deinde fecundas ad primas* 
&c. eodem prorfus artificio reducet. 

H a ^ 





APPENDIX 


Ad fuperiorem methodum. 


UPER.IOR.I methodo debetur perfeda & abfoluta afymmetriarum 
in Algebricis expurgatio. Neque enim fymmetrica climatifmus Vietaea, 
quae unicum hadenus ad arymmetrias fuit remedium , efficax fatis & fuf- 
ficiens inventa efl. 

Proponatur quippe latus cubicum (B,inA qu. — A cub. -+ lat. quad. 
{A q, 2. in A) -t* latus quad. quad. D, cub. in A — A, qu. qu.) -i- latus quad. (G, in 
A , — A q ,) aequari redae N. 

Qua ratione ab afymmetriis hujufmodi extricabit fe & quaeflionem fuam Analyfla 
Vietaeus ? An non potius dum crefcet labor, crefcet difficultas 5 Et tandem fatigatus & 
delufiis novum ab analytice lumen expofcet > 

Hoc fane luculenter fuperior methodus fubminiflrat : Vnicum exemplum, idque 
breviffimum , adjungimus. Reclufo enim femel fundamento, caetera apertiffime ma- 
nifeflantur. 

Proponatur lat. cub. ( 2. in A qu. — A, cub.,) -+ L, cub.(Ac -+ B q, in A) aequari D. 

Ita primum ordinetur xauatio, ut unica ex afymmetriis unam illius partem faciat. 

Fiat nempe D — lat. cub ? 1 (Ac -+ B q, in A) aequalis lat. cub. (2.in A q — A cub .) 

Hoc perado omnes termini afymmetri a fecundis & ulterioribus, fi opus fuerit , 
radicibus denominentur, excepto eo, quem unicum in unam aequationis partem reje¬ 
cimus. 

Fingatur, verbi gratia, lat. cub. ( A cub. h- B q, in A ) elfe E. 

Hac enim via ad eam quam injungit fuperior methodus , duplicatae aequalitatis ana¬ 
logiam deveniemus. 

Erit nempe D — E s aequalis lat. cub. ( 2. in A q, — Ac,) & omnibus in cubum dudis. 
D, cubus r+ D, in E qu. ter — D q, in E, ter — E c. aequabitur 2. in A q — Ac. 

Sed ex hypotheli E , cubus aequatur A, cubo -+ Bj qu. in A. 

Ergo oritur duplicata aequalitas, & in utraque (juxta methodum)termini abs fecun¬ 
da radice adfedi, in unam aequationis partem funt conjiciendi. Erit nempe. 

2. in A q — Ac — D c, aequalis D , in E q , ter — D q , in E, ter — Ec. 

Item A , cub. -+ B a in A, aequalis E, cub. 

Iteretur toties operatio, donec fecunda radix ad primam revocetur. Quo perado , 
loco ipfius E ^ novus ipfius valor ufurpetur, & fub hac nova fpecie quaevis ex prioribus 
aequalitatibus ordinetur, omnia conflabunt. 

Nec inutilia adjungo, aut moror in fuperfluis. Qms enim non videt fingulos termi¬ 
nos afymmetros poffe eadem ratione , fi non fufficiant fecundae radices, tertiis, quar^ 
tis > &c. in infinitum inhgniri ? Quo cafu quartam, five ultimam radicem tamquam fe- 
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eundam confiderabis. Reliquas vero tantifper, vel pro primis , vel pro terminis cog¬ 
nitis habebis, donec ultima illa omnino evanuerit, live ad primas, fecundas St tertias 
reducia fuerint. Simili prorfus artificio tertias reduces ad fecundas St primas , ac deni¬ 
que fecundas ad primas, ut jam faepius inculcavimus. 

Nulla eft ergo afymmetria quam non cogat exulare hsc methodus, cujus ufus prae- 
fertim eximius, imo St neceffarius innumerofa poteflatum refolutione. Statim enim 
nempe atque afymmetria evanuerint , non deerit Vietaeum in arithmeticis quaeftioni- 
bus artificium : Se fi veris explicari numeris quaeftio non poffit, proxima , quantumvis 
libuerit, fuppetent folutiones. Cum tamen proximas veris folutiones , nullo pado* 
quandiu duraverint afymmetriae, confequi poffis. 

Sed & ulterius inquirenti obtulit fe mira ad locorum fuperficialium plenam St per- 
fedam notitiam exinde derivanda methodus , quae St ijs problematis infervit, in quibus 
dantur ab initio plura quam requirat ipfa problematis conftruendi determinatio. 

Quod ut clarius intelligas, funt quaedam problemata quae unicam tantum agnofeunt 
pofitionem ignotam , quae vocari poffunt determinata , ad differentiam inter ipfa Se 
problemata localia conflituendam. Sunt alia quaedam quae duas politiones ignotas ha¬ 
bent , St ad unicam tantum numquam poffunt reduci; ea problemata funt localia. In 
prioribus illis unicum tantum pundum inquirimus 5 in illis lineam. Sed fi problema 
propofitum tres ignotas politiones admittat, problema hujufmodi non jam pundum 
dumtaxat, aut lineam tantum, fed integram fuperficiem quaeflioni idoneam inveftigat: 
indeque oriuntur loci ad fuperficiem , &c. in reliquis. 

Sicut autem in prioribus data ipfa fufficiunt ad determinationem quaeftionis, ita in 
fecundis unum datum dedi ad determinationem ; in tertiis vero duo tantum data deter¬ 
minationem poffunt complere. At contra potefl fieri ut quemadmodum in his cafibus 
data aut fufficiant aut defint .• ita in plerifque aliis data ipfa fuperflua fint St abundent. 
Exemplo res fiet evidens. 


In reda AC ; data, datur redangulum- A R C. Datur etiam differentia quadratorum 
AB , & B C. 

I11 hoc cafu plura patet offerri data quam determinatio , ideoque folutio ipfius 

quaeftionis expofeat. 

Frequentiffimus tamen horum problematum, in phyficis praefertim St apud artifices 
eft ufus , eaque omnia per applicationem fimplicem beneficio noftrae methodi expe¬ 
diuntur 5 neque recurrendum ad extradionem radicum , licet aequationes ad quafvis po- 
teflates afeendant. 

Proponatur, verbi gratia in quadam quaeftione A , cub. -+ B, qu. in A , aequari 3. 
qu. in D. 

Item etiam (cum ex hypothefi quaeftio fupponatur effe abundans : has enim quaeftio- 
nes abundantes , ficut locales deficientes appellare confuevimus) G , fol. in A — A q q , 
aequari B, qu. in N, pl.Duplicata haec squalitas ad analogiam revocetur, St ex pneferip- 
ta methodo confideretur unica noflra radix ignota, quae in hoc exemplo eft A , ficut in 
praecedentibus fecundam, aut ulterioris ordinis radicem confideravimus. St toties jux¬ 
ta methodum iteretur operatio, donec adfedio fubA , per fimplicem applicationem 
poffit expediri ,fivenontam ad primas radices y quam ad terminos omnino notos re¬ 
duci. Patebit folutio problematis fimplicilfima , nec analyflam deinceps aequationes 
quadraticae, Stc. remorabuntur. 

Lubet & coronidis loco , famofi illius problematis .* 

Datis ellipfi St pundo extra ipfius planum , fuperficiem conicam , cujus vertex fit 
pundum datum, St bafis ellipfis data, ita plano fecare, ut fedio fit circulus. 

h 5 
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Solutionem quae huic methodo debetur, indicare, eamque fimpliciffimam. 

Eo deducunt quaeftionem Geometrae, ut fumptis quinque pundis ad libitum in el- 
lipfi, & jundis redis a vertice conicae fuperficiei ad punda illa per j undas quinque re¬ 
das circulum defcribant. Inveniuntque problema hoc pado efie (olidum. Sed cum pun¬ 
da in ellipfi fint infinita , (i loco quinque pundorum fumantur fex , fiet problema 
abundans, & orietur neceffario duplicata aequalitas, quae tandem ignotam quantitatem 
per fimplicem applicationem patefaciet. 

Eadem ratione fi detur quaecumque linea curva in plano, aut etiam fuperficies loca¬ 
lis,cujufcumque tandem gradus (int,invenientur diametri & axes figurarum 5 imo & in 
fuperficie locali exhibebuntur omnes omnino curvae loci fuperficialis conftitutivae,&c. 

Exponatur, verbi gratia, fuperficies conica, cujux vertex fit pundum datum } ba- 
fis vero, parabole aut elliplis cubica, aut quadratoquadratica , aut ulterioris in infini¬ 
tum gradus. 

Poteft hujufmodi fuperficies conica, beneficio iftius methodi ita fecari, ut in ea ex¬ 
hibeatur quaelibet curva, quae ex conftitutione figurae in ea fuperficie poteft defcribi, & 
problematis folutio femper evadet (impliciflima. 

Nihil addimus de tangentibus curvarum , &plerifque aliis hujus methodi ufibus: 
fient quippe obvii, nec fedulam indagatoris analytici meditationem effugient. 
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Jtj 


METHODUS 


Ad difquirendam maximam & minimam. 


MNIS de inventione maximae & minimae dodrina j duabus politioni- 
bus ignotis innititur> & hac unica praeceptione? ftatuatur quilibet quaeftio- 
nis terminus effe A, live planum > (ive folidum, aut longitudo, prout pro» 
polito latisfieri par efl; ^ & inventa maxima aut minima in terminis fub A , 
gradu ut libet inuolutis; Ponatur rurfus idem qui prius effe terminus A , 
-r E 3 iterumque inveniatur maxima aut minima in terminis fub A &E , gradibus ut 
libet coefficientibus. Adaequentur 3 ut loquitur Diophantus. duo homogenea maximae 
aut minimae aequalia & demptis communibus (quo perado homogenea omnia ex parte 
alterutra (ab E, vel ipfius gradibus afficiuntur) applicentur omnia ad E, vel ad elatio¬ 
rem iplius gradum 3 donec aliquod ex homogeneis, ex parte utravis affedione fub E, 
omnino liberetur; 

Elidantur deinde utrimque homogenea fub E^ aut iplius gradibus quomodolibet in¬ 
voluta & reliqua aequentur. Aut fi ex una parte nihil fuperelt aequentur lane , quod, eo¬ 
dem recidit, negata ad firmatis. Relblutio ultimae illius aequalitatis dabit valorem A, 
qua cognita, maxima aut minima ex repetitis prioris refolutionis veltigiis innotefcet. 

Exemplum fubi/cimus 

Sit reda AC, ita dividenda in E, ut redang; A E Cj fit maximum 5 Reda A Q di¬ 
catur B. 



A E C 

. .. . I n . ■■■ -- - —- ,um 

ponatur par altera B, effe A, ergo reliqua erit B, — A, & redang. fub fegmentis erit 
B , in A, — A 2 quod debet inueniri maximum. Ponatur rurfus pars altera ipfius B s 
effe A , -+ E , ergo reliqua erit B, —, A - E, & redang. Sub. fegmentis erit B, in A, 

— A* -f B , in E , ~E in A, — E, quod debet adaequati fuperiori redang. B, in A * 

— A 2 , demptis communibus B, in E, adaequabitur A, in E" -+ E 2 , & omnibus per 
E, divifis B , adaequabitur 2 A -f E, elidatur E , B , aequabitur 2 A, igitur B , bifariam 
ell dividenda, ad folutionem propoliti, nec poteft generalior dari methodus. 

De Tangentibus linearum curvarum. 

A D luperiorem methodum inventionem Tangentium ad data punda in lineis 
quibufcumque curvis reducimus.* 

H4 
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o 


B 


Sit data, verbi gratia, Parabole BDN , cujus vertex D, diameter D C, & punctum in 
ea datum B , ad quod ducenda eit reda B E, tangens parabolen, & in pundo E, cum 
diametro concurrens, ergo iumendo quodlibet punctum OI, in recta B E , & ab eo 
ducendo ordinatam O I, a pundo autem B, ordinatam B C major erit proportio 
C D , ad D I, quam quadrati B C, ad quadratum OI, quia pundum O , eft extra 
parabolen , fed propter fimilitudinem triangulorum, ut B C, quad. ad OI, quad. ita 
C E , quad. ad IE , quad. Major igitur erit proportio CD ad DI, quam quadrati 
C E ad quad. IE , Cum autem pundum B detur 5 datur applicata B C, ergo pundum 
C datur etiam C D, Sit igitur C D, squalis E), datae. Ponatur C E, elTe A, ponatur 
CI efte E, ergo D, aut D-E habebit majorem rationem, quam A* ad A 2 -r E'-A, 
in E. Et ducendo inter fe medias & extremas D in A 2 -+D in E —- D in A in E , 
majus erit quam D , in A 2 — A 2 in E, Adaequentur igitur juxta fuperiorena metho¬ 
dum, demptis itaque communibus D, in E 2 — D , in A in E adaequabitur — A in 
E, aut quod idem eft, D in E 2 , —t- A~ in E, adaequabitur D in A. in E , Omnia 
dividantur per E, ergo D in E —t* A 2 adaequabitur E) in A, elidatur D in E, 
ergo A 2 aequabitur D in A 2 , ideoque A aequabitur D, ergo C E , probavimus du¬ 
plam ipfius C D, quod quidem ita fe habet. 

Nec unquam fallit methodus, imo ad plerafque quaeftiones pulcherrimas poteft ex¬ 
tendi , ejus enim beneficio centra gravitatis in figuris lineis curvis & redis comprehen- 
fis , & in folidis invenimus, & multa alia , de quibus fortafte alias, fi otium fuppetat. 
De quadraturis fpatiorum fub lineis curvis & redis contentorum, imo & de proportio¬ 
ne folidorum ab eis ortorum ad conos ejufdem bafis & altitudinis, fuse cum Domi¬ 
no de Roberval egimus. 



Centrum 
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Centrum gravitatis, parabolsci conoidis, 

ex eadem methodo. 


A 



E STO parabolicus Conois C B A V,cujus axis I A, bafis, circulus circa diametrum 
CI V,quaeritur centrum gravitatis perpetua & conflanti, qua maximam.& mini¬ 
mam & tangentes linearum curvarum inveftigavimus methodo,ut novis exemplis & 
novo ufu, eoque illullri, pateat falli eos qui fallere methodum exiftimant. 

Ut poffit parari analyfis, axis IA, dicatur B, ponatur centrum gravitatis effe O , 
& redam A O , ignotam, dici A, fecetur axis IA, quovis plano ut B N, & ponatur 
I N, effe E, ergo N A , erit B - E, conflat in hac figura &c fimilibus ( parabolis aut pa- 
rabolicis ) centra gravitatum in portionibus abfciflis , per parallelas bafi in eadem 
proportione dividere axes ( quod in parabola ab Archimede demonflratum porrigi¬ 
tur , non diffimili ratiocinio ad parabolas omnes, & parabolicos conoides , ut patet) 
ergo centrum gravitatis portionis cujus axis NA, bafis femidiameter BN, ita divi¬ 
det AN, in pundo, verbi gratia , E, ut ratio NA, ad A E , fit eadem rationi IA, 
ad A O , erit igitur in notis ut B , ad A , ita B — E , ad portionem axis A E, quae id¬ 
circo aequabitur B in A — A in E , & ipfa O E , quae eft intervallum inter duo centra 

■ 

gravitatis aequabitur A in E , ponatur portionis reliquae C B R V, centrum gravitatis 

~r~ 

effe M , quod neceffario debet effe inter punda N , & intra figuram per pet. 9. Archi- 
med. de aequipond. cum figura CBRV, fit in eafdem partes cavas , fed ut portio 
C B R V, ad portionem B A R , ita eft E O , ad O M, cum O, fit centrum gravitatis 
totius figurae C A V , & punda E, & M, fint centra gravitatis partium, Portio autem 
C A V, ad portionem B A R, eft in noftro conoide Archimedaeo ut quadratum I A , 
ad quadratum N A, hoc eft in notis ut B 2 ad B 2 *"** E 2 — B in E 11 , ergo dividendo por¬ 
tio CBRV, eft ad portionem B A R, ut B in E" — E 2 B in E", demonftrauimus au¬ 
tem ut portio CBRV, ad portionem B A R, ita effe O E , ad O M , erit igitur m 
notis ut B in E 2 — ad B 2 r+ E 2 -+ E 2 E B, in E" ita O E, five A in E, ad O M, quae pro- 

B 

inde applicabitur B 2 in A in E" -* A in E 5 — B in A, in 2 E 2 

B 2 TnE"— B in E 2 ? 

Cum autem pundum M, ex demonftratis, fit inter punda N, &!, ergo reda 

I 
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O M , erit minor reda OI, reda autem O I, in notis eft B ~ A , dednda eft igitur quse- 
ftio ad methodum, & adaequanda B — A cum B 2 in A, in E, -i- A in E 5 — B in A in 2 E\ 

~B 3 in E" ^~B~TiTe 3 “’ 

Et omnibus dudis in denominatorem Sc abs E divitis adaequabuntur 3 B J — B 3 in 
"A — B 2 in E — B' in A in E , & B 3 in A -+ E J — B iix A in 3 E, quandoquidem ni¬ 
hil eft utrimque commune elidantur homogenea omnia ab E , adfeda , & aequentur 
reliqua, fiet 3 B 3 — B 3 in 3 A aequalis B 3 in A , ideoque 5 A aequabitur 3 B. Erit igitur 
1 A, ad A O , ut 3. ad 2. & A O, ad O I, ut 2, ad 1, quod erat inveniendum. Non dif- 
fimili methodo in quibuflibet parabolis in infinitum , & parabolicis conoidibus inve¬ 
niuntur centra gravitatum. 

Quemadmodum autem, verbi gratia, in noftro conoide parabolico circa applica¬ 
tam axi converfo indaganda fint centra gravitatis, non vacat in praeiens judicare, fuf- 
ficit aperuifie me in hoc noftro conoide centrum gravitatis dividere axem in portio- 
nes quae fervant proportionem 11. ad. 51. 

Ad eamdem methodum. 


b® c 

V OLO ■meamethodo fecare lineam A C datam ad pundum B, ita ut folidum 
contentum fub quadrato AB, & linea B C fit maximum omnium folidorum 
eodem modo defcriptorum fecando lineam AC, in quovis alio pundo. 

Ponamus in notis Algebricis lineam A C, vocari B& lineam A B, incognitam A, 
B C , erit B — A 5 oportet igitur folidum A 3 in B — A, fatisfacere quaeftioni. 

Sumamus iterum loco A, A -f E, folidum quod fiet ex quad. A h* E, & exB E A, 
erit B in A 3 , -+ B in E 3 -+ B in A in 3 E — A 3 — A in 3 E 3 — A 3 in 3 E. 

Id comparo primo folido A 3 in B— A 3 , “tamquam effient aequalia, licet revera 
aequalia non fint, & hujufmodi comparationem vocavi adaequalitatem,ut loquitur Dio- 
phantus, fic enim interpretari poffium graecam vocem ^apta-oTHf qua ille utitur, deinde 
b duobus folidis demo quod iis eft commune fcilicet B 3 , in A — A 3 , quo perado nihil 
ex una parte fupereft, & fupereft ex alia B in E 3 -+ B in A in 3 E — A 3 in 3 E 3 -- A 3 in 
3 E — E 3 ,Comparanda funt ergo homogenea notata figno cum ijs quas notantur fig- 
noiterare comparationem adaequalitatem oportet inter B in E -+ B,in A, in 
3 E , ex una parte, & A, in 3 E 2 -+ A 3 in 3 E -+ E 3 ex altera totum dividamus per E» 
Comparatio adaequalitas, erit inter B, in E -+ B, in 3 A , & A , in 3 E -4- 3 A 3 -+ E 3 » 
Hac divifione perada fi omnia homogenea dividi poflunt per E, iteranda erit divi- 
fio per E, donec reperiatur aliquod ex homogeneis quod hujufmodi divifionem non 
admittat, id eft, ut Vietaeis verbis utar, quod non afficiatur ab E , fedquiain exem¬ 
plo propofito comperimus divifionem iterari non poffie, lue ftandum eft. Deinde 
utrimque deleo homogenea, quas afficiuntur ab E , fupereft ex una parte B , in 3 A, & 
ex alia 3 A 3 , inter quae non amplius facere oportet aequationes, ut antea , comparatio¬ 
nes fidas & adaequalitates, fed veram aequationem. Dividamus totum per A, ergo 3 B, 
erit aequale 3 A, & B , erit ad A, ut 3 ad 2. Redeamus ad noftram quasftionem , & divi¬ 
damus A C, in pundo B, ita ut A C , fit ad A B , ut 3 ad 2 dico folidum quadrati AB, 
in B C, effie maximum omnium quae deferibi poffunt in eadem linea C , in qualibet 
alia fedione. 
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Ut pateat hujus methodi certitudo, defumam exemplum e libro Apolloni; de deter¬ 
minata lectione, qui ut reffert Pappus initio feptimi libri, difficiles determinationes ha¬ 
bebat, & eam quae fequitur difficillimam effe exiftimo, quam ut ut inventam fupponit 
Pappus feptimo libro, nec enim illam veram effe demonftrat, fed ut veram fupponens, 
alias inde confequentias deducit. Hoc loco Pappus vocat minimam proportionem 
p xj lx«%/s-ov minimam & lingularem , ideo Icilicet, quia li proponatur quaeftio 
circa magnitudines datas duobus femper locis fatisfit quaeftioni 5 fed in minimo aut ma¬ 
ximo termino unicus eft qui fatisfaciat locus,idcirco Pappus vocat minimam & lingula¬ 
rem , id eft unicam quaeftionem omnium quae proponi poffunt minimam. Commandi- 
nus hoc loco dubitat,quid perf/om^os-intelligat Pappus, Severitatem quam modo explicui 
ignoravitjled ecce propofitionem. Sit reda data OMID,& in ea quatuor punda OMID ? 


*- 1 -1-1--f 

O M N I 3> 


data, dividenda eft portio MI, in pundo N , Ita ut redanguli O N D, fit ad redangu- 
lum M NI, proportio minor , quam proportio cujullibet redanguli paris O N D, ad 
quodvis aliud par MNI, fupponamus in notis lineam OM, datam vocari B , 
lineam D M, datam Z , & MI, datam G, fingamus nunc M N, quod quaerimus vocari 
A , ergo redangulum O N D, in notis B, in Z — B, in A -i- Z, in A A & 
redangulum MNI, erit G, in A - A 2 , oportet igitur proportionem B, in Z - B -+ Z, 
in A- A 2 ad G , in A - A 2 effe minimam omnium quae fieri poffunt qualibet alia di- 
vilione lineae MI, fumamus iterum loco A, A -+ E , & habebimus proportionem B , 
in Z — B, in A - B, in E -+ Z,inA-+ Z inE-A 2 -E 2 - A , in 2 E ,ad G, in A -+ G, 
in E - A 2 - E 2 - A, in 2 E, quam primae comparare per adaequalitatem oportebit, id eft 
multiplicare primum terminum per quartum ex una parte , & fecundum per tertium 
ex alia, & jfimul haec duo produda comparare, produdum B, in Z - B , in A -f- Z , in 
A — A 2 qui prior eft terminus per G, in A, -+ G, in E — A 2 — E 2 — A > in h , qui eft 
ultimus terminus, facit B, in Z , in G , in A — G , in B , in A -+ G, in Z , in A — G, in 
A 3 -1- B in Z in G in E — B in A in G in E -4- Z in A in G in E — A in G in E — B in Z 
in A 2 -+ B in A 3 — Z in A 3 -+ A 4 -B in Z, inE 2 B in AinE 2 - Z in A in E 2 -+ A 2 
in E 2 - B in Z in A in 2 E -+ B in A 2 in 2 E - Z in A 2 in 2 E - Z in A 2 in 2 E -+ A 5 in 2 E. 

Produdum autem G in A - A 2 fecundi termini per B in Z - B in A - B in E -+• 
Z in A -+ Z in E - A 2 - E 2 - A in 2 E tertium terminum facit B in Z in G in A - G in 
B in A 2 - G in B in A in E G in Z in A 2 G in Z in A in E - G in A J - G in A in 


E 2 - G in A 2 in 2 E - B in Z in A 2 

A 5 in 2 E. 


-+ B in A ? -4- B in A 2 pn E - Z in A 5 - Z in A 2 m 


E -+ A 4 -+ A 2 in E 2 _ 

Comparo haec duo produda per adaequalitatem , demamus quod ipfis commune eft 
& reliduum dividamus per E, fupererit ex una parte B in Z in G — A 2 in G — B in Z in 
E -i- B in A in E - Z in A in E — B in Z in 2 A - Z in 2 A 2 - B in 2 A 2 , & ex alia G in A 
inE- Gin 2 A 2 -+ BinA 2 -ZinA 2 . 

Deleamus omnia homogenea inter quae iterum repetitur E, fupererit, 

B in Z in G - A 2 in G - B in Z in 2 A - Z in 2 A 2 -+■ B in 2 A 2 aequale. 

— Gin 2 A 2 -+ B in A 2 — Z in A 2 . 


Et tranfponendo. • 

- B in A 2 -+ Z in A 2 - G in A 2 -+ B in Z in 2 A erit aequale B in Z in G. 

Iftius aequationis refolutione reperiemus valorem lineas A , id eft valorem M N, & 
confequenter pund.N & inveniemus veritatem propofitionis Pappi qui docet ad repe- 
riendum pundum N, oportere facere ut redangulum O N D ad redangulum OI B, 
ita quadratum MNad quadratum NI, aequationis enim refolutio nos ad eamdem con~ 
ftrudionem deducit. 

I a 
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Ut tandem tangentibus applicetur haec methodus fic procedere poffum. 

Sit, verbi gratia, Ellipfis Z D N, cujus axis fit Z N, 5 c centrum R , fumamus pun- 
dum ut D, in ejus circumferentia a quo ducamus lineam D M quae tangat Ellipfim , 
ducamus praeterea applicatam DO,& fupponamus notis Algebricis O Z datam vocari 
B & O N datam vocari G, fingamus O M quam quaerimus incognitam vocari A, intel- 



ligimus autem per O M portionem Axis contentam inter pundum V fumptum ad libi¬ 
tum, inter pundum O & concurfum tangentis. 

Quoniam D M tangit Ellipfim fi ducamus lineam IE V parallelam D O per pundum 
V fumptum ad libitum inter O & N, certum eft linea IE V fecari tangentem D N, & 
Ellipfim quoque utinpundis E &I,& quia linea DM tangit Ellipfim omnia punda 
praeter D erunt extra Ellipfim , ergo linealV, erit major linea E V. Erit igitur major 
proportio quadrati D O ad quadratum E V quam quad. D O ad quad. IV, fed ut quad. 
D O ad quad. E V ita proprietate Ellipfis redang. Z O N eft ad redang. Z V N , & ut 
quad. D O ad quad. IV ita quad. O M ad quad. V M, major eft igitur proportio re¬ 
dang. Z O N ad redang. Z V N quam quad. O M ad quad. V M. Fingamus fumptam 
ad libitum aequalem E , redang. Z O N erit B in G, redang. ZVN erit B in G - B in 
E-+ G in E — E 2 quad. O M erit A 2 quad. V M A 1 m- E 2 -Ain 2 E. 

Erit igitur major proportio B in G ad B in G — B in E -+■ G in E — E quam A* ad 
A 2 - E 2 - A in 2 E. Et confequenter fi multiplicetur prior terminus per ultimum & 
fecundus per tertium B in G in A 2 ~b B in G in E 2 — B in G in A in E, produdum fci- 
licet prioris termini per ultimum* erit majus B in G in A 2 — B in E in A -i- G in E in 
A 2 -A 2 in E 2 . 

Oportet igitur juxta meam methodum comparare haec duo produda per adaequalita- 
tem; demamus quod iis commune eft & dividamus refiduum per E, lupererit ex una 
parte, 

B in G in E — B in G in 2 A, & ex alia, 

~ B in A 2 -+ G in A 2 — A 2 in E. Deleamus homog. quae aliquid habent lineae E, fupe- 
rerit ex una parte, 

— Bin 2 A,&exalia — BinA 2 -+ G in A\ 

Quos duos terminos juxta methodum aequare oportet & tranfponendo terminos ut 
par eft * inveniemus B in A— G in A , aequale B in X G. Vides hanc relolutionem eam- 

( ^ 
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dem elTe cum Apolloniana , nam mea conftrudione ad reperiendam tangentem opor¬ 
tet facere ut B — G ad G ita 2 B ad A ? id eftutZ O — O N ad O N, ita 2 Z Oad O N,fed 
Apolloniana oportet facere ut Z O ad O N , ita Z M ad M N. Das autem illae con- 
ftrudiones ut patet in idem recidunt; plura poffem alia exempla addere , tum primi 
tum fecundi cafus meae methodi, fed haec fufficiunt, & eam eife generalem ac num- 
quam fallere fatis probant. Demonftratioiiem regulae non adjicio nec plerofque alios 
ufus qui illius perfedionem confirmare pollent , nec inventionem centrorum 
gravitatis afymptoton quorum exemplum mifi dodiffimo D. de Roberval. 



Ad eamdem Methodum. 


D Odrinam tangentium antecedit jamdudum tradita Methodus de inventione 
maximae & minimae, cujus beneficio terminantur quaeftiones omnes diori- 
fticae, & famofa illa problemata quae apud Pappum in Praef. lib. 7. difficiles de¬ 
terminationes habere dicuntur, facillime determinantur. 

Lineae curvae, in quibus tangentes , inquirimus , proprietates fuas fpecificas 
vel per lineas redas tantum abfolvunt, vel per curvas , redis aut alijs curvis quo- 
modolibet implicatas. 

Priori cafui jam fatisfadum eft praecepto, quod quia concifum nimis , difficile 
fane , fed tamen fufficiens tandem repertum eft. 

Confideramus nempe in plano cujuflibet curvae redas duas politione datas, qua¬ 
rum altera diameter , fi libeat, altera applicata nuncupetur. Deinde jam inventam 
tangentem fupponentes ad datum in curva pundum, proprietatem fpecificam cur¬ 
vae, non in curva amplius , fed in invenienda tangente, per aequalitatem confi¬ 
deramus , & elifis, quae monet dodrina de maxima & minima , homogeneis fit 
demum aequalitas, quae pundum concurfus tangentis cum diametro determinat , 
ideoque ipfam tangentem. 

Exemplis, quae olim multiplicia dedimus, addatur 3 fi placet, tangens ciflbidis^ 
cujus Diocles traditur inventor. 


B 
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Efto circulus duabus diametris AG, B I , normaliter ledis, & fit ciflois 
IHG, in qua fiimpto quolibet pundo, ut H, ducenda eft a pundo H, tangens 
ad ciflfoidem , fit fadum, & duda tangens H F , fecet redam C G , in F, ponatur 
reda D F , eflfe A, & fumpto quolibet pundo inter D , & F, ut E , ponatur reda 
DE eflfe E. Cum igitur ex proprietate fpecifica ciflfoidis reda MD, fit ad DG, 
ut D G,ad DH, fiat jam in terminis analytieis per adaequalitatem , ut NE, ad 
E G, ita E G , ad portionem redae E N, quae intercipitur inter pundum E, & 
tangentem , & eft EO, 

Vocetur AD,data Z. 

D G, data N. 

D FI, data R. 

D F , quaefita , ut diximus , A, 

D E , fiumpta ad libitum E. 

Ergo E G , vocabitur N—E. 

E O , vocabitur R in A — R in E. 

"~A 

E N, vocabitur latus Z in N — Z in E -+ N in E — E 2 . 

Cum igitur ex praecepto proprietas fpecifica debeat confiderari, non amplius 
in curva , fed in tangente, ideoque faciendum fit ut N E , ad E G , ita E G, ad E O , 
quae applicatur tangenti : ergo in terminis analytieis faciendum ut 
Latus Z in N — Z in E h- N in E — E % 

Ad N-E. 

Ita N — E. 

Ad R in A — RinE. 

Et quadratis fingulis terminis ad vitandam afymmetriam fiet ut 
Z in N — Z in E -i- NinE — E 2 . 

Ad N 2 , —r E 2 .- N in 2 E. 

ItaN 2 -+E\ 

Ad R 2 A 2 -+ R 2 E 2 — R 2 A 2 E. 

Ai 

Ducantur fingula homogenea in A 2 , & deinde quod fitfub extremis, adaeque- 
tur ex praeceptis artis , ei quod fit a medio, elifis deinde fuperfluis, ut monet me¬ 
thodus , tandem orietur aequalitas inter 

Z 3 A ~+ N A, ex una parte, & Z 2 N , ex altera. 

Conftruetur igitur tangens hoc pado. Producatur femidiameter circuli dati A ad 
pundum V, & fiat A V ireda aequalis A C, redae , Redangulum A D G ad redam 
V D, applicetur, & faciat latitudinem D F, junda reda F H , tanget ciffoidem. 

Indicemus etiam modum agendi in Conchoide Nicomedaea, fed indicemus tan¬ 
tum , ne proclivior evadat fermo. 

Eftoconchois Nicomedaea,ut conftruitur apud Pappum & E utocium figura fequens. 
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Polus eft pundum I, recta K G,eft afymptotos curva, reda I HE , perpendi¬ 
cularis ad afymptoton. Pundum N datum in curva, ad quam ab eo pundo du¬ 
cenda tangens B A'concurrens cum IEin pundo A, fitfadum ut fupra , ducatur 
NC, parallela K G , ex proprietate fpecifica curvae, reda L N eft aequalis redae H E, 
Sumatur quodlibet pundum inter C & E, ut D a quo redae C N parallela ducatur 
D B , occurrens tangenti in pundo B. Quia igitur proprietas fpeccifica debet con- 
fiderari in tangente, jungatur B G , occurrens redae K G , in M , & ex praeceptis ar¬ 
tis reda M B adaequetur redae H E,orietur tandem quaefita aequalitas,quod ut prodeat, 
C A , ut fupra vocetur A 
- C D, fit E 
E N data iit Z 

Et reliquae datae fuis nominibus deiignentur. 

Invenietur facillime reda M B , in terminis analyticis , quae fi adaequetur, ut di- 
dum redae H E , folvetur quaeftio 

Haec de priore cafu videntur fufficere. Licet enim praxes infinitae fuppetant , 
qux prolixitates evitant 5 ex his tamen nullo negotio deduci poifunt. 

Secundo cafui, quem difficilem judicabat D. DesCartes, cui nihil difficile , ele- 
gantiffima, & non infubtili methodo fit fatis. 

Quamdiu redis tantum lineis homogenea implicabuntur, quaerantur ipfi & de¬ 
iignentur per praecedentem formulam, Imo & vitandae afymmetriae caufa aliquando, 
ii libuerit, applicatae ad tangentes ex fuperiore methodo inventas , pro applicatis ad 
ipfas curvas fumantur, & demum , quod operae pretium eft , portiones tangentium 
jam inventarum pro portionibus curvae iphs fubjacentis fumantur , Sc procedait aequa¬ 
litas , ut fupra monuimus , propoiito nullo negotio fatisfiet. 

Exemplum in curva Cycloide D. De Roberval affignamus. 



Sit curva H RI C , cujus vertex C ,axis E F, & defcripto iemicirculo COME, 
fumatur pundum quodlibet in curva, utR, a quo eft ducenda tangens RB, du¬ 
catur a pundo Rreda RMD, perpendicularis inCDF,quae fecet femicirculum 
in M. Ea igitur curvae proprietas fpecifica eft , ut reda R D , fit aequalis portioni 
circuli A M , & applicatae D M : Ducatur in pundo M, ex praecedente methodo 
tangens M A , ad circulum , ( eadem nempe procederent ii curva C O M eflet al¬ 
terius naturae) Ponatur fadum quod quaeritur , & fit reda D B quaeiita, aequalis 
A , DA inventa ex conftrudione aequalis B, 

M A itidem inventa vocetur D, 

M D data vocetur R, 

I 4 
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RD vocetur Z 

C M portio circumferentiae data fit N 
DE reda utcumque affumptafit E, 

Et a pundo E ducatur E O VIN parallela redae RMD, 

Fiat ut A ad A —E, ita Z ad Z A —Z E quae idcirco aequabitur redae NI 

OVE; -A~ 

Igitur reda Z A — Z E debet aequari propter proprietatem fpecificam curvae quae 

in tangente confideranda eft , redae O E , 'una cum curva C O. Curva autem C O 
aequatur curvae C M— curva M O. Ergo reda Z A — Z E debet aequari redg O E, 

& curvae CM — curva M O. Ut autem hi termini ad terminos analyticos redu¬ 
cantur , pro reda O E , ad vitandam afymmetriam, ex fuperiore cautione fumatur 
reda E V , applicata tangenti; & pro curva M O , fumatur portio tangentis M V, 
cui ipfa M O adjacet: ad inveniendam autem E V, in terminis analyticis fiet ut B 
ad B — E, ita R ad R B — RE quae idcirco aequabitur ipfi E V< 

B 

Ad inveniendam deinde M V, fiet ut B , ad D, ita E ad D E, quae idcirco propter 

UT 

triangulorum fimilitudinem,ut fupra,aequabitur MV: Curva autem C M, vocata 

eft N, igitur in terminis analyticis fiet aequalitas inter Z A — Z E ex una parte 

* 

Et R B — RE -4 N - D E, ex altera; 

- - 

Ducantur omnia in B A , 

ZBA-ZBE £ RB E —R A E BNA-DAE, 

Cum autem ex proprietate curvae Z £ R -+ N ergo 
ZBA l RBA -+BNA, 

Ideoque ablatis communibus, reliqua comparentur. 

Nempe Z B E, cum R. A E -+ D A E, 

Fiat divifio per E. Et quia nullum eft hoc cafu homogeneum fupeimium, nulla 
fieri debet elifio. Igitur 

Z B | R A n* DA. Et fiet ut 
R h- D, ad B, ita Z, ad A. 

Ad conftruendum igitur problema, fi fiat ut aggregatum redarum M A , M D , 
ad redam D A, ita RD, ad DB. Junda B R tanget curvam C R. Quia vero ut 
fumma redarum M A, MD, ad D A 5 ita MD, ad D C, ut facile eft demonftrare. 
Ideo faciendum erit ut M D ad D C, ita R D , ad D B, five ut elegantior evadat 
conftrudio jundae redae M C,ducenda erit parallelaRB. 

Eadem methodo fpecies omnes illius curvae tangentes fuas nancifcentur. 
Conftrudionem generalem olim dedimus. 

Quoniam vero quaefitum eft de tangente quadratariae , five quadratricis Dino» 
ftrati, ita conftruimus ex praeceptis praecedentibus. 

A 



I N 
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Sit quadrans circuli AIB , quadrataria A M C , in qua ad datum punctum M, du¬ 
cenda eft tangens, j uncta M I, centro I, intervallo I M quadrans ZMD, defcriba- 
tur , & duda perpendiculari M N , fiat ut IM ad M N , ita portio quadrantis M D,, 
ad redam N O ,junda M O, tanget quadratariam 5 haec fufficiant. 

Quia tamen faepius curvatura mutatur , ut in Conchoide Nicomedaea, quae perti¬ 
net ad priorem cafum ,, & in omnibus fpeciebus curvae Domini De Roberval, pri¬ 
ma excepta quae pertinet ad fecundum , ut perfede curva poffit delineari, invefti- 
ganda funt ex arte punda inflexionum , in quibus curvatura ex convexa fit concava 
vel contra. Cui negotio eleganter infervit dodrina de maximis & minimis. 

Hoc praemiffo lemmate generali. 

Efto in fequenti figura curva AHF G, cujus curvatura in pundoH, verbi gratia,mu¬ 
tetur 5 Ducatur tangens H B , applicata H C,angulus HBC, erit minimus omnium 
quos tangentes cum axe A CD , five infra, five fupra pundum H, efficiunt, ut facile 
eft demonftrare. Sumatur enim fupra H , pundum, pundum M, tangens occur- 
ret axi inter A & B , ut in N, igitur angulus ad N major erit angulo ad B. Simi¬ 
liter fi infra pundum H, fumatur pundum F pundum D , in quo concurrit tan» 
gens F D, cum axe erit inferius pundo B , & tangens D F, occurret tangenti BH , 
ad partes F & H. Igitur angulus ad D , erit major angulo ad B. Cafus omnes non 
perfequimur, fed modum tantum inveftigandi indicamus , cum curvarum forma¬ 
rum infinitas lpecies exhibeant. Ut igitur verbi gratia, in expolito diagrammate 
pundum H,inveniatur, quaeratur primum ex fuperiore methodo ad pundum quodlibet 
euruae utcumque fumptum proprietas tangentis. Hac inventa quaeratur per dodrinam 
de maximis & minimis pundum H, a quo ducendo perpendicularem H C,& tangentem 
H B , reda H C, ad C B , habeat minimam proportionem. Ea enim tatione angulus 
ad B erit minimus. Dico pundum H, ita inventum effe initium mutatipnis in curva¬ 
tura. 

Ex praedida methodo de maximis & minimis derivantur artificio fingulari inventio¬ 
nes centrorum gravitatis, ut alias indicavi. 

Sed & coronidis loco poffunt etiam & data curva inveniri ipfius afymptoti quae in 
curvis infinitis miras exhibent proprietates. Sed haec fi libuerit, fufius aliquando ex¬ 
plicabimus & demonftrabimus. 
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DECONTACTIBUS 


SPHAERICIS. 

POLLONII Pergaei doctrinam e&tyaf reftituit eleganter Apollonius 
Gallus aut fub illius nominis larva Francifcus ille Vieta Fontenaeenfis cu~ 
jus mirae in Mathematicis lucubrationes veteri geometriae felices praeftite- 
re fuppetias. Verum qui materiam hanc contaduum quae hadenus fubfii- 
tit in planis, ulterius promoverit , & ad fphaerica problemata evehere fit 
aufus, adhuc, quod fciam, extitit nemo 5 praeclara tamen inde problemata deduci 6 c ad 
elegantem fublimiorum problematum conftrudionem facillime derivari patebit ftatim. 
Querenda itaque fphaera qua per data punda tranfeat aut fphaeras 6 c data plana contin¬ 
gat. Quindecim problematis totum negotium abfolvetur. 

PROBLEMA I. 

Datis quatuor pundis fphaeram invenire quas per 

data tranfeat. 

D Entur quatuor punda NOMF, per quae Sphaera deferibenda eft fumptis ad libi¬ 
tum tribus N O M , circa triangulum N O M 7 quod in unoefie plano confiat ex 
dementis? deferibatur citculus N A O M, quem & magnitudine & pofitione dari perf- 
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picuurn eft, effe autem circulum NAOM, in fuperficie invenienda Sphserae patet, ex 
eo quod fi Sphaera plano fecctur lectionem dato circulum, at per tria punda NMO, 
Unicus tantum circulus defcribi poteft, quem jam conftruximus, cum igitur tria pun¬ 
da N O M fint in fuperficie Sphaerae quaefitae, ergo planum trianguli NOM, Sphaeram 
quaefltam fecat fecundum circulum N A O M , quem ideo in fuperficie Sphaerae effe 
concludimus. Sit ipfius centrum C, a quo ad planum circuli excitetur perpendicularis 
C E B , patet in recta C B , effe centrum Sphaerae quaefitae ,a pundo F, in redam C B , 
demittatur perpendicularis F B, quam & politione & magnitudine dari perfpicuum 
eft, a pundo C, ducatur CAD, ipfi FB, parallela, erit igitur angulus BCAre- 
dus, fed & reda B C, eft perpendicularis ad planum circuli. Ergo reda ACD, eft in 
plano circuli, & datur politione , dantur itaque punda A D, in quibus cum circulo 
concurrit, ponatur jam tadum effe, & centrum inveniendae Sphaerae effe E, quod qui¬ 
dem in reda C B, reperiri jam diximus ex Theodofio jundae redae F E, A E, E D, erunt 
aequales, cum tria punda nempe F, ex hypothefi & A , & D, ex demonftratis fint in 
fuperficie fphaerica, at tres redae F E A E, E D, funt in eodem plano, cum enim redae 
F B, ACD, fint parallelae, erunt in eodem plano, fed & reda C B , ideoque tres F E 9 
A E , D E ; fi igitur circa tria punda data A F D, defcribatur circulus, ejus centrum E, 
erit in reda C B , ac proinde & Sphaerae quaefitae centrum & Sphaera ipfa non latebunt. 

PROBLEMA II. 

Datis tribus pundis Sc plano invenire fphaaam 
quae per data punda tranfeat, & planum datum 

contingat. 

D Entur tria punda N O M, per quae circulus defcriptus M E O N, erit ad fuperfi- 
ciem Sphaericam quaefltam ex jam demonftratis, & in excitata ad planum circuli 
reda IB A, invenietur centrum Sphaeras quam quaerimus? concurrat reda 1 B A, cum 



plano dato in pundo A, dabitur igitur pundurn A, politione a centro circuli HE O 
M, demittatur perpendicularis in planum datum ID, dabitur igitur pundurn D, ideo¬ 
que & reda A D, politione & magnitudine , & pariter redae ID, & IA, dabitur igi- 
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tur planum trianguli ADI politione, datur autem & planum circuli MON , poli¬ 
tione , ergo communis illorum planorum fedio FI E, dabitur politione , ideoque 
dabuntur puncta E &: F > in circulo. Sit fadurn & centrum fphaeras quaefitae punctum 
B. j ungantur redae B E, B F , & redae ID , parallela ducatur B C, cum triangulum 
ADI,& reda E IF, llnt in eodem plano, ergo redae E B , B F, BC, erunt in eodem 
plano, led reda ID, eft perpendicularis ad planum datum, ergo reda B C, ipli paralle¬ 
la , elt etiam perpendicularis ad planum datum 5 cum igitur fphaera delcribenda planum 
A D , datum contingere debeat, ergo ab iplius centro demiffa in planum perpendicularis 
B C , dabit pundum contadus C, redae igitur B C , B E j B F , erunt aequales & proba¬ 
tum elt eas elTe in eodem plano politione dato, in quo & reda AD. Eo itaque dedu- 
da elt quaeltio ut datis duobus pundis E & F, & reda A D , in eodem plano, quaeratur 
circulus qui per data duo punda tranfeat & redam datam contingat , cui problemati 
fatisfecit Apollonius Gallus, dabitur igitur centrum Iphaerae B , & omnia conftabunt. 

PRO BLEM A III. 

Datis tribus pundis & fphaera invenire Sphaeram 
quae per data punda tranfeat & fphaeram 

datam contingat. 

D Entur tria punda M, N, O, & fphaera IG, datur circulus M O N, in fphaera quae- 
lita* ad planum circuli ereda perpendicularis F C B , ut fupra continebit centrum 
Iphaeraequam quaerimus, a centro I , fphaerae datae demittatur in redam FB, perpen¬ 
dicularis I B , quae dabitur politione & magnitudine, a centro F, ipli parallela ducatur 
E D, quae erit ex jam demonftratis in plano circuli, & dabuntur punda E & D, fit fi¬ 
dum, & centrum fphaerae quaefitacC, ergo redae I C , C E , C D, erunt in eodem pla¬ 
no quod Sedatum eft> cum dentur punda I, E, D. Contadus autem duarum Iphaerarum 
eft in reda ipfarum centra connedente, ergo tanget fphaera quaefita fphaeram datam in 
pundo G , reda igitur IC, fuperabit redas CE,CD, radio IG, centro I, intervallo 
radij fphaerici dati deferibatur circulus in plano dato redarum I C, C E , E D, tranlibit 
igitur per pundum G , & circulus ille politione & magnitudine dabitur fed & punda E 
& D in eodem plano. Eo itaque deduda eft quaeftio ut ex Appollonio Gallo quaeratur 
methodus qua datis duobus pundis & circulo in eodem plano > inveniatur circulus 
qui per data duo punda tranfeat & circulum datum contingat. 
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problema iv. 

Datis quatuor planis invenire fphaeram quas data 

quatuor plana contingat. 

D Entur quatuor plana AH, A B> B C, H G quae a iphaera qusfita contingi 
oporteat. 

Sint duo plana A E, F D quae ab eadem fphaera contingantur, bilecetur ipforum 
inclinatio per planum B F H C, patet centrum fphaerae quae duo plana A F, F D contingit 
elTe in plano bifecante > ut videatur inutile in re tam prodivi diutius immorari 3 11 pla¬ 



na AF, F D , efTent parallela Iphaerae, centrum effet in plano ipfis parallelo, & interval¬ 
lum ipforum bifecante, hoc polito propter plana C B, B A , politione data quod 
nempe datorum CB ,B A , planorum inclinationem datambifeeat. Sed propter dud 
plana B A, A H , eft idem centrum Iphaerae quaefitae ad aliud planum politione datum ? 
ergo communis feftio duorum planorumpofitione datorum, quorunt alterum indi- 


B 
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nationem planorum CB,B A, alterum inclinationem planorum BA,AH, bifecat, 
dabit redam politione datam,in qua inveniendae fphaerae centrum erit. Sit illa reda F E , 
fed propter duo plana AH,HG, eft etiam centrum fphaerae qu^fttae ad aliud planum 
politione datum cujus concurfus cum reda F E, politione data dabit pundum D, quod 
patet elfe Iphaerae quaefitae centrum , & reliqua conftabunt. 

PROBLEMA V. 

Datis tribus planis & pundo invenire fphaeram 
quae per pundum datum tranfeat 6c plana 

data contingat. 

S int data tria plana A B,BC,CD, & pundumH, quaerenda Iphaera quae data 
tria plana contingens tranfeat per pundum H. Sit fadum 5 tria plana data ex praece¬ 
dentis propolidonis ratiocinio dabunt redam politione datam quae fedes erit centri 
fphaerici quaeliti. Sit illa GE , in quam a pundo dato H demittatur perpendicularis 



HI, quae & politione & magnitudine dabitur, producatur ad F, ut fit IF, aequalis IH, 
dabitur pundum F , cum autem fphaerae quaelitae centrum fit in reda G E , ad quam du- 
da eft perpendicularis H F bifariam fcda in I, cujus unum ex extremis FI eft ad fuper- 
ficiem fphaericam ex hypothefi, erit & alterius extremum F, etiam ad fphacricam fijper- 
ficiem. Imo & circulus centro I,interuallo I H, defcriptus in plano redo ad redam G E 
erit ad fuperficiem fphaerae 5 datur autem ille circulus pofitione & magnitudine, data 
autem circulo fphaerico pofitione & magnitudine & aliquo plano ut A B. Datur ex fa¬ 
cili propofitionis fecundae hujus confedario fphaera ad cujus fuperficiem fit circulus 
datus & quae planum datum contingat, deduda eft itaque quaeftio ad fecundam hujus , 
nec reliqua latebunt. 
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Datis tribus planis, & fphasra, invenire fph aeram 
quae datam fphaeram & plana data contingat. 

D Entur tria plana ED,DB,BC, & fphaera R M, conftruenda eft fphaera quas 
datam fphaeram & tria pariter plana contingat. Sit fa&um & Iphaera E R C H, 
fatisfaciat propofito fphaeram nempe in pundo R. 


T> AB 



Et plana inpundis E, A, C, contingens, fphaerae, E R C H, centrum fit O , jundae 
RO,EO,AO,C O, erunt aequales, fed & reda O R, tranfibit per datae fphaerae 
centrum M , & redae E0,0 A, OC, erunt perpendiculares ad plana data D E, D B, 
B C. Fiant redae O M, aequales redae OV,OG,OI, & per punda Y G I intelli- 
gantur duci plana V P, GH, IN, datis E D, D B , B C, parallela, cum reda O R , 
aequalis fit O E , & ablata O M, ablatae O V, erit reliqua R M, reliquae V E, aequalis, 
datur autem magnitudine R M, cum fit radius fphaerae datae ; datur igitur & V E mag¬ 
nitudine; cum autem OE, fit perpendicularis ad planum D E, erit etiam perpend. ad pla¬ 
num PV, plano D E, parallelum, reda igitur VE, erit intervallum planorum D E,& PV, 
fed datur V E magnitudine ex demonftratis, ergo datur planorum DE, P V, interval¬ 
lum; funt autem parallela haec duo plana^, dedatur DE politione ex hypothefi 5 datur 
igitur &P V, politione. Similiter probabitur plana G H, IN, dari politione & redas 
OV,OG,OI,ad ipfa efte perpendiculares & aequales redae O M , fphaera igitur cen¬ 
tro O, intervallo O M, delcripta plana P V, G H , IN, politione data contingit. Da¬ 
tur autem punctum M , cum fit centrum Iphaerae datae. Eo itaque deduda eft quaeftio 
ut datis tribus planis P V, G H ,1N , & pundo M . inveniatur fphaera quae per datum 
pundum M ,tranleat & data plana P V, G H , I N, contingat, hoc eft deducitur quae- 
ftio ad praecedentem, nec ablimili in lequentibus artificio cum nulla in datis punda re¬ 
pedentur , fed fphaerae tantum aut plana, in locum unius ex fphaeris pundum datum 
fubftit uetur. 
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PROBLEMA VII. 

Datis duobus pundis 8c duobus planis invenire 
Sphaeram quae per data punda tranfeat 
& plana data contingat. 

D Entur duo plana A B , B C 3 & duo punda H M. quaerenda fphaera quae per pun- 
da H & M tranfeat & plana A B, B C, contingat. Jungatur reda H M, & bifecetur 


B 



in I, pundum I, dabitur, per pundum I,trajiciatur planum ad redam HM, redum, cum 
Sphaerica (uperficies punda H, M,contineat,certum eft centrum Sphaerae efte in plano ad 
redam H M, normali, & perjpundum I, tranfeunte, datur autem hoc planum pofitione 
cum redaHM, & pundum I. Sint data pofitione, ergo centrum fphaerae propter punda 
H & M, eft ad planum datum. Sed & propter plana AB ,B C , ut jam iuperius demon- 
ftravimus, eft ad aliud planum datum, ergo eft ad redam pofitione datam , fit illa G E, 
in quam demifla ab uno ex pundis datis M, reda M E, dabitur pofitione & magnitudi¬ 
ne & continuata inD , ut fit F D, aequalis M E , erit pundum D 3 datum & ex Iuperius 
demonftratis erit etiam ad fphaericam fuperfidem, dantur itaque tria punda HMD, 
per quae fphxra quaefita tranfit, datur etiam planum A B , quod ab eadem fphaera con¬ 
tingi debet a deduda eft itaque quaeftio ad problema fecundum hujus. 

Priufquam progrediamur ulterius y praemittenda lemmata quaedam facillima. 

lemma i. 

S IT circulus BCD, extra quem fumpto quolibet pundo E, trajiciatur per centrum 
reda E D , O B, ducatur quaelibet E C B, patet ex elementis redangulum A E C, 
aequari redangulojB E D. Sit jam fphaera circa centrum O, cujus maximus circulus 
fit AC D B, fi ab eodem pundo E per quodlibet pundum fuperflciei fphaericae trajicia¬ 
tur reda E C A , donec fphaerae ex altera parte occurrat, redangulum A E C , erit fi mi¬ 
liter aequale redangulo B E D , fi enim intelligatur circa redam immobilem B D E , 

conuerti 
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converti,& circulus & reda E C A , fimul non immutabuntur redae E C ,,&E A , cum 
punda C, & A, circulos defcribant ad axem redos, nec idcirco redangulum A E C!, 
erit itaque in quocumque plano squale redangulo B E D. 



LEMMA II. 


S int duo circuli in eodem plano A D E , H L O, per centra ipforum trajiciatur reda 
ACMP, & fiat ut radius A C ad radium H M, ita reda C P, ad redam MP,&a 
pundoP , ducatur ad libitum reda POLED , ambos circulos fecans in pundis 
OELD j demonftravit Apollonius Gallus redangula AP Q^, GPH efTe aequalia 
& ipforum cuilibet aequari redangula D P O , E P L. In fphaericis idem quoque verum 
effe fequentium problematum intereft, patet autem ex eo quod fi circa axem A P 
immobilem tam circuli duo quam redaP O L E D, eodem tempore convertantur, non 
immutabuntur redae PO,PL,PE,PD, propter allatam in fuperiori lemmate ratio¬ 
nem nec idcirco redangula, & in quocumque plano conflabit propofitum. 


I 
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LEMMA III. 

Q i I l‘f • *-? ■' P.- ■ • , ‘ ' ' £ -, v ; * ’* ■ ’ 

C Int duas fphasrae datas YN,XM per quarum centra trajiciatur reda R.YN X M 
^ V,& fiat ut radius Y N ad radium X M , ita reda Y V, ad redam V X, a pundo 
V ducatur in quolibet plano reda V T S, & fit redangulum S V T aequale redangulo 
R V M, fi deferibatur fphasra quasvis quas per punda T S , tranfeat & unam ex duabus 
datis contingat, alteram quoque continget. Sit enim fphasra OTS ^ per punda T & S 
deferipta & fphasram M X , in pundo O , contingens, aio fphasram Y N, etiam a fphas- 
raOTS contadam iri, producatur reda V O, donec fphasras O T S, occurrat in Q^re- 


. , .i •! :6 

~ i*t i / * , t rr 

■* ?. ' » H V - * r* 

• : ni L jr ' gcfi 

dangulum igitur QVO ex primo lemmate efi: aequale S V T ^ fed redangulum SV X 
ex conftrudione eft aequale redangulo RVM, cui ex fecundo lemmate efi: aequale re¬ 
dangulum fub V O , & reda per punda V & O ad fuperficiem fphaericam fpharas Y N, 
produda, ergo pundum Qeft ad fuperficiem fphasrae Y N , commune igitur efi: & iu- 
perficiei fphasras' Y N, & luperficiei fphasrae O T S. Aio has duas fphasras in pundo 
eodem Q^fe contingere, ducatur enim a pundo V , quaelibet reda in quolibet plano 
fphasras OTS, & fit verbi gratia VZ, quae produda fecet fphasras tres in pundis ZDHK 
P B , redangulum Z V B in fphasra OTS, per primum & fecundum lemma efi: 
aequale D V P redangulo, fphaeris duabus X M , & Y N, terminato. Sed D V, efb ma¬ 
jor reda V Z> cum enim fphasrd OTS, tangat exterius fphasram X M in pundo O , 
reda lecans fphaeram OTS, prius ipfi occurret quam fphaeras X M. Cum ergo pro¬ 
batum fit redangulum D V P , aequari redangulo Z V B, & reda Z V, fit minor reda 
D V,ergo reda PV erit minor reda BV,pundu igitur B extra fphasram Y N cadet.Simili 
ratiocinio concludetur omnia punda fphasrae ambientis exterius cadere, praeter pun¬ 
dum Q^_tangit igitur fphaera OTS, fphaeram Y N quod erat demonftrandum, nec 
abfimilis aut difficilior in contadibus interioribus, & in omnibus cafibus demonfi:ratio. 

LEMM A IV. 

I T planum AC,& fphasra D G F , cujus centrum O , per centrum O, ducatur 
F O D B perpendicularis ad planum & a pundo F ducatur reda quasvis ad planum 
fphaeram fecans in G , & planum in A. Aio redangulum A F G, aequari redangulo B 
F D, nam fecetur fphasra ad planum datum, per planum trianguli AB F, & fiat circulus 
G FD in fphasra, in plano autem reda A B C , cum reda F B , fit perpendicularis ad 
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planum A C, erit etiam perpendicularis ad redam A C, habens igitur circulum BGF, 
& rectam AC in eodem plano, & redam F D B per centrum circuli tranfeuntem ad 
A C perpendicularem jungatur G D, anguli ad G, & ad B, funt redi, ergo quadrila- 
terum A B D G, eft in circulo,ideoque redangulum A F G aquale eft redangulo BFF> ? 
quod etiam in quavis aliafphsera? ledione fimiliter demonftrabitur* 

LEMMA V. 

S IT planum A B D, & fphzera E G F, cujus centrum O, per centrum O trajiciatur 
redaF O E C perpendicularis ad planum , & in quovis alio pundo ducatur reda F 
HI, fitque redangulum I F H aequale redangulo C F E. Si per punda IH , defcribatur 



fphaeraquae planum AC contingat, eadem fphaera tanget fphaeram EGF, intelli- 
gatur conftfui fphaera IH B, quae per punda I & H, tranfiens tangat planum AC>in 
pundo B I, aio fphaeram EGF contingi a fphaera IH B, jungatur redaF B & redangu¬ 
lo C F E, fiat aequale redangulum B F N, pundum N, per praecedentem erit ad fuperfi- 

L 2 
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ciem fphaerae E G F , fed & redangulum C F E , ex conftrudione eft aequale redangu- 
lo IF H, redangula igitur IF H , B F N , funt aequalia 5 ideoque pandum N , eft 
etiam ad fuperficiem fphaerae IBH. Probandum jam fphaeram E G F , a fphaera I BPF, in 
puncto N contingi, quod quidem facile eft, a pundo enim F , per quodlibet pandura, 
fphaerae E G Fj, ducatur reda F R, quas fphaeram IB FI, in H & P,& planum A C in 
Kiecet, redangulum K F R ex praecedente lemmate aequatur redanguloCFE , cui ex 
conftrudione aequatur redangulum D F FF, ideoque P F FF redangula , igitur F R 9 
& P F H funt aequalia , fed reda I< F eft major reda F P, quia fphaera IB H, tangit 
planum AC in B , ergo redaF R eft minor redaF FF, pundum igitur R eft extra 
fphaeram 1 B FF. Fdem de quocumque alio pundo in quovis plano fphasr® EGF, ex 
utraque pundi N parte probabitur 3 manifeftum itaque fphaeram EGF, a fphaera IB 
H , in pundo N contingi. 

FFaec lemmata licet fint facilia,pulcherrima tameft funt, tertium praefertim & quin¬ 
tum,in tertio quippe infinitae funt fphaerae quae per pundaT & S tranfeuntes fphaeram 
X M , contingunt, fed omnes illae in infinitum tangent quoque ex demonftratis fphas- 
ram Y N, in quinto autem lemmate infinitae funt fphaerae quae per punda I & FF tran¬ 
feuntes planum A C contingunt, fed omnes illae pariter in infinitum fphaeram EGF, 
ex demonftratis contingent. 

His fuppofitis reliqua problemata facile exequemur. 

PROBLEMA VIII. 

Datis duobus pundis plano & fphaera invenire 
fphaeram quae per data punda tranfeat & 
fphaeram ac planum datum contingat. 

S I T datum planum ABC, fphaera D E E, & punda H M, per centrum fphaerae 
datas O in planum A B C , datum demittatur perpendicularis EODB, junga¬ 
tur FF E, & redangulo B E D, fiat aequale redangulum H E G 5 dabitur itaque pun¬ 
dum G, datis tribus pundis IF,G &: M, & plano ABC , quaeratur fphaera per i. pro- 
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blema hujus, qnx per data tria punda tranfeat & planum ABC datum contingat* 
Sphaera illa latisfaciet propofito , tranfit quippe per data duo punda H & M , & pla¬ 
num ABC tangit ex conftrudione, fed 6 c fphaeram D F E contingit, ex quinto lem¬ 
mate i nam cum redangulum H E G , aequetur redangulo B E D, omnis fphaera quae 
per data duo H & G punda tranfiens planum ABC tangit, fphaeram quoqu e DEE 
contingit. 

PROBLEMA ix. 

Datis duobus pundis & duabus fphaeris invenire 
fphaeram qua* per data duo punda tranfeat 
& fphaeras datas contingat. 

S int datae duaefphaerae A B, D E, & punda data, & Sc M, trajiciatur reda A F, per 
centra fphserarum dataram, 6 c ut radius A B ad radium D E : ita fiat reda B E, ad FE^ 

A 



dabitur pundum F , fiat redangulo N F A , aequale redangulum H F G , dabitur pun- 
dum G. Jam datis tribus M > G,H, pundis Sc fphaera DN, quaeratur fphaera quae 
per data tria punda tranfeat Sc fphaeram D N datam contingat, cui problemati fatif- 
faciet tertium problema hujus ,continget quoque fphaeram ex 3 . lemmate idcoquc 
propofito fatisfaciet. 


6 
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PROBLEMA X. 

Dato pundo, duobus planis, & fphaera invenire 
fphaeram, quas per datum pundum tranfeat & 
fphaeram, ac data duo plana contingat. 

S int duo plana AB,BD, fphora EGI 7 * pundum Hper pundum O centrum 
fphorae dato in quodlibet ex planis demittatur perpendicularis CEOF,& redangulo 



C E E, fiet aequale redangulum HEI, datis duobus pundis H , & I , & duobus planis 
A B, B D. Quaeratur per feptimum problema hujus fphaera quo per data duo punda 
tranfeat & duo plana data contingat, continget quoque ex quinto lemmate fphaeram» 
& propofito fatisfaciet. 


PRO B LEMA XI. 


Dato pundo, plano, & duabus fphaeris invenire 
fphaeram quae per datum pundum tranfeat & 
planum, ac fphaeras duas datas contingat. 

l 

D Educetur ftatim quaefiio fimili procedentibus ratiocinio ad problema odavum, 
datis duobus pundis, plano & fphaera, idque beneficio lemmatis quinti. Quod 
fi libeat uti lemmate tertio deducetur quoftio pariter ad idem problema alio medio 6c 
alia conftrudione. 
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PROBLEMA. XII- 

Dato puncto & tribus fphseris, invenire fphaeram 



H Uic quoque figuram non afTignamus,ftatim quippe beneficio lemmatis 3 . deduce¬ 
tur quasftio ad problema IX. datis duobus pun£tis, duabus fphaeris ? 


PROBLEMA XIII. 

Datis duobus planis & duabus fphaeris, invenire 
fphaeram quae data plana 8c fphaeras contingat. 


B 



S IT fa&um. Si ergo fphaericae fuperficiei inventae imaginemur aliam ejufdem' cen¬ 
tri fuperficiem parallelam quae a quaefita diftet per radium minoris ex fphaeris, tan¬ 
get haec nova fuperficies fphaerica plana quae a datis diftabunt per intervallum ejufdem 
radij minoris ex fphaeris, tanget quoque fphaeram cujus radius diftabit a radio majoris 
fphaerae datae per idem radij minoris intervallum,quaeque erit majori fphaerae concentri¬ 
ca j dabitur ergo, dabuntur & duo plana datis parallela & per radium minoris ex fphae¬ 
ris ab ipfis diftantia, tranfibit & haec nova fuperficies fphaerica per centrum minoris ex 
fphaeris datis, quod quidem datum eft, pari igitur quo ufi jam fumus in Problemate VI. 
artificio deducetur quseftio ad problema X. datopun&o, duobus planis & fphtera in¬ 
venire &c. 
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PROBLEMA XIV. 

Datis tribus fphseris & plano invenire fphaeram 
quas fphaeras & planum datum contingat. 

S imili qua ufi fumus via in praecedente & VI. Problemate deducetur quaeftio ad 
, Problema XI. dato pun&o, plano & duabus lphaeris &c. 


PROBLEMA XV. 


Datis quatuor fphseris invenire fphaeram quae 

datas contingat. 



S IT fa&um, &quaufuseft methodo Apollonius Gallus ut problema de tribus 
circulis ad problema de pun&o 6c duobus circulis deduceret, eadem & fimili prae¬ 
cedentibus famofum hoc & nobile problema ad xn. datis tribus fphaeris & pun&o 
deducemus. Conflabit ex omni parte propofitum, & illuftre accedet Apollonio Gal¬ 
lo complementum. 

Cafus varios, determinationes, & minuta negleximus, ne in immenfum cxcref* 
ceret fphaericusde conta&ibus tra&atus. 
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VARUM 

CUM LINEIS R ECTIS 


comparatione 

TJ Ap 

DISSERTATIO GEOME TRICA, vfir- 

tatioty- 

ONDUM, quod fciam, lineam cflrvam pure Geometricam pts edt -• 
redae datae Geometrae adaequarunt. Quod enim a fubtili illo 
Mathematico Anglo nuper inventum 6c demonftratum eft cy- 1660. 
cloidem nempe primariam diametri circuli ipfam generantis 
effe quadruplam, hoc fuam ex fententia dodiffimorum Geo- toris 
metrarum videtur habere limitationem , ij quippe hanc efiele- 
gem & ordinem naturae pronuntiant ut non linat inveniri re¬ 
dam curvae aequalem,quin prius fuppofita fuerit alia reda alteri 
curvae aequalis. Quod quidem in exemplo cycloidis ab ipfis allato ita fe habere depre¬ 
hendunt, nec nos diffitemur, cum conftet deferiptionem cycloidis indigere aequali¬ 
tate alterius curvae cum reda, hoc eft circumferentiae circuli cy cloidem generantis 
cum reda quae eft bafis ipfius cycloidis. Sed quam vera fit haec , quam ftatuunt, lex 
naturae, & quam periculofum ab uno aut altero experimento ftatim ad axioma ptope- 
rare, infra patebit. Nos enim curvam vere Geometricam & ad cujus conftrudionem 
nulla talis alterius curvae cum reda aequalitas praeceffiffe fupponatur, redae datae aequa¬ 
lem effe demonftrabimus i & paucis # quantum fieri poterit, totum negotium abfolve- 
mus. 

PROPOSITIO PRIMA. 

S IT in Figura prima curva quaevis A H M G in eafdem partes curva, exempli cau¬ 
sa , una ex parabolis infinitis in qua tangentes extra curvam cum bafe A F & axe 
F G concurrant, & fumatur in hujufmodi curva quodvis pundum H per quod duca¬ 
tur tangens IH K, in qua fumptis ex utraqUe parte pundis K & I demittantur perpen¬ 
diculares IB ,KDinbafim A F quae fecent curvam in pundis R & M. Aio portio- 

M 
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nem tangentis HI portione curvx R H effe minorem, portionem autem ejufdem tam 
gentis H K portione curvae H M effe majorem 5 Cum enim ex hypothefi tangens IC I 
occurrat bafi A F extra curvam, ergo angulus CHI qui fit ab interfedione perpendi¬ 
cularis in bafem H C ,&tangentis H I erit minor redo, ideoque a pundo H demiffa 
perpendicularis in redam KI cadet in pundum V fupra punda B RI. Patet itaque te- 
dam H V minorem effe reda H I, item redam H I minorem effe reda quae punda 
H & R conjungit; ergo a fortiori reda H I minor erit portione curvae H R quae redam 
ab H R ad R dudam fubtenditj quod primo loco fuit demonftrandum. Aio jam por¬ 
tionem K H portione curv& H M effe majorem? a pundo K ducatur ad eandem curvam 



tangens KN& demittatur perpendicularis N H. Ex prxdentonftratis probatum eft re¬ 
dam K N effe minorem portione curvae N M: Sed ex Archimede fumma tangentium 
H K ,K Neft major tota portione curvae HN. Ergo portio tangentis H K portione 
curvae H M, major erit. Quod fecundo loco fuit oftendendum. Nec moveat tangen¬ 
tem a pundo I< ultra pundum G,aliquando occurrere curvx. Hoc enim cafu aliud pun¬ 
dum inter K&M fumi poterit,&omnia ad prxcedentem demonftrationem aptari. Inde 
fequitur fi a pundis K &I ducantur perpendiculares ad axem curvam in pundis O & P 
fecantes, hoc cafu tangentem H I curva H O effe majorem , tangentem vero H K cur¬ 
va H P effe minorem. Si enim imaginemur inverti figuram ita ut axis in locum baleos, 
bafis in locum axis transferatur, non folum fimilis in hoc cafu, fed eadem omnino erit 

demonftratio. _„ . 

Patet autem ex ipsa conftrudione, fi redx B C & C D fint aequales portiones tan¬ 
gentis HI & H K effe item inter fe aequales, quod tamen fummopere notandum. 

PROPOSITIO II. 

A D dimenfionem linearum curvarum non utimur infcriptis & circumfcriptis mo¬ 
re Archimedeo , fed circumfcriptis tantum ex portionibus tangentium com- 
pofitis, duas enim feries tangentium exhibemus quarum una major eft curva , altera 
nlinor idemonftrationem autem multo faciliorem & elegantiorem per circumfcriptas 

folas evadere Analyftx experientur. 

Poffibile igitur,ut vult methodus Archimedea, pronuntiamus cuilibet ex curvis jam 
prsdiais ci rcumfcribere duas figuras ex reftis conflantes quarum una fuperet cur¬ 
vam intervallo quovis dato minore.altera autem fupetetur a curva intervallo etiam dato 

minore. 
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Exponatur curva aliqua ex praedidis in 2. Figura* Secetur bafis A F in quodlibet 
portiones aquales ,AB,BC,CD,DE,EF,FG, & a pundis B , C, D , E, F , eri¬ 
gantur perpendiculares B Q_, CV,DZ; E R, F M , quae occurrant curvae in pun¬ 
dis. P , T, Y , N , O , Ducantur item tangentes A P V, T Z , Y R , NM,OI. Ex 
prima propolitione patet tangentem A portione curvae A P eiTe majorem : itenl 
tangentem P V, portione curvae P T efte majorem & ficde reliquis, tandemque etiam 
ultimam O I portione curvae O H efie majorem. Ergo figura conftans ex omnibus 
iftis tangentium A Q^P V,TZ,YR 5 NM ? OI ? portionibus curva ipfa major erit. 



At exponatur eadem curva in 3. Figura cujus bafis AG in eundem portionum 
aqualium numerum dividatur in pundis B , C, D, E, F. a pundis B , C , D j E , F ut 
fupra erigantur perpendiculares B R, C DO, EL, FI quae occurrant curvae in 
pundis S, P , N, M, K, a pundo autem S in hac tertia figura, ducatur tangens S T , 
occurrens perpendiculari A T, deinde d pundis PN,M,K, H ducantut tangentes 
PR,NQ,MO ,KL,HI occurrentes perpendicularibus B S , G P 5 D N, EM, FK, 
in pundis R, Q^O , L 3 1. Ex prima propofitione patet tangentem S T portione cur¬ 
vae A S efte minorem , item tangentem P R portione curvae P S efte minorem & fic 
deinceps , tandemque ultimam I H quae parallela eft bafi, portione curvae K H efie m- 
norem. Ergo figura conftans ex omnibus iftis tangentium S T, P R, N Q^fM O, KLi, 
HI portionibus curva ipfa minor erit. 

Cum autem ex corollario propofitionis primae partes tangentium ab eodem pundo 
curvae utrinque produdarum & portionibus bafis hinc inde aequalibus oppofitarum 
fint inter fe aequales: patet, cum 2. & 3. Figurae curvae fupponantur aequales adt eadem 
potius, licet vitandas confufionis caufa duas figuras defcripferimus, tangentem S T 
tertiae figurae aequalem efte tangenti PV fecundae figurae,cum enim putidum S in tertia 
figura idem omnino fit cum pundo P fecudae figurae & portiones bafis AB,BC in utraqj 
figura fint inter fe aequales 5 portiones tangentium ex utraque parte ipfis oppofitarum 
nempe reda S T in 3. figura & reda P V in 2. inter fe aequales erunt. Probabitur fimi- 
liter tangentem P R 3. figurae squalem efte tangenti TZ 2. & fic de caeteris. Quo 
perado conftabit primam tantum 2. figurae & ultimam 3. nulli ex portionibus figurae 
contrarias squales efte. Exceftus igitur quo figura fecunda fuperat tertiam eft idem 
quo tangens A Q2. figurae fuperat tangentem IH 3. figurae. Sed reda IH propter pa¬ 
rallelas aequatur portioni bafis F G five A B * fupponuntur enim omnes bafis portiones 
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aequales in utraqne figura , ergo figura fecunda ex tangentibus curva majoribus compo- 
iita fuperat figuram tertiam ex tangentibus curva minoribus compofitam eo ipfo quo 
in 2. figura tangens A QJhperat portionem bafis A B 7 ipfi oppofitam intervallo. 

Si igitur velimus duas figuras curvae circumfcribere 7 alteram majorem curva , al¬ 
teram vero minorem , quae fe invicem excedant intervallo minore quocumque dato ? 
facillima erit conftrudio: Cum enim ex methodo tangentium jam cognita detur tan¬ 
gens ad pundum A 7 dabitur angulus Qj\ B, fed angulus Qjl A eft redus , ergo datur 
triangulum Q_A B 7 fpecie, datur itaque ratio redae A Qad A B. Cavendum itaque eft 
ut divifio bafis ita inftituatur ut differentia redarum A QJfe A B fit minor quacumque 
reda data, Quod ita affequemur fi quaeramus duas redas in data ratione quae fe invicem 
excedant reda data quae fit minor ea quae data eft. Hoc autem problema eft facile,& cu¬ 
randum deinde ut portio quaelibet bafis AB non fit major minore duarum quae dido 
problemati fatisfaciunt. 

Cum igitur hac ratione invenerimus duas figuras curvae circumfcriptas, alteram ma¬ 
jorem ,, alteram minorem dida curva quae fe invicem excedunt intervallo minore quo¬ 
cumque dato, a fortiori major ex circumfcriptis fuperabit curvam intervallo adhuc mi¬ 
nore , & minor ex circumfcriptis fuperabitur a curva intervallo adhuc minore. 

Patet itaque ex noftra-hac methodo per duplicem circumfcriptionem commodum 
praeberi aditum ad methodum Archimedeam cum agitur de dimenfione linearum cur¬ 
varum . Quod fernel monuilfe & demonftraffe fufficiet. 

His politis fecure pronuntio inveniri poffe curvam vere Geometricam daitac redae 
aequalem. Ea vero eft una ex infinitis parabolis, quas olim fpeculati fumus j illa nem¬ 
pe in qua cubi applicatarum ad axem funt inter le ut quadrata portionum axis 7 de quo 
ne dubitent Geometrae ita breviter demonftro. 

.PROPOSITIO III. 

C IT in 4, Figura parabole quam jam judicavimus MI V A cujus vertex A , axis 
*^A N, & in qua fumpto quovis pundol & dudis perpendicularibus feu applicatis ad 
axem redis M N , I F , cubus redae M N fit ad cubum redae IF, ut quadratum redae N 
A ad quadratum redae F A , idque femper contingat - probandum efl curvam MIA 
redae datae aequalem effe. Fiat ut quadratum axis AN, ad quadratum applicatae N M , 
ita reda N M ad redam A D ipfi A N perpendicularem. Patet redam A D effe redimi 
didae parabolae latus 5 hoc eft fblidum fub AD in quadrajtum redae A N aequari cubo ap¬ 
plicatae N M , item fumpto quovis alio pundo uti, folidum fub A D in quadratum A 
F aequari cubo applicatae IF, quod non eget demonftratione, in facilibus enim non im¬ 
moramur : ducatur tangens ad pundum I, & fit illa IOE quae cum axe AN in pundo E 
concurrat. Ex methodo tangentium conflat redam F A, redae A E effe duplam , ideb- 
que redam F E ad redam A F effe ut 3. ad 2. quadratum vero redae E F effe ad quadra¬ 
tum redae A F ut 9. ad 4. a reda A D abfcindatur nona ipfius pars CD, & reliqua CA 
bifecetur in B , erit igitur D A ad A B ut 9. ad 4. five ut quadratum E F ad quadratum 
AF. Solidum itaque fub A D in quadratum A F aequale erit folido fub quadrato F E 
in redam A B. Sed folidum fub A D in quadratum A F eft aequale cubo redae IF, ergo 
folidum fub reda A B in quadratum E F eft aequale eidem cubo redae IF ; eft ergo ut 
quadratum E F ad quadratum I F ita reda I F ad redam A B, componendo fiimma 
quadratorum E F & FI , hoc eft unicum quadratum tangentis I E eft ad quadratum 
I F, ut fumma redarum IF & A B ad A B. 

Si autem ducatur a pundo I perpendicularis ad bafim reda IH & alia quaevis per¬ 
pendicularis G QV O occurrens applicatae I F in Qj^ curvae in V & tangenti in O , 
propter fimilitudinem triangulorum erit ut IO ad I Q^_five ipfi aequalem H G, ita tan¬ 
gens I E ad applicatam IF, & ut quadratum I O ad quadratum H G ita quadratum I B 
ad quadratum I F. 
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Ut autem quadratum IE ad quadratum IF, itafummaredae IE & AH ad redam AB. 
Ergo quadratum I O ad quadratum H G erit femper ut fumma redarum I E & A B 
ad redam A B : Quod demonftrare oportuit. 



Inde fequitur fi redae M N ponatur in diredumreda N X redae A B aequalis, dTe 
femper ut quadratum tangentis I O ad quadratum redae H G ^ vel ut quadratum tan¬ 
gentis IY ex altera parte ad quadratum redae oppofitae R H , utrobique enim propter 
parallelas eadem eft ratio 7 ita redam H X ad redam N X. Reda enim H X aequalis eft 
fimimae redarum I F, & A reda N X eft aequalis A B. Hoc autem patet ex conftru- 

dione, reda enim H N propter parallelas aequalis eft redae I E , & reliqua N X 3 fada eft 
aequalis redae A B. 

PROPOSITIO IV, 

E Xponatur in 5. Figura noftra haec parabola AXE cujus fit ea ? ut diximus , natu¬ 
ra ut cubi applicatarum fint inter fe in ratione quadratorum portionum axis : Sit 
ejus axis Aftbafis aut femibafis E I ex datis axe AI & applicata IE invenitur , ut ftipe- 
rius diximus , redum latus AD ja quo abfcifla nona ipfius parte C D, & reliqua A C 
bifariam divifa in B , lecetur bafis EI in quotlibet libuerit portiones aequales E F, F G, 
GH;HI&a pundis F, G, H excitentur perpendiculares F X, G Y, H Z curvae occur¬ 
rentes in pundis X,Y,Z.Ad pundaautemE,X,Y,Z,ducantur tangentes ER,XS,YT,ZV, 
occurrentes perpendicularibus FX, GY,H Z ,IA produdisfin pundis R,S,T>V. Ponatur 
redae EI in diredu reda IK aequalis redae ABfPatet ex praecedente propoli tione & ipfius 
corollario quadratum tangentis Z V ad quadratum redae H I efle ut redam H K , ad re¬ 
dam KI . Similiter ut quadratum tangentis Y T ad quadratum redae G H ita redam G 
K ad redam I< I; item quadratum tangentis X S ad quadratum redae F G ut redam F 
K ad redam K 15 denique ut quadratum tangentis E R ad quadratum redae E F ita re¬ 
dam E K ad redam 1 1 < : His pofitis apundo K excitetur KL perpendicularis ad re¬ 
dam E K, & fiat reda K L aequalis redae KI live A B t Inteljigatur jam per pundum 
K tamquam verticem , axem autem K E defcribi parabole fimplex five Archimedea 
cujus redum latus fit K L , & fit illa parabola I< M Qad quam excitentur perpendicu¬ 
lares E Q^F P 7 G O j H N , IM quae erunt , ut patet applicatae parabolae & in dire¬ 
ctum politae perpendicularibus FI,GY&c. Quadratum tangentis ZV ut jam diximus 
eft ad quadratum redae HI ut reda H K ad redam I K. 
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Sed ut reda H K ad redam IIC ita Angulis in redam I(L dudis redangulum fub 
H K in ICL ad redangulum fub IIC in K L 5 redangulum vero fub H K in K L ex na¬ 
tura parabolae Archimedes aequatur quadrato applicatae HN, & redangulum fub IIC, 
in K L aequatur quadrato redae K L, cum redae IK,KL fadae fuerint aequales • Erit 
igitur ut quadratum H N ad quadratum IC L ita quadratum tangentis Z U ad quadra¬ 
tum redae HI, ideoque ut reda H N ad IC L ita tangens Z U ad redam H L Similiter 
probabimus effe ut tangentem YT ad redam GHita applicatam GO ad ICL : item 
ut tangentem X S ad redam F G ita applicatam E P ad IC L, denique ut tangentem ER, 
ad redam E F ita effe applicatam E Q^ad IC L. Cum igitur fit ut tangens Z U ad rec¬ 
tam HI ita applicata HN ad IC L , redangulum fub Extremis aequabitur redangulo fub 
medijs, ideoque redangulum fub N H in HI aequabitur redangulo fub K L in tangen¬ 
tem Z U. Similiter redangulum fub O G in G H aequabitur redangulo fub IC L in 
tangentem YT, item redangulum fub P F inF G aequabitur redangulo fub IC L in 
tangentem X S, denique redangulum fub E Qm E E aequabitur redangulo fub IC L in 
tangentem ER: Quid autem pluribus in re proclivi & jam ad methodum Archime- 
deam fponte fua vergente immoramur 5 Per infcriptas enim & circumfcriptas in teg¬ 
mento parabolico figuras, redangula omnia QE. F ,PFG, O GH, NHI tegmen¬ 
tum ipfum parabolicum EQ_M I defignabunt. Omnes autem tangentes ER, X S Y T, 
Z U per iteratam fecundum noftrae praecepta methodi circumfcriptionem curvam ip- 

fam E X Y Z A etiam defignabunt 5 ergo fegmentum parabolicum E QM I aequatur 
redangulo fub IC L in curvam E X A. Datur autem in redilineis fegmentum parabo¬ 
licum E QM I, quadravit enim parabolam Archimedes ideoqueipfius fegmenta. Er- 
o-q redangulum fub ICL in curvam E X A etiam datur : datur autem reda IC L. Ergo 
datur curva E X A & ipfi. alia reda poteft conftitui aequalis, quod erat demonftran- 

dum. A 

Si quibufdam tamen haec demoftfttatio brevitate nimia laborare videatur , eam 
integram infiftendo Velligiis Archimedeis non gravamur feparatim adjungere , ut 
cam legant & examinent qui luperiora non fufiicere exiftimabunt. Probandum eft fe- 
gmentum parabolicum E Q^M I redangulo fub data ICL in curvam E X A squale 
effe. Fiat ex Archimede fegmentum illud parabolicum E QM I aequale redangulo 
fiib data reda KL in datam redam b. Si probaverimus redam b aequalem cftc curvae 
E X Aconftabit propofitum. Aio itaque redam b curvae E X A effe aequalem» Si enim 
aequalis non eft, erit vel major vel minor. Sit primo reda b major quam curva EX A 
& fit earum exceffus, fi fieri poftit reda a. Ex propofitionc fecunda hujus poffumus 
curuae E X A circumfcribete figuram ex portionibus tangentium compofitam quae fu- 
peret curvam intervallo minore reda a. Eiat igitur illa circumfcriptio & in figura fe- 
parata,quam etiam quintam Romano charadere notauimus,circumfcripta illa conftet 
ei portionibus tangentium ER, X S , Y T, Z V , circumfcripta illa ex praedemonftra- 
tis eft major curva E X A. Sed & reda b pofita eft major eadem curva. Cum ergo 
circumfcripta fuperet curvam minori intervallo quam reda B fuperat eandem cur^ 
vam : Ergo circumfcripta minor eft reda b. Redangulum itaque fub redi IC L in 
circumfcriptam eft minus redangulo fub ICL in redam b. At redangulum fub ICL 
in b fadum eft aequale fegmento parabolico E QfMI : Ergo redangulum fub IC L , in 
circumfcriptam eft minus dido fegmento parabolico E Q^M L Probavimus autem 
redangulum fub IC L in portionem tangentis E R aequari redangulo fub QE in E F , 


item redangulum fub K L in X S squati redangulo fub P B in F G , item redangu- 
lutn fub K LinYT aequari redangulo fub O G in G H, denique redangulum iub 


item r 
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O G in G H &fub N H , in H I. Si autem in redas F P , G O , HN , I M , quae fen- 
fim decrefcunt quo propius accedunt ad verticem parabolae, continuatas demittantur 
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perpendiculares feu parallelas bafi , a punctis Q^, P , 0 ,K redae Q_r, P © , Oa 3 N 
Patet redangulum QEF r aequale effe redangulo fub QE in E F , item redangulum 
© F, aquari redangulo liib P F in F G, redangulum a G aequari redangulo fub O G 
in GH, deniqueredangulum $ Haequari redangulofubN H in FII. Ergoredangu¬ 
lum fub I<L in circumfcriptam eft aquale 
redangulis © E, © F, a G, $ H. Sed probavi¬ 
mus redangulum fub K L in circumfcri- 
ptam efte minus fegmento parabolico EQ^ 

MI, ergo fumma redangulorum rE , © F, 

A G 7 $ H erit minor dido fegmento para¬ 
bolico E Q^M I,quod eft abfurdum, illa 
enim redangula conftituunt figuram ex re¬ 
dangulis compofitam , & fegmento para¬ 
bolico , ut patet, circumfcriptam , idebque 
ipfo fegmento majorem. Reda itaque b 
non eft major curva E X A. Sed neque 
minorem elfe probabimus. Sit enim reda b 
minor curva E X A, fi fieri poteft, & curva 
fuperet redam B intervallo a. Circumfcri- 
batur in figura feparata (quam etiam quin¬ 
tam charadere graeco notavimus ) figura 
conftans ex portionibus tangentium curva 
E X A minorum; fed quam tamen ipfa cur¬ 
va fuperet intervallo minore ipfo a. Et fit 
illa figura conftans ex portionibus tangen¬ 
tium X R , Y S, ZT,AV) Cum itaque 
curva fit major b intervallo a , & eadem 
curva fuperet circumfcriptam intervallo mi¬ 
nore ipfo a , ergo circumfcripta erit major 
reda b, idebque redangulum fub K L in 
circumfcriptam erit majus fegmento para¬ 
bolico E QJvt I. Sed redangulum fub I< 

L in circumfcriptam aequatur,ex praedemon- 
ftratis, redangulis fub P F, in F E, fub O G, 
in G F, fub NHinHG&fub MI in I H. 

Eft enim ut X R ad F E ita F P ad I< L , ideo- 
queredangulum fub KL in X R aequatur 
redangulo fub P F in F E & fic de reliquis. Cum igitur redangulum fub K L in cir* 
cumfcriptam fit majus fegmento parabolico E Q^M I , ergo fumma redangulorum 
fub P F in E E , fub O G in GF, fub NH in G H & fub M I in HI eft major dido 
fegmento parabolico, fed omnia illa redangula dudis perpendicularibus feu bafi pa- 
rallelis redis Pr, O © , N a , M * quae omnes cadent in applicatas intra parabolam, 
prout enim applicatae magis diftant i vertice eo magis lemper augentur , erunt sequalia 
redangulis P E, O F, N G , M H. Ergo fumma omnium illorum redangulorum P E, 
OF, N G , MH , erit major fegmento parabolico. Quod eft abfurdum. Redangula 
enim illa PE ,OF,NG,MH componunt figuram ex redangulis compofitam & 
ipfi fegmento parabolico inferiptam , idebque ipfo minorem. Reda itaque b non eft 
minor curva E X A. Cum jgitur nec fit major, nec minor, erit ipfi curvae aequalis. 
Quod prolixius, ut omnis removeatur fcrupulus, fuit demonftrandum. 

Ex jam demonftratis patet eadem facilitate demonftrari polfe fegmentum paraboli- 
eum quodvis E QP F & priore abfeiffum, redangulo fub data K L in curvam E X 
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«quale efte ; Ideoque fi detur in bafi quodvis pundum ut F , cum ex Archimede Teg¬ 
mentum parabolicum E QJ> F in redilineis detur, dari etiam & redangulum Tub IC L 
data in portionem curvae E X 5 datur autem reda I< L, ergo & curva E X. Dato itaque 
quovis pundo inba Te ut F, dari portionem curvae ipfi oppofitam & redam pofie 
aflignari huic «qualem manifeftum eft. 

Nec moveat ad redam illam curvae EXA aequalem inveniendam, conftruendam 
Videri parabolam fimplicem , quo cafu problema folidum evaderet. Cum enim fuppo- 
natur ad veritatem tantum inquirendam & demonftrationem rite conficiendam pa¬ 
rabola; illius deTcriptio 5 nihil vetat quominus calculum ipfum diflimulata illa ima¬ 
ginaria parabolae defcriptione a per redas & circulos & expediamus & exhibeamus. 
Is autem calculus, nili fallor, talis eft. Efto in figura Texta, curva paraibolica D A C 



ejus naturse ut cubi applicatarum D B & N M finr inter Te ut quadrata portionum axis 
B A & AM, dentur autem altitudo A B & Temibafis B D, aut tota D B C. Aio da¬ 
ri redam curvae D A C «qualem (quod jam probatum eft) in calculo vere Geome¬ 
trico. Sit redum iftius parabol« latus reda A O, quam datam efte ex datis axe d ap¬ 
plicata ex Tupra didis conftat , a reda A O auferatur nona ipfius pars E O, reliqua ve¬ 
ro A E fiat «qualis red« YIC,cui indiredum ponatur I< X «qualis feu applicat« 
femibafi D B. Super reda Y X tanquam diametro defcribatur Temicirculus YTX &c 
reda Y K bileda in pundo B. excitetur perpendicularis R T Temicirculum Tecans in 
T, Red« R T fiat «qualis reda RV&: fuper reda V X tanquam diametro defcriba- 
tur Temicirculus VQJ ad cujus circumferentiam a pundo R excitetur perpendicula¬ 
ris R Super redis T R ,RQclefcribanturTemicirculi TPR, R G Qjk ipfis ap¬ 
plicentur red« T P, R G qu« fingul« fint ipfi R Y «quales. Jundis autem redis RP, 
QJ 3 : Aio rationem curv« parabolic« D A C ad bafim DBG efte eamdem qu« eft 
dupli quadrati red« Q^G ad triplum quadratum red« R P ideoque efte datam. Fiat 
itaque ut triplum quadratum red« R P ad duplum quadratum red« QG ita reda D C 

ad 












ad redam IH. Reda illa IH quae data eft ex conftrudione , aequalis erit curvae parabo¬ 
lice DAC. Quod fi cum praecedente demonftratione non conveniat 3 ab ipfa erit emen¬ 
dandum. 

Si haec non fufficiant ad obtinendum a Geometris ut noftra haec curva parabolica 
inter admiranda Geometriae collocetur* illud fortafle ab ipfis quae mox fequentur impe¬ 
trabunt. Quid enim mirabilius quam ex una hac curva derivari & formari alias nu¬ 
mero infinitas non folum ab ipsa fied inter fe fpecie differentes quae tamen lingulae 
rectis datis aequales effe demonftrentur 5 Propofitio generalis haec eft. 

Sit in 7. Figura , curva noftra parabolica C M A cujus altitudo A B * femibafis C B 



& ab ea curva formentur alix in infinitum hac ratione ut dudis perpendicularibus ad 
bafim. redis DM,N L,EK, IH utcumque, fecantibus curvam in pundis M, K , 
nova curva CNIG ex hac priore formanda fit ejus naturae ut reda DNfit femper 
aqualis portioni prioris curvae nempe C M ipfam refpicienti 5 item reda E I fit 
aequalis portioni prioris curvae C M K,‘ & fic in omnibus alijs quibuflibet perpendi¬ 
cularibus* Haec nova curva CNIG erit diverfae a priore fpeciei. Formetur pariter 
ab ipsa, tertia curva C L H F in qua redx D L * E H fint femper aequales portioni¬ 
bus curvis C N & CNI fecundae curvae. Et a tertia pari ratione formetur 4. a quar¬ 
ta quinta , a quinta fexta & eo progrediamur in infinitum ordine. Aio omnes iftas 
curvas C NI G, C L H F & reliquas in infinitum perinde ac primam parabolicam 
C M RA redis datis aequales effe. 

Notandum autem iftas omnes in infinitum curvas effe pure Geometricas, neq in 
illis itaque ad legem illam & ordinem naturae de quibus initio hujus differtationis lo¬ 
cuti fumus recurrendum. Licet enim redae D N & E I curvis C M & C M K fup- 
ponantur aequales , eaedem tamen ipiae non tam fuppofitae funt quam ex praedidis de- 
monftratae effe pariter redis aequales. Dato quippe quolibet pundo D , cum ex praece¬ 
dentibus detur reda aequalis portioni curvae C M 5 ergo reda D N quae curvae C M 
ex conftrudione ponitur aequalis, ut reda vere data non ut aequalis curvae confiderari 
debet, & fic de reliquis. Curva igitur fupra defcripta CNIG vere Geometrica eft > 
quam poftquam aequalem effe redae datae demonftraverimus fequetur tettiam curvam 
ab ea formandam nempe C L H F effe quoque pure Geometricam & fic omnes alias in 
infinitum. 

Demonftratio difficilis non erit fi prius praemiferimus generalem quae huic operi om¬ 
nino infervit propofitionem. 
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||PROPOS ITIO VI. 
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Sto inFig.8. quaelibet curva ejufdem cum praecedentibus naturae ONR, cujus ver- 
ex O, axis vel applicata OVI, eadem enim femper eft demonftratio , & ab ea 



formetur alia curva OAH cujus ea fit proprietas ut applicatae fint aequales portionibus 
abfciftis a priore curva, exempli gratia, applicata VA fit aequalis curvae O N, applicata 
IE fit aequalis curvae O R, St fic de reliquis : Ad datum pundum in nova hac curva du¬ 
cetur tangens hocpado Sit datum pundum E, ducatur applicata EI, fecans priorem 
curvam in R, ducatur reda RC tangens in dido pundo R priorem curvam St occurrens 
axi in pundo C, fiat ut R C ad CI, ita reda IE ad redam IB, Sejungatur E B. Aio 
redam EB tangere novam curvam E AO in pundo E. Sumpto enim quovis pundo 
in axe ut V, St duda applicata V N A quae fecet priorem curvam in N, tangentem R C 
inS, fecundam curvam in A , redam vero EB inY, fi probaverimus redam VY 
femper effe majorem applicata VA, reda E B non fecabit novam curvam a parte verti¬ 
cis. Hoc autem facillime probamus. Reda V A eft aequalis curvae ON five differentias 
inter curvas O R, N R: At reda R S eft minor curva R N per confedarium primas 
propofitionis,ergo differentia inter curvam O R St redam RS eft major differentia inter 
eamdem curuam O R , St curvam R N ; fed curva VY eft aequalis differentiae inter cur¬ 
vam O R St redam R S ut mox probabimus ergo reda VY occurrens redae E B, erit ma¬ 
jor reda V A occurrente curvae OAE, unde patet omnia punda redae EB versus 
verticem effe extra curuam 5 ideoque reda E B curvam ab ea parte non fecabit. Imo 
nec inferius. Sumatur enim quodvis pundum utH a quo ducatur applicata H Z le- 
cans priorem curvam in D, tangentem R C produdam in F , fecundam curvam in Z, St 
redam E B produdam in Q^Si probemus redam H Q, in quocumque cafu majorem 
effe reda H Z , patebit omnia punda redae E B etiam inferius fumpta extra curvam ja¬ 
cere , unde patebit didam redam E B tangere fecundam curvam in dido pundo E. Re¬ 
da H Z eft squalis ex conftrudione curvae O D , hoc eft fummse curvarum O R, R D. 
Cum autem reda R F fit portio tangentis R E inferius fumpta erit ex confedario pri¬ 
ma: hujus reda R F major curva R D, ideoque fumma curva: O R St redae R F erit ma¬ 
jor fumma, ejufdem curva: O R St curuae R D 5 fumma autem curvae O R St redae R F 
eft sequalis, ut mox probabimus, redae H Qftumma vero curvarum O R,R D eft aequa¬ 
lis red^ H Z ex conftrudione, ergo reda H QJemper St in omni cafu major erit ap¬ 
plicata H Z. Ideoque reda E B in dido pundo E tanget fecundam curvam. Probandum 
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autem reliquimus differentiam curvae OR & redo R S aequari redae V Y, ducatur reda 
E M parallela axi & occurrat redae V Y produdae in M. Ex conftrudione eft ut E 1 ad 
IB, itaR C ad C I, fed ut EI ad I B,ita Y V ad V B, & ita Y M, ad M E , ut autem R C 
ad C 1 , ita R S ad V I, ergo ut Y M ad M E, itat R S ad V 1 , Sunt autem redae M E , 
VI aequales propter parallelas, ergo redae YM, R S erunt aequales. Sunt autem 
aequales etiam redae EI, V M , ergo differentia inter redas EI, & M Y erit re¬ 
da V Y. Sed reda E 1 ex conftrudione aequatur curvae O R,ergo differentia inter cur¬ 
vam O R & redam M Y five ipfi aequalem R S aequabitur redae Y V. Quod primo 
erat probandum. Nec diffimili ratiocinio procedet demonftratio infra applicatam E I, 
duda enim reda E P parallela axi, probabimus redam QJP aequalem efle redae R R 
Eft enim ut E 1 ad I B hoc eft Q_H ad H B, hoc eft, QP ad P E* ita reda R C ad G I,hoc 
eft, R P ad I H. Sunt autem aequales P E , IH , ergo & redae Q_P, R F. Reda autem 
H Q aequatur redis H P , P Q^_quarum prior H P aequatur redae I E five curvae O R, 
pofterior autem Q_P aequatur ex demonftratis redae R F. Ergo fumma curuae O R & 
redae R F eft aequalis redae H Q_quod fecundo loco fuit probandum. Patet itaque 
redam E B in pundo E fecundam curvam tangere. Quod erat demonftrandum. 

Sit jam in 9. Fig. curva noftra parabolica G K A cujus altitudo A E , femibafis GE, 
redum latus A D , cujus nona pars, ut fupra fit C D & reda A G bifariam fecetur in 




B : A priori hac curva formetur alia versus pundum G quae fit G N S occurrens axi 
prioris in S, & novae hujus cufvo proprietas haec fit, ut fumpto quovis pundo ut F , 
& ereda perpendiculari F I< N occurrente duabus curvis in K & N , reda FN fitfem- 
per aequalis curvae prioris portioni GK. Ducatur parallela bafi K M, & ad idem pun¬ 
dum K ducatur reda T K H tangens priorem & occurrens axi in T & bafi in H. Per 
pundum vero N in fecunda curva ducatur tangens R N XI occurrens bafi ini, & a 
pundis quibuflibet in ea ex utraque parte fumptis utR & X demittantur in bafim per¬ 
pendiculares X Y & RV. Ex procedentibus patet quadratum tangentis I< T in priore 
curva ad quadratum FE, five quadratum KL ad quadratum F Y, effefemper ut redam 
FE una cum reda ABad ipfam AB. Sed ut quadratum K T ad quadratum F E five ad 
quadratum K M, ita quadratum RH ad quadratum H F propter parallelas,ergo quadra¬ 
tum KH eft ad quadratum H F ut reda FE una cum AB ad AB. Ut autem qua¬ 
dratum KH, ad quadratum H F,ita ex procedente propofitione quadratum redo F N 
ad quadratum redo FI. ( Cum enim cotera latera ex vi illius propofitionis fint pro- 
pottionalia , erunt proportionalia & quadrata. ) Ergo quadratum N F ad quadratum 
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FI eft ut reda F E una cum AB ad A B , & componendo quadrata duo N F & FI fi- 
ve unicum quadratum NI erit ad quadratum FI ut F E una cum A B bis ad A B. Sed 
ut quadratum N I ad quadratum FI, ita quadratum R N ad quadratum redae F V ex 
una parte, & ita quadratum redae N X ad quadratum redae F Y ex altera. Ergo fump- 
to quovis pundo in fecunda hac curva ut N , eft fernper ut quadratum portionis tan¬ 
gentis ad illud pundum dudae ex alterutra parte ad quadratum portionis bafis ipfi op- 
pofitae, itafumma redae F E una cum A B bis ad A B. Si igitur bafi G E ponatur in 
diredum reda E O redae A B dupla, & ad pundum O erigatur perpendicularis O P 
ipfi AB aequalis, erit fernper ut quadratum portionis N R in hac lecunda curva ad 
quadratum portionis bafis F V , vel ut quadratum portionis tangentis N X ad quadra¬ 
tum portionis bafis F Y, ita reda F O ad redam O P. 

His ita fe habentibus, patet caeterasin infinitum curvas modo quem fiipra indi¬ 
cavimus delcribendas ejus efte naturae, ut in 3. v. g. quadratum portionis tangentis ad 
quadratum portionis bafis ipfi oppofitae, fit ut portio bafis F E initium fiimensapun- 
do F in quod cadit perpendicularis a pundo contadus in bafim demifta, una cum re¬ 
da A B ter fumpta ad ipfam A B. In quarta curva erit ut quadratum portionis tangen¬ 
tis ad quadratum partionis bafis ipfi oppofitae ut reda F E una cum A B quater fump¬ 
ta ad ipfam A B. Et fic de reliquis in infinitum. Eadem enim fernper demonftratio , 
ut evidens eft, in omnibus cafibus locum habet. 

Nec difficilis hoc fuppofito ad theorema generale erit aditus. 

PROPOSITIO VII. 


E Sto in Fig. 10. curva noftra parabolica E A, cujus axis AI, femibafisIE. ab 
ea formetur fecunda curva E X Y Z 0 cujus ea fit natura, ut fupra diximus, ut 



quaevis applicata F X fit aequalis portioni prioris curvae ab applicata illa , feu mavis 
vocare perdendicularem, abfeiffae. Dividatur bafis in quotlibet partes aequales E F * 
FG,GH,HI & ducantur a pundis F, G , H , perpendiculares fecantes novam hanc 
fecundam curvam in pundis X, Y, Z. Sit prioris curvae redum latus AD, a quo 
abfeindatur nona pars C D , & reliqua A C bifecetur in B. Redae A B bis fumptae fiat 
aequalis reda 11< quae fit in diredum bafi , & ad pundum K erigatur perpendicularis 
K L aequalis redae A B. Per pun&um K & axem K E intelligatur deferibi parabola fim» 
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plex five Atchimedea cujus redum latus I(L & fit illa parabola K MOQ. A pundis 
E , F , G, H , I ducantur perpendiculares ad axem & occurrentes huic parabolo in 
pundis Q^, P, 0 ,N, M, JEx corollario procedentis cum curva E X © fit fecunda 
curva a priore derivata feuqfcmata ea ratione quam jam fopius explicuimus 5 lequi- 
tur fumpto in ea quolibet pundo ut Y , & duda portione tangentis Y T efle ut qua¬ 
dratum Y T ad quadratum G H,ita redam K G ad redam K L : fed ut reda G K ad re¬ 
dam K L, ita lingulis in redam K L dudis redangulum G K L ad quadratum Iv L ; Ex 
natura autem parabolo fimplicis redangulum G K L oquatur quadrato applicato G O 5 
ergo quadratum YT elt ad quadratum GH ut quadratum G Q;ad quadratum KL, ideo- 
que ut reda YT ad redam G H ita reda G O ad redam K L .* redangulum itaque fub ex¬ 
tremis oquatur redangulo fub mediis, redangulum ergo fub G O, in G H oquatur re- 
dangulo lub K L in Y T. Si igitur ducantur alio tangentes E R, X S & Z V occurrentes 
perpendicularibus in pundis R, S, Y probabitur fimiliter redangulum fub QJE in E E 
oquari redangulo fub I< L in E R, item redangulum fub P F in F G oquari redangulo 
fub K L 111X S & fiede reliquis in infinitum , unde tandem per abdudionem ad metho¬ 
dum Archimedeam pari quod in 4. propofitione hujus indicavimus artificio, conficie¬ 
tur & concludetur legmentum parabolicum E Q^M I oquari redangulo lub K L in 
fecundam curvam E X © ficiit & fingula fegmenta parabolica, E QJ> F, verbi gratia, 
redangulo fub K L in portionem curvo EX, vel fegmentum E Q^O G redangulo lub 
K L in portionem curvo E X Y 6c fic in infinitum. Dantur autem in redilineis hoc 
omnia fegmenta parabolica ex vi quadraturo parabolo ab Archimede demonftrato 5 & 
datur etiam reda K L. Ergo dantur tam tota fecunda curva EX©, quam ipfius por¬ 
tiones E X, E Y &c. per redas perpendiculares ad punda F G data abfcilTo. 

Ad tertio curvo cum reda data oqualitatem, fimilis fiet conftrudio, nifi quod 
reda IK ponetur tripla redo A B. In 4. curva eadem I K ponetur quadrupla redo 
A B. Et tandem generalis inter omnes illas in infinitum curvas a priore derivandas ita 
ftatuetur ratio : erunt nempe fingulo inter fe ut fegmenta parabolica ejufdem parabo¬ 
lo , & ejuldem altitudinis quo a vertice parabolo dillabunt per redum latus toties 
fumptum quot erunt in ordine curvo inter fe comparando. 

Exempli g. fit in 11. Fig. curva nollra parabolica E M A. Cujus axis A F, femibafis 
E F, redum latus AD, a quo dempta nona parte C D, reliqua A C bifecetur in B. 
Et a prima illa curva formetur fecunda EOS ejus naturo ut fumpto quolibet pundo 
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in bafe N reda N O perpendicularis ad bafim & occurrens curvis in M & O, fit aequa¬ 
lis portioni prioris curvae EM.a fecunda formetur tertia E V R in qua reda N V Iit 
aequalis portioni fecundae curvae E O. Item a tertia E V E, formetur quarta E X L,in 
qua reda N X iit aequalis portioni tertiae curvae E Vrc/Eriponatur feparatim parabola 
fimplex live Archimedea cujus axis infinitus G I< QJ&a$ertex G , redum latus G H 
aequale redae A B. Quaeritur ratio verbi gratia 4. curvae E X L ad primam E M A. 
Quia prior ex illis eft 4. ordine, ab axe abfcindenda eft G Y quadrupla redii lateris G 
H , deinde ponenda ipii in diredum redia Y 0 aequalis feniibafi E F & ducenda; appli¬ 
catae rediae Y T, 0 a. Quia vero pofterior ex duabus comparandis eft prima ordine , 
abfcindenda eft ab axe redia G K redo lateri femel tantum aequalis, deinde ipii ponen¬ 
da in diredum reda K Qfemibafi etiam E F aequalis & ducendae applicatae K 1 , QJP* 
Erit ex demonftratis & canone generali ab illis dedudo,ut fegmentum parabolicum Y 
T A © ad fegmentum parabolicum KI P Q^ita quarta curva E X L ad primam EMA. 
Sed ratio fegmentorum parabolicorum inter fe data eft ex Archimede, ergo & ratio 
curvarum inter fe data erit 5 data eft autem prima ex demonftratis, datur igitur & 
quarta, & ipfi redae datae aequalis aftignari poteft & perpetua illa ratio remota , ii li¬ 
beat , parabola ad phraiim Geometricam ope regulae tantum & circini accommodari. 
Quod autem de totis jam probatum & in canonem dedudum eft, idem de portioni¬ 
bus illarum curvarum inter fe comparandis contingere beneficio fegmentorum para¬ 
bolicorum portiones femibafis ipfis curvarum portionibus oppofitas pro altitudine 
habentium quis non videt ? 

Nihil autem nec de folidis ex didis in infinitum curvis, conficiendis, nec de fuper- 
ficiebus ipforum curvis , nec de centris gravitatum aut linearum iftarum , aut dido- 
rum folidorum, aut fuperficierum curvarum adjungimus , cum methodi hac de re ge¬ 
nerales a fummis & infignibus Geometris jam vulgata; ifta omnia poft cognitam fpeci- 
ficam curvae datae proprietatem ignorari-non finant, licet in multis cafibus propriam 
ab unoquoque adjungi operi induftriam non inutile futurum exiftimemus. 

Sed antequam manum de tabula tollam fuccurrit examinanda fequens propo> 
fitio. , 

Sit in Figura 12. curva noftra parabolica COA, cujus vertex A , axis A B , femi¬ 
bafis C B. Ab ea formentur aliae curvae infinitae modo quem jam explicuimus, non ex 



parte bafis ut fupra, fed ex parte verticis. Sint ilis curvea prima effingendae AIF, 
AGE &c« in infinitum ea conditione ut fiimpto quovis pundoin axe D & duda ad 
axem perpendiculari D OI G fecante curvas in pundis O , h G , reda T> X fit in 
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fecunda curva femper aequalis portioni primas curvas A O, item reda D G in tertia cur¬ 
va fit femper aequalis portioni fecundas furvae AI, &fic in infinitum. Hujufmodi om¬ 
nes curvae non folum fpecie inter fe & a prima AOC, different fed etiam abijs 
quas ex parte bafis fupra effinximus. Quaeritur ergo an curvae illae omnes AIF, AGE 
&c. fic in infinitum effingendae , datis redis , an vero alijs curvis fint aquales ? Inqui¬ 
rant illud Geometrae, & miraculum augeri experientur. 

Sane fi methodi quibus utuntur ad dimenfionem curvarum, fint generales & fuf- 
ficientes, quod ipfis affirmantibus in dubium revocare non aufim, primo ftatim ob¬ 
tutu rem fadam habebunt 9 & a labore fuperfluo Geometram jam fatigatum libera¬ 
bunt. 

Si quid autem in fuperioribus demonftrationibus concifum nimis invenerint, id aut 
fuppleant, rogo, aut condonent. 
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APPENDIX 


AD DISSERTATIONEM 


DE LINEARUM CURVARUM 

cum lineis redis comparatione. 

Vt ultima quam tn Differtatione propofuimus quajliom 
fati sfi at, pramittenda yi dentur propofitionesfequentes. 

PROPOSITIO PRIMA. 


IN T in figura prima duae curvae A IF , 3 Z 8 quarum axes A 
E,3 7 fint inter fe aequales. Ducantur autem ad axes applicatae 
quotlibet quae in utraque figura aequali a vertice intervallo di- 
ftent. Sint exempli gratia applicatae prioris B M, C I, D H , E F .* 
pofterioris vero applicatae fint 4 t, 5 2 ,6 9,7 8, & fit reda A B quae 
defignat intervallum applicatae B M a vertice, aequalis reda 43 quae 
defignat intervallum etiam applicatae 4 t a vertice. Sit pariter C A 
squalis 5 3. Item D A squalis 63, denique E A, quod jam fuppo- 
fueramus,squalis 73. Si linguis ex applicatis firttfemper ad abfeiflas per tangentes ab 
axe , in ratione correlatarum , hocell fi dudis tangentibus ad punda F, H , I, M , ex 
una parte, & ad punda 8,9, Z , T, ex altera lemper contingat ut applicata F E , verbi 
gratia, fit ad redam I< E quam tangens FK abfcindit ab axe, in eadem ratione , qus 
eft applicats S 7 ad redam 7 2 quam tangens 82 ab axe pariter abfeindit. Item applica¬ 
ta D H fit ad abfcilfam ab axe per tangentem qus ducitur ad pundum H ut applicata 
69 ad abfciftam ab axe per tangentem ad pundum 9. dudam & fic de reliquis. Aio 
duas iftas curvas A F, 3 z 8. efte inter fe squales, imo & fimiles ideoque eafdem , & 
applicatas unius figurs applicatis alterius qus a vertice squaliter diftant elfe pariter 
squales, Dudis enim ad punda H, I, ut in prima figura portionibus tangentium HO, 
I N,MR, qus occurrant applicatis in pundis O, N ,R. Item dudis portionibus tan¬ 
gentium in fecunda figura 9 V , Z Y ,T X qus occurrant applicatis in pundis V 5 Y,X: 
ex fuppofitione ut F E ad E K in prima figura , ita eft: 87 ad 7 2 in fecunda : fed anguli 
ad punda E & 7 funt redi, ergo triangula F E I<, 8 72 funt limilia : ut ergo F K ad 
K E , ita 8 2 ad 72= Sed ut F K ad K E ita ( produda applicata D H ad pundum G ) re¬ 
da F G ad redam DE, & ut 82 ad 72 ita ( produda applicata69 ad pundum P) reda 
S P ad 67. Ergo ut reda F G ad redam D E, ita redaS P ad 67. Sunt autem reds DE, 
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67 r aequales ,cum redas £ A & 73 ■> item redas D A & 63 fint inter fe aequales: ergo & 
portiones tangentium FG , 8 P erunt inter fe aequales. Similiter probabimus portio¬ 
nem tangentis H O asqualem effe portioni tangentis 9 V, item portionem tangentis 
IN asqualem elfe portioni tangentis Z Y , denique portionem tangentis M R aequa¬ 
lem elfe portioni tangentis T X* Cum ergo feries tangentium in prima figura fit 
aequalis feriei tangentium in fecunda per abdudionem ad impoffibile more Archime- 
deo facile concluditur curvam AI F, curvas 3 Z 8 asqualem effe, quod primo loco fuit 
probandum , imo & pariter concluditur portiones curvae correlatas effe inter fe asqua¬ 
les y portionem nempe F FI portioni 89, portionem curvae H I portioni 9 Z ? & fic de 
reliquis. Supereft probandum applicatas pariter unius figurae applicatis alterius effe 
aequales. Cum ex fuppofitione applicatae fint femper ad abfeiffas ab axe per tangentes 
in eadem utrobique ratione * ergo anguli G F E , P 87 qui fiunt ab interfedione tai> - 
gentium & applicatarum erunt inter fe aequales: Item anguli O HD , & V 96 : Item 
anguli N I C, & Y Z 5 : Denique anguli RM B X T 4. Cum ergo portiones om¬ 
nes prioris curvae FFI,FII,IM,MA, fint aequales portionibus pofterioris 8 9,9 Z* 

Z T , T 3 lingulas lingulis, imo & earumdem portionum fit eadem utrobique incli¬ 
natio (inclinationem enim curvarum metiuntur tangentes quae in utraque figura 
aequales femper , ut probavimus, conficiunt angulos ) ergo curvae A MIH F , 3 TZ 
9 8, non folum funt inter fe aequales, fed etiam fimiles • Unde fi intelligantr altera al¬ 
teri fuperponi, congruent omnino ^.idebque non folum axes fed applicatas aequales 
aut eaffiem potius habebunt. Quod fecundo loco fuit demouftrandum. 

PROPOSITIO II. 

S int duae in fecunda figura parabolae ejufdem naturas A O D , XIG* quarum axes t 
fint AC ,XF,femibafes DC> G F ,& fit verbi gratia ut cubus DC ad cubum Ftg “‘ 
applicatae B O , ita quadratum C A ad quadratum B A : & fimilitcr ut cubus G F ad 
cubum applicatas IY , ita quadratum F X ad quadratum I X. ( Licet enim propofitio. 
fit generalis a parabola noftra non difcedimus ) fit autem ut axis unius ad femiba- 
fem, ita etiam axis alterius ad femibafem nempe ut axis C A ad femibafem D C ^ ita 
axis X F ad femibafem G F. Aio duas hafce parabolas effe inter fe in ratione axium > 
vel femibafium , hoc eft curvam A O D effe ad curvam XI G ut eft axis A C ad axem 
X F, vel ut femibafis CDad femibafem G F. Hae quippe duas rationes ex fuppofi¬ 
tione funt easdem. Demonftratio eft in promptu. Secetur enim uterque axis in quot- 
libet partes aequales * duas tantum ad vitandam confufionem & prolixitatem affume* 
mus. Secetur ergo bifariam axis A C , fn B , &axis F X in Y , & dudis applicatis B Oj 
YI ducantur ad punda D, O, tangentes DN, OM quarum prior occurrat applicata BO 
in pun.do E, pofterior vero redae A V applicatis parallelas in pundo V. Item in altera 
figura ducantur ad punda G, I, tangentes G K, I S, occurrentes applicatas YI & ipfi p» 
rallelas X R in pundis H, R: ex fuppofitione eft ut D C ad C A, ita G F ad F X. Sed ex 
natura iftius paraboles reda C A eft ad C N abfeiffam per tangentem ut 2. ad 3. Item re¬ 
da F X eft etiam ad redam F I< per tangentem abfeiffam ut 2. ad 3. Ergo ex asquo eft ut 
D C ad C N ita G Fad F K. Sunt ergo asquiangula triangula D N C, G K F. Ergo ut D N» 
ad N C, ita G K ad K F. Sed ut D N ad N C , ita D E ad C B , & ut G K ad K F , ita 
G H ad F Y. Ergo ut D E ad C B., ita G H ad F Y. Similiter probabitur effe ut O V ad 
B A, ita IR ad X Y. Cum ergo portiones axium A B, B C ex una parte ,&XY, YF 
ex altera fint inter fe asquales , ergo ut omnes tangentium portiones D E , O V ad to¬ 
tum axem A C,ita omnes tangentium portiones G H, 1 R ad totum axem X F. Om- 
nes autem portiones tangentium D E , & OV & plures, fi opus fit ? beneficio ab- 
dudionis ad impoffibile ut jam faspius & indicatum & probatum eft defignant totam 
curvam D O A : Item omnes portiones tangentium G H, IR, & plures etiam, fi opus 
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Iit, defignant totam curvam G I X. Ergo ut curva D O A ad axem AC, ita curva G 
IX ad axem X F : Et viciftim & convertendo, erit axis A C ad axem X F : five bafis D 
C ex fuppofitione ad bafim G F, ut curva D O A ad curvam G IX. Quod erat demon» 
lirandum. 

PROPOSITI O III. 

E Sto in 3. Figufa curva AO cujus axis AC, bafis C O, & ab ea intelligatur formari 
alia curva ejufdem & axis & verticis in qua applicatae fint femper in ratione appli- 
catarum prioris curvae, fit nempe ut bafis C O ,ad bafim C V, ita applicata B P prio* 
ris Curvae, ad applicatam B R pofterioris curvae * & ita applicata D E ad applica¬ 
tam B N & fic in infinitum. Si ad pundum quodlibet prioris curvae ut O duca¬ 
tur tangens OH cum axe conveniens in pundo H, & continuetur C O, donec 
occurrat fecundae curvae in V. Aio redam quae punda V & H Conjungit tan¬ 
gere fecundam curvam * & femper contingere ut tangentes correlatae in utraque 
curva ad idem pundum axi occurrant* Ducantur enim applicatae B P R , D EN, 
occurrentes curvis in pundis P, R , E , N , & redis OH, VH produdis * in 
pundis Q^, S, F, M. Si probaverimus redam B S fupra redam CV dudam femper mat- 
jorem efle reda B R :item redam DM inferius dudaiii elfe etiam femper majorem 
applicata D N , patebit redam M V S H tangere fecundam curvam in pundo V. Ex 
eonftrudione ut C O ad C V, ita eft applicata B P ad applicatam B R. Sed propter pa¬ 
rallelas C O V , B QJS quae fecantur a tribus redis C H, O H, V H ad idem pundum 
vergentibus, eft etiam ut C O ad C V ita reda B Qad redam B S, ergo ut reda B P 
ad redam B R, ita eft reda B Qad redam B S , & viciftim ut reda B P ad redam B Q^ 
ita eft reda B R ad redam B S. Cimi autem reda O QH tangat priorem curvam in 
* pundo O , reda B Qerit major reda BP, ergo etiam reda B S erit major reda B R* 
Quod primo loco fuit probandum. Nec diffimilis in applicata inferius fumpta erit de- 
monftratio. Ex fuppofitione enim eft ut C O ad C V, ita D E ad D N , & propter pa¬ 
rallelas eft etiam ut G O ad C V, ita D F ad D M , ergo ut D E ad D N ita eft D F ad 
DM; eft autem D E minor D F, ergo & D N ipfa D M minor erit* Reda itaque 
M V S H in pundo V tangit fecundam curvam. 

Lemma ad id quod f equitur* 

C IT in 4.. figura, parabole noftra GIA cujus axis A E,femibafis E F G tangens G H» 
vi ura ** Conftituatur ad eumdem axem A E alia parabole ejufdem naturae F N A cujus femi- 
4 . bafis EFfit poteftate fubdu pia prioris femibafis E G , & femper contingat applicatam 
quamvis ,utNO, applicatae O I ad priorem curvam effe pariter poteftate fubduplam^ 
Sit redum prioris G IA paraboles latus reda A D, cujus nona pars fit C D , & reli¬ 
qua A Cbifecetur in B. Ducatur ad fecundam parabolen tangens ad pundum F reda 
F H. quae in eodem pundo H cum axe conveniet noil folimi ex vi propofitionis praece¬ 
dentis , fed quia ex natura iftarum parabolarum, in utraque , reda E A eft ad redam 
EH ut a ad 3. ex fuperius demonftratis. Aio quadratum F E effe ad quadratum EH 
ut eft dimidia redae AB ad redam E G. Jam enim in propofitione tertiae differtatio- 
nis demonftratum eft quadratum G E effe ad quadratum E H ut eft reda A B ad re¬ 
dam E G. Ergo fumptis antecedentium dimidiis erit ut quadratum E F quod fuppo- 
fuimus efle dimidium quadrati G E, ad quadratum E H, ita dimidia redae A B ad re¬ 
dam G E. Probabimus pariter fi reda FE fit poteftate fubtripla redae GE, hOceft 
fi quadratum F E fit fubtriplum quadrati GE , effe ut quadratum F E ad qua- 
gratum E H, ita tertiam partem redae A B ad redam G E. Et fic de fiibquadruplo 
fubquintuplo & reliquis in infinitum. Cum autem in ratione fubdupla proba¬ 
verimus effe ut quadratum E F ad quadratum E H ita dimidiam A B ad redam G E ? 
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ergo componendo erit ut fumma quadratorum FE, EH, fi ve ut unicum quadratum 
F H ad quadratum E H, ita dimidia A B una cum G E, ad ipfam G E. 

Si vero reda E F fit poteftate fubtripla reda: G E , erit ut quadratum F FI ad quadra¬ 
tum E H , ita tertia pars A B una cum G E ad ipfam G E. 

Si reda E F fit poteftate fubquadrupla reda: G E, erit ut quadratum F H ad qua¬ 
dratum E FI, ita quarta pars A B una cum E G ad ipfam E G , & fic in infinitum, & in 
quacumque applicata idem continget. 

PROPOSITIO IV, 

H I S praemifiis theorema generale haud difficulter detegimus. 

Sit in figura 5. parabole noftra A C cujus axis A B , femibafis B C , & ab ea Figura 
formentur alis in infinitum curvae A D , A E , A F quarum ea fit proprietas ut duda 
qualibet applicata BCDEF, redaBD fit femper aequalis priori curvae CA, reda 
B E aequalis fecundae curvae A D , reda B F aequalis tertiae curvae A E , idque femper 
in omnibus ad illas curvas applicatis contingat. Aio omnes illas & lingulas in infini¬ 
tum curvas AD, AE, AF < 3 tc. elfe femper datis lineis redis aequales, perinde ac 
curvas quas in differtatione, diverfa & diffimili ex parte bafis methodo conftruxi- 
mus. 

Theorema generale ita fe habet. Exponatur feparatim eadem parabole o 3 m aequa¬ 
lis omnino & fimilis ipfi A C, cujus ideo axis M N aequalis eft axi A B , & femibafis 
O N, femibafi B C. Separatim enim ad vitandam confufionem figuram conftruendam 
duximus. Fiat reda NP redae N M poteftate dupla, reda N Q^ejufdem N M poteftate Fl & fsrg 
tripla, reda N R ejufdem N M poteftate quadrupla, & fic in infinitum. Manente au- 
tem eadem femibafi ON, conftruatur parabole per vertices P, R ejufdem cum 
parabola O 3 M vel A C naturae, & fint illae O 4P, O 5 Q^O 6 R &c. Aio parabolam 
O 4 P curvae A D effe aequalem 5 parabolam vero O 5 Qjeurvas A E effe aequalem deni¬ 
que parabolam O 6 R curvae A F efte aequalem, & fic in infinitum. Cum in noftris pa¬ 
rabolis O 4 P , O 5 Q^, O 6 R duda applicata 2 3 4 5 6 , fit femper ex natura didarum 
parabolarum ut cubus redae O N ad cubum redae 4 2 ita quadratum redae five axis N P 
ad quadratum P 2: item ut cubus O N ad cubum 5 2 ita quadratum N Qjid quadra¬ 
tum Q3 : denique ut cubus O N ad cubum 6 2 ita quadratum N R ad quadratum R 2. 

Patet ex praedemonftratis in differtatione, fingulas ex iftis parabolis,redis datis aequa¬ 
les efte,ergo poft demonftrationem theorematis noftri generalis conftabit fingulas quo¬ 
que ex curvis AD, AE,AF redis datis aequales effe. 

Demonftratio autem theorematis generalis haec eft. Sitredum paraboles iftius la¬ 
tus reda A S, a qua fi demas nonam partem S Y, reliquam bifeca in pundo V & ad 
punda C , D, E ducantur tangentes ad novas curvas C I, D FI, E G quae occurrant 
axi in pundis I, H , G. Ex demonftratis in tertia differtationis propofitione quadra¬ 
tum B C eft ad quadratum BI ut reda A V ad redam B C. Et componendo quadratum 
C I eft ad quadratum BI ut reda A Y una cum B C ad B C. Sed ex propofitione. fexta 
Differtationis, ut eft quadratum tangentis CI ad quadratum B I, ita quadratum re¬ 
da: B D fe habet ad quadratum redae B H , quam abfeindit tangens D H: Ergo ut qua¬ 
dratum B t> ad quadratum B FI, ita reda A V una cum B C ad B C : Et componendo 
ut quadratum tangentis D FI ad quadratum B H, ita reda A V una cum B C bis 
fumpta ad ipfam B C. Sed ut quadratum tangentis D H , ad quadratum H B , ita ex 
eadem differtationis propofitione quadratum B E eft ad quadratum reda: B G a tan¬ 
gente E G abfeiffae: ergo ut quadratum redae B E ad quadratum reda: B G, ita eft re¬ 
da A V una cum B C bis fumpta, ad ipfam B C. Similiter probabitur fi ducatur ad 
curvam E A applicata ZT K, fecans curvam ACinT, & intelligatur ad pundum K 
duci, tangens ad curvam AKE, effe pariter ut quadratum KZ ad quadratum reda:, quam 
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tangens per punctum K ducta ab axe abfcindit, ita redam A V una eum Z T bis fump- 
ta ad ipfam Z T, Et fic femper continget. 

Exponatur feparatim ad vitandam confufionem eadem curva A K E , qus fit in fi¬ 
gura feparata b $ a. Bafis a a fit itaque squalis bafi E B , tangens a r tangenti E G, 
axis a b axi B A $ abfcifta per tangentem ab axe a r r abfcifts B G 3 applicata n $, ap¬ 
plicat^ ZK. AB hac curva a $ B formetur alia ipfa minor © nB 7 ea conditione ut 
applicatae novae iftius curvae fint femper fubdupls poteftate applicatarum prioris, verbi 
gratia reda a 0 fitfubdupla poteftate redae a a , item applicata N n fitfubdupla potefta¬ 
te redae n $ 5 & fic de reliquis. Ducantur in hac nova curva tangentes ad punda ©, n 
redae © r, n 7. Ex praecedente tertia propofitione patet tangentes @ r, A r , ad idem 
pundum r cum axe concurrere. Item tangentes ad punda n dudasad idem etiam 
pundum, verbi gratia, 7 cum axe concurrere, cum applicatae utriufque figurae fint 
in eadem femper inter fe ratione. 

Exponatur adhuc feparatim parabole ejufdem cum parabolis OM, OP &c. natu¬ 
rae, cujus axi 9 8 fit aequalis axi M N ,five AB live b a 3 femibafis autem 8 X fit fubdupla 
poteftate femibafeos N O, fiveB C-. Et fit illaX 11 9 , a qua formetur alia 9 12 'F , cu¬ 
jus idem fit axis 98, applicata vero 8 'B fit squalis curvs X ii 9 - item applicata 10 
1112 fit squalis curvae 11 9 3 & fic de reliquis. 

Probandum primo curvas © n b & 129, effe eafdem, hoc eft omnino squa¬ 

les , & fimiles. Quod fic demonftrabitur. Probavimus quadratum B E efte ad quadra¬ 
tum B G , five quadratum a a ad quadratum at, ut redam A V una cum C B bis 
fumpta ad redam C B .• Ergo fumptis antecedentium dimidiis, cum pofuerimus re¬ 
dam © a effe poteftate fubduplam reds a a , quadratum reds © a erit dimidium 
quadrati A a , ideoque ut quadratum © a ad quadratum at!, ita dimidia A V una 
cum C B erit ad ipfam C B. Similiter probabimus in alia qualibet applicata ut n n, 
efte quadratum nN ad quadratum N.7 ut dimidiam A V una cum ZT ad ipfam 
Z T 3 & fic de reliquis. Difquirendum jam an eadem proprietas curvs ¥• 12 9 con¬ 
veniat r quod ita fiet. In curva X11 9 cujus femibafis X 8 eft poteftate fubdupla femi¬ 
bafis B C, & axis 8 9 squalis axi AB, ex lemmate luperiori dudis tangentibus ad 
punda X , redis X T, vr 2 quadratum X 8 eft ad quadratum 8 P ut dimidia reds 
A V ad redam C B ( reda enim X 8 eft poteftate fubdupla reds C B ) Ergo com¬ 
ponendo quadratum Xp eft ad quadratum 8 P, ut dimidia AV una cum C B ad 
ipfam C B. Similiter fi intelligatur reda 9 10 squalis reds A Z, hoc eft fi punda 10 
& Z squaliter a vertice diftent, quadratum tangentis ad pundum 11 duds erit ad 
quadratum abfcifts ab axe , ut dimidia A V una cum reda Z T ad ipfam Z T, Sed ut 
quadratum X P ad quadratum 8 p , ita ex propofitione fexta diflertationis eft quadra^ 
tum applicats ¥ 8 ad quadratum a tangente abcifls 8 S, & fimiliter ut quadratum 
tangentis ad pundum 11 duds ad quadratum abcifls ab axe , ita quadratum applica¬ 
ts 12 10 ad quadratum abfcifts ab axe per tangentem ad pundum 12 dudam : Ergo 
ut quadratum ^8 ad quadratum 8 2, ita dimidia A V una cum B C ad B C. Sed in 
alia figura probavimus quadratum applicats © a efte ad quadratum abfcifts a tangen¬ 
te a r , ut eft dimidia A V una cum B C ad C B : Ergo in duabus curvis ¥ 12 9, 
©nB erit ut ^8adabfciflam 8 2 , ita applicata ©a ad abfciflam at. Et in omnibus 
aliis pundis idem femper continget, & eodem modo probabimus, nempe applica¬ 
tam , verbi gratia, 1012. efte ad abfciflam a tangente ad pundum 12 duda, ut eft n N 
ad N 7 , & fic de reliquis. Perprimam itaque propofitionem hujus appendicis cum 
curvs 9 12 y , eriB, habeant eumdem axem & applicats fint ad abfciflasab axe per 
tangentes, utrobique in eadem correlatarum ratione , ilis curvs erunt inter fe squa¬ 
les ^ & ipfs etiam ipfarum femibafes, & omnes fimiliter applicats a vertice squidi- 
ftantes. Ex conftrudione autem femibafis ^ 8 eft squalis curvs X n 9 : Ergo curva 
X 11 9 eft squalis reds © a. Reda autem © a eft poteftate fubdupla reds a a ex con» 
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ftrudione: Ergo curva parabolica X 11 9 eft poteftate fubdupla reds «P x: reda autem 
«f a eft aequalis redae B E, & reda B E fuppofita eft in conftrudione curvarum a primaria 
AC derivatarum aequalis efte curv.se AD: Ergo parabola X 11 9 eft fubdupla pote¬ 
ftate curvas AD. Sed eadem curva X 11 9 eft fubdupla poteftate parabolae O4 P; ba¬ 
fis enim X8 eftfada poteftate fubdupla bafeosB C fiveN ©, & fimiliter axis 8 9 live 
AB , five N M eft poteftate fubduplus axis N P : Cum ergo parabolae O 4 P , X 11 9 
fijrit ejufdem naturae, & tam axis quam balis parabolae X 11 9 lint poteftate fubdupls 
axis & bafis parabolae O4 P : Ergo & ipfa parabola Xn 9 ex propolitionc fecunda 
hujuSj appendicis erit fubdupla parabolae O 4 P r Cum ergJO ut jam probavimus ea¬ 
dem parabola X n 9 ftt fubdupla tam parabolae O 4 P , quam curvs A D; curva A E), 
& ipfa parabola O 4P erunt inter fe aequales5 quod erat demonftrandum. Nec dif- 
fimili ad probandum curvam A E aequalem efte parabolae O 5 Q^, utendum artificio. 
Cum enim quadratum B E efte ad quadratum B G ut eft reda A Y una cum B C 
bis fumpta ad iplam B C, probatum fuerit 5 ergo componendo & ulterius progre¬ 
diendo erit quadratum tangentis E G ad quadratum redae B G , ut reda A V una cum 
B C ter fumpta ad iplam B C. Eft autem ex prsdemonftratis in fexta propofitione 
diftertationis ut quadratum E G ad quadratum B G, ita quadratum B E, ad quadra¬ 
tum abfcifts ab axe per tangentem ad pundum E dudam : Ergo quadratum B E erit ad 
quadratum illius abfciftae ut eft reda A V una cum B C ter ad B C. In reliquis imita¬ 
bimur omnino & fequemur veftigia demonftrationis praecedentis , nifi quod in figu¬ 
ra feparata poftquam A a fuerit fada aequalis ipfi * B F, reda a £ fiet fubtripla po¬ 
teftate ipfius B F vel a a 5 curva a $ b curvae E A fiet aequalis; curva 0^/2 ejus erit na- 
turs ut omnes applicatas fequantur rationem ^afium A a 0 J\ In alia autem figura fe¬ 
parata in qua curvae 9 11 X & 9 12 ^, reda 9 8 brit aequalis ut fupra , reda? N M, vel 
AB, vel b a , bafis vero 8 X fiet fubtripla poteftate bafis O N vel C B. Et fiet 
X n 9 parabola ejufdem cum parabolis CTA , vel O 3 M naturae a qua cum 
formabitur curva f 12 9 cujus applicatae 8 ¥ , 10 12 fint * ut fupra, squales cur¬ 
vis X 9 , 11 9. Probabimus, ut fupra, curvam & curvam 9 ii X efte in¬ 

ter fe squales, & fimiles, hoc eft eafdem. Unde concluditur bafes © a, & v 8 efte 
squales , ideoque bafem tr 8 five curvam 9 11 X efte poteftate fubtriplam reds cTa % 
five B F, five curvs A E. Eft: autem etiam ex prsdemonftratisparabola X119 fubtri¬ 
pla poteftate parabols O 5 Ergo curva AE & parabola O 5 Q erunt inter fe squa¬ 
les. Eodem ratiocinio in ulterioribus cafibus utemur , & generalem noftri theore¬ 
matis veritatem evincemus, 

Qui autem fuperiorem diftertationem & hanc ad ipfam appendicem accuratius le¬ 
gerint , prscipua methodi noftrs fundamenta ftatim agnofeent, & ex eis dedubi fa¬ 
cillimam curvarum dimenfionem deprehendent* 
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DE SOLUTIONE PROBLEMA- 

tum Geometricorum per curvas fimplicifsimas, 
& unicuique problematum generi proprie con¬ 
venientes. 

DISSERTATIO TRIPERTITA. 

- T A 5 ^ S I. 

T conftet Cartefium in Geometricis etiam hominem effe, quod 
paradoxum merito forfiin quis dixerit, videant fubtiliores Carte- 
fiani an mendum contineat linearum curvarum in certas clalfes aut 
gradus Cartefiana diftributio, & an probabilior & commodior fe¬ 
cundum veras analyfeos Geometricas leges debeat affignari. Quod 
fine difpendio famae tanti & tam celebris viri executuros nos cenfe- 
mus, cum Cartefii & Cartefianorum omnium interfit veritatem 
cujus fautores fe non immerito jadtarit acerrimos, licet ipforum placitis aliquantis¬ 
per adverfetur, omnibus aut ( fi generale hoc nimis) Geometris faltem & Analyftis 
fieri manifeftam. 

Problematum Geometricorum in certas clafies diftributio, non folum veteribus, 
fed 6t recentioribus neceftaria vifa eft Analyftis. Proponatur videlicet A -e D aequa¬ 
ri B , aut A quadratum -+ B in A aequari Z plano. Hae duae aequationes quarum prior 
radicem aut latus ignotum fuis terminis non excedit, pofterior autem lateris ignoti 
fecundam poteftatem five quadratum continet, primum & fimplicius problematum 
genus conftituunt. Ea vero funt problemata quas plana Geometris dici confueverunt. 
Secundum problematum genus illud eft in quo quantitas ignota ad tertiam vel ad 
quartam poteftatem , hoc eft ad cubum vel ad quadrato quadratum pertingit. Ratio 
autem cur duae poteftates proximae licet diverfi gradus fint, unum tamen tantum 
conftituant problematum genus, haec eft , quod aequationes quadraticae reducuntur 
ad fimplices aut laterales facili, quae & veteribus & novis cognita eft, methodo, 
ideoque per regulam & circinum nullo negotio refolvuntur. Aquationes autem 
quarti gradus five quadratoquadraticae reducuntur ad aequationes tertij gradus five 
cubicas beneficio novae, quam Vieta & Cartefius prodiderunt, methodi. Huic enim 
operi Vieta fubtilem illam & fibi peculiarem clima&icam paraplerofin deftinavit, ut 
apud eum videre eft cap. 6. libelli de emendatione aequationum, nec abfimili in 
pari caiu ufus eft artificio Cartefius ,licet aliis verbis illud enunciet. 

Similiter quoque cubocubicam aequationem ad quadratocubicam five aequatio- 
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nem fexti gradus ad aequationem quinti deprimet , licet aliquanto difficilifis, Vie- 
taeus aut Gartelianus Analyfta» Ex eo autem quod iri praedictis calibus , in qui¬ 
bus una tantum ignota quantitas invenitur aequationes gradu Uni parium ad aequa^ 
tiones graduum imparium proxime minorum deprimuritur, idem orriniiiO contin¬ 
gere in aequationibus in quibus duae ignotae quantitates reperiuntur confidenter pro- 
nunciavit Cartefius pagina 323. Geometris lingua Gallica ab ipfo confcriptae. Hu- 
jufmodi vero funt aequationes omnes linearum curvarum constitutivae, in his enim 
non folum praedito redudio vel depreffio non fuccedet, ut Cartefius affirmabat , fed 
eam omnino impoffibilem Analyftae experientur. Proponatur v. g. aequatio parabo¬ 
les quadratoquadraticae conftitutiva in qua A quadratoquadratum aequatur Z fo- 
lido in E , qua ratione aequatio haec quarti gradus deprimetur ad tertium ? quo uten- 
tur remedio clima&icae paraplerofeos artifices ? 

Quantitatibus autem ignotis characteres vocalium juxta Vietam affignamus, haec 
enim levia & prorfiis arbitraria cur immutarit Cartefius non video. 

Ut autem pateat difquifitionem hanc aut animadverfionem non effie otiofam & inu= 
tilem, fuppetit methodus univerfalis qua problemata quaecumque ad certum cur¬ 
varum gradum reducimus. 

Proponatur namque problema in quo quantitas ignota ad tertiam vel ad quar- 
tani poteftatem afcendat, illud per fediones conicas quae fiint* fecundi gradus expe¬ 
diemus; fed fi aequatio ad quintam vel ad fextam poteftatem afcendat, tunc foiutio- 
nerii per curvas terti; gradus poffiumus exhibere : fi aequatio ad feptimam vel ad 
otovam poteftatem afcendat, folutionem per curvas quarti gradus exhibebimus , & 
fic uniformi in infinitum methodo. Unde evidens fit non hic de nomine tan¬ 
tum , fed de re agitari quaeftionem. Proponatur in exemplum A cubocubus -+ B 
planofolidum in A aequari Z folido folido. Aut, fi velis, A quadrato cubus -f B 
planoplanum in A aequari Z plano folido, in utroque hoc cafu probleiiia folve- 
mus per curvas terti; gradus feu cubicas, quod & fecit Cartefius. Sed fi propona¬ 
tur A qUadratocubocubus -4- B planoplanofolidum in A aequari Z planofolido fo¬ 
lido. Aut A quadratoquadratocubus -+ B folido folido in A aequari Z plano plano- 
iolido , tunc problema folvemus per curvas quarti gradus feu quadratoquadraticas 
quod nec fecit nec fieri pofte exiftimavit Cartefius, cum in hoc cafu ad curvas quinti 
vel fexti gradus neceflario recurrendum crediderit. Puriorem certe Geometriam offen¬ 
dit qui ad folutionem cujufvis problematis curvas compofitaS nimis & graduum elatio¬ 
rum afiumit, omiffis propriis & fimplicioribus, cum jam faepe & a Pappo, & a recentio- 
ribus determinatum fit non leve in Geometria peccatum efte quando problema ex im¬ 
proprio folvitur genere.Quod ne accidat, corrigendus eftCartefius & lingula problemata 
fuis hoceft propriis & naturalibus fedibus reftituenda:fed & pag. 322.idem Cartefius difer- 
te afterit curvas ex interfectione regulae & alterius aut reto aut curvae oriundas eftefem- 
per elatioris gradus aut generis, quam eft reto aut curva in figura pag. 321. ex qua de¬ 
rivantur. Intelligatur, fi placet in locum ipfius reto C N K in dito figura pag. 
321. fubftitui parabolam cubicam cujus vertex fit pundum I< & axis indefinitus 
KLBA & caetera conftruantur ad mentem Cartefii. Patet aequationem dito pa¬ 
rabolae cubicae conftitutivam efte fequentem A cub. ex una pafte, & B quad. in 
E ex altera, expcriere autem ftatim curvam E C ex hujufmodi politione provenien¬ 
tem ad- aequationem tantum quadratoquadraticam afcendere , ergo curva quadra - 
toquadratica eft elatioris gradus aut generis, quam curva cubica fecundum prae- 
ditom Cartefij definitionem, cum tamen contrarium pag. 323. exprefte idem Car¬ 
tefius definierit , curvam nempe quadratoquadraticam & curvam cubicam efte 
unius & ejufdem gradus aut generis. Methodum autem noftram qua omnia in in¬ 
finitum problemata i ea nempe quprum aequationes tertiam & quartam poteftatem 
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continent, ad fecundum curvarum gradum : quae quintam ■& fextam poteftatem , ad 
tertium : quae feptimam & odavam , ad quartum reducimus, & eo in infinitum 
ordine exhibere non differemus quotiefcumque id voluerint quibus piaculum vi¬ 
detur errores quofcumque vel etiam Cartefianos in pr^judicium veritatis diffi- 
mulare. 

Nec moveat problemata quas ad fecundam poteftatem afcendunt & quae ejufi- 
dem cum problematis primi gradus fint fpeciei & plana dicuntur , circulis hoc eft 
curvis fecundi gradus indigere 5 fuum enim & proprium, huic objedioni refpon- 
fum non deerit cum methodum noftram generalem omnia omnino problemata per 
curvas convenientes abfolventem proferemus. 

DISSERTATIONIS 

T A %S 11. 


U T datae publice fidei fatisfiat, methodum generalem ad folvenda quascumque 
problemata per curvas proprias & convenientes exhibemus. Praedidum efl jam 
in # prima differtationis parte problemata duorum graduum inter fe proximorum 3 1 verbi 
gratia & 4 1 .5 1 . &6 1 7 1 .&8 i .9 i .& io i . &c. unicum tantum curvarum gradum refpicere, 
problemata nempe quae ad tertiam vel quartam poteftatem afcendunt, folvi per curvas 
2 1 . gradus : ea vero quae ad quintam vel ad fextam poteftatem afcendunt folvi per curvas 
3 1 . gradus &c. in infinitum. 

Modus autem operandi talis eft. Data quaevis aequatio in qua unica tantum repetitur ig¬ 
nota quantitas reducatur i°.ad gradum elatiorem five parem : deinde ab adfedione fub la¬ 
tere omnino liberetur, quo perado remanebit aequatio inter quantitatem cognitam vel 
homogeneum datum ex una parte, & aliquod homogeneum incognitum cujus lingula 
membra a quadrato lateris incogniti adficientur ex una parte , ex altera homogeneum 
iftud incognitum aequetur quadrato cujus latus effingendum eo artificio ut in aequa¬ 
tione ipfius quadrati cum homogeneo incognito elatiores quantum fieri poterit lateris 
ignoti gradus evanefcant. Cavendum etiam ut fingula lateris quadratici fic effingendi 
homogenea a radice vel latere ignoto adficiantur, & ultimum tandem ex illis a fecunda 
etiam radice incognita adficiatur. Orientur tandem beneficio divifionis fimplicis ex una 
parte, & extradionis lateris quadrati ex altera', duae aequationes linearum c urvarum pro¬ 
blemati dato convenientium conftitutivae, St earum interfedio folutionem problema¬ 
tis exhibebit ea qua dudum ufi fumus infolutione problematum per locos methodo. 

Exemplum proponatur, fi placet, A cub. cub, -f B in A qu. cub. *+ Z, plan. in A 
quad.quad. -+ D folid. in A cub. M. plan. plan. in A quad. aequari N. fol. fol. pro¬ 
blemata quippe omnia quae ad quintam vel ad fextam poteftatem afcendunt ad hanc for¬ 
mam reduci poffunt. Nihil enim hoc aliud eft quam vel quintam poteftatem ad fextam 
evehere vel eam deinde ab ultima adfedione fub A vel latere liberare, quae omnia St Vie¬ 
ta & Cartefius abunde docuerunt. 

Effingatur itaque quadratum a latere A cub. -e B in A in E St aequetur priori primum 
illius aequationis parti.Fietitaque A cub.cub. B in A qu. qu. in E bis -e B qu. in A qu. 
in E qu. aequale A cub. cub. -+B in A qu. cub. -+ Z pl. in A qu. qu. h- D fol. in A cub. 

M pl. pl. in A qu. St deleto utrinque A cub. cub. St reliquis per A qu. divifis quod ex cau¬ 
tione adjeda methodo femper liberum eft , remanebit aequatio inter B in A cub. -+ Z 
planum in A qu. -+ D fbl. in A -+ M pl. pl. ex una parte, & B in A qu. in E bis -+ B qu. 
in E qu. exaltera. Haec autem aequatio, ut patet, dat curvam 3 r . gradus. 

Quia autem ut conftituatur duplicata aequalitas St commode ad folutionem proble* 
matis deveniatur, aequandum etiam eft quadratum a latere A cub. h- B in A in E pofte- 
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riori prioris aequationis parti,hoc eft N fol. io .ergo per extradionem lateris quadrati, la¬ 
tus quadratum Nfol.fol.quod facile datur & dicatur,fi placet N fol. aequabitur A cub. -a-B 
in A in E, quod eft la,tus quadrati prioris aequationis primum datas parti aequalis.Habemus 
igitur hanc fecundam aequationem inter fol. N & A Cub. -+ B in A in E quae dabit pariter 
curvam tertii gradus. Quis deinde non videt interfedionem duarum curvarum jam inven¬ 
tarum dare valorem ipfius A , hoc eft problematis propofiti folutionem ? 

Si problema ad feptimam vd ad odavam poteftatem afcendat ftatuetur primo fiub for¬ 
ma odavas poteftatis, deinde ab adfedione iub latere omnino liberabitur hoc pado. Efto 
itaque poft legitimam ex jam praefcripta methodo reductionem, A qu. cub. cub. -+ B in 
A qu. qu. cub. -+ D pl/in A cub. cub. -4- N fol. in A qu. cub. -+ M pl. pl. in A qu. qu. 

G pl. fot. in A cub. -* R fol. fol in A qu. aequale Z pl. fol. fol. 

Effingetur latus quadrati cuilibet iftius aequationis parti aequandi a latere A qu. qu. -+ 

B — in A cub. -+ D pl. in A in E. 

2 E 

Secundum autem hujus lateris quadratici homogeneum eo artificio effinximus ut dux 
elatiores lateris vel radicis A poteftates in aequatione omnino evanefcant, quod perfacile 
eft. Quadratum igitur illius lateris fi aeques priori aequationis propofitae parti, deletis com¬ 
munibus & reliquis per A qu. divifis,orietur aequatio curvae 4/ .gradus conftitutiva ex una 
parte. 

Deinde poli: extradionem lateris quadrati ex altera aequationis primum propofitae 
parte latus Z pl. fol. fol. quod P pl.pl. dicerelicet, aequabitur A qu. qu. -+ B J 1 in A 

'’>■ t . ■ . . 2 

cub. D pl.inAin E, hxcvero aequatio dabit etiam aliam 4 1 . gradus curvam,& haram 
duarum curvarum interfedio dabit valorem A,hoc eft problematis propofiti folutioneml 

Notandum porro in problematibus quae ad nonani aut decimam poteftatem afcendunt, 
ita effingendum latus quadrati ut ineo fintquatuor ad mimis homogena quorum be¬ 
neficio evanefcant tres elatiores lateris ignoti gradus. In problematibus autem quae ad 
undecimam aut duodecimam poteftatem afcendunt latus effingendi quadrati con¬ 
flare debere quinque ad minus homogeneis , ita formandis ut eorum beneficio 
quatuor elatiores lateris ignoti gradus evanefcant. Perpetua autem & facillima me¬ 
thodo , hasc lateris quadrati effingendi forma per folam & fimplicem divifionem vd 
applicationem ut verbis geometricis & in re pure geometrica utamur expediri Analy- 
iftx experiendo deprehendent, & characterum -+ & — variatio nullum methodo praejudi¬ 
cium eft allatura. 

Cum autem problemata quae ad fecundam poteftatem afcendunt per extradionem la¬ 
teris quadrati reducantur pura, Ut notum eft, per lineas primi gradus,hoc eft redas, expe¬ 
dientur, & vana evadet quam in priore diflertationis iftius parte metueramus objedid 
cum extradionem radicis quadrata: tanquam notam & obviam in quolibet problematum 
genere ex noftra methodo ufurpandam fuppofiierimus. 

Non latebit igitur deinceps accurata & fimpliciflima problematum Geometricorum 
per locos proprios a curvis varix, prout expedit,fpeciei oriundos, refolutio & conftrudio. 
Variare autem curvas falvo femper St retento naturali problematis genere , liberum erit 
Analyftis, & femper problemata 8 r . aut 7 1 . gradus per curvas 4 E problemata io 1 , aut 9 E 
per curvas 5E problemata 12E & 11E per curvas 6E& fic uniformi in infinitum methodo 
expedientur. Cum contra per Cartefium problemata SE aut 7E gradus curvis y. aut 6 1 . 
indigeant: problemata 10E aut 9 E curvis 7E autsE problemata 12E aut 11E curvis 9E aut 
10E &fic in infinitum, quod quam longe a fimplicitate & veritate geometrica abfit, vi¬ 
deant ipfi Cartefiani, aut fi ita viftim fuerit, contradicant. 

Veritatem enim tantum inquirimus, & fi in feriptis tanti viri alicubi delitefcat, eam 
libenti ftatim animo & ampledemur & agnofeemus. Tanta me fane, ut verbis alienis 
utar, hujus portentofiffimi ingenii inceffit admiratio, ut pluris faciam Cartefium erran¬ 
tem quam multos MToffim. P 
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DISSERTATIONIS 

T J III. 

H iEcad generalem Docfrinam fortaftefufticiant,quqe enim problemata Cartefius per 
gradus curvarum elatiores determinat expedienda, ea nos generali methodo ad 
curvarum gradum duplo minorem feliciter depreftimus. Quod ita tamen intelligi debere 
pronuntiamus, ut id faltem auxilium omnes omnino quaeftiones admittant. Majus quip¬ 
pe infiniti cafus fpeciales non reculant, juvat itaque ulterius expatiari &Analyfin Cartefia- 
nam non fbliim ad terminos duplo minores, fcd ad quadruplo, fexcuplo, decuplo, cen¬ 
tuplo &c. in infinitum aliquando minores deprimere ut tanto magis error Carte- 
fianus detegatur & proprium ftatim ab Analyfi remedium confequatur : poteflates au¬ 
tem per numeros ipfarum exponentes defignare in gradibus elatioribus, deinceps com¬ 
modius erit. 

Proponatur invenire fex continue proportionales inter duas datas. Sint dux datas B & 
D,prima inveniendarum ponatur A,fiet aequatio inter A 7 & B* D .Haec aequatio fecundum 
Cartefium per curvas 5 1 tantum aut6* gradus folvi poteft. Nos eam per curvas 4 1 gradus 
in fecunda hujus differtationis parte ficut reliquas etiam ejufdem naturas generaliter re- 
folvimus. Sed nihil vetat quominus eam per curvas 3 1 gradus refolvamus. iEquentur 
quippe finguli asquationis termini homogeneo fequenti A 4 E 1 D,asquabitur ex una parte 
A 7 & divifis omnibus per A 4 manebit D asquatio inter E 2 D & A 3 quas dat,ut patet, cur¬ 
vam 3 1 gradus. Ex altera vero parte A 4 E 3 D aequabitur B 5 D , & omnibus per D divifis 
& reliquis fubquadratice depreffis, manebit asquatio inter A 2 E &B 3 quas dabit etiam 
curvam 3 1 gradus. Harum autem duarum curvarum interfedio dabit valofem A , hoc eft 
problematis propofiti per curvas 3 1 gradus folutionem. 

Sed proponatur inter duas datas invenire duodecim medias proportionales continue, 
asquatio erit inter A 15 &B 13 D, eam autem Cartefius folvi tantum per curvas ii 1 , aut 
12 \ gradus folvi pofTe exiflimavit.Nos generaliter ut fimiles quafvis ejufdem gradus eam 
in fecunda hujus differtationis parte per curvas 7 1 gradus folvi poffe docuimus. Sed ulte¬ 
rius inquirenti occurrit ftatim elegans per curvas 5 1 gradus folutio , imo & datur per 
curvas 4 1 , ut infra videre eft: asquentur primum lingula hujus asquationis membra ho¬ 
mogeneo A 8 E 4 D , ex una parte nempe A 15 , & ex altera B 12 D, in prima omnibus per 
A 8 divifis, fiet asquatio inter A 5 & E 4 D quas dat curvam 5 1 . gradus utpatet. In fecunda 
omnibus per D divifis & per quartam poteftatem live quadratoquadratum depreffis, rema¬ 
nebit sequatio inter A 2 E & B 3 quas dat curvam 3 1 gradus. Per duas itaque curvas qua¬ 
rum una eft 5 1 . gradus, altera 3 1 . problema propofitum expedimus. 

Sed idem etiam problema facilius, hoc eft, per curvas 4 1 . gradus conftruere poffumusi 
aequentur lingula aquationis membra A 9 E 5 D fiet illinc poft divifionem per A 9 A 4 
asquale E 5 D, quae aequatio dat curvam 4 1 . gradus, iftinc vero omnibus per D divifis, & 
deinde per tertiam poteftatem five cubum depreffis fiet aequatio inter A 5 E&cB 4 quae 
dabit etiam curvam 4 1 . gradus. Problema itaque per duas 4 1 . gradus curvas facillime 
conftruimus. 

Qui hasc exempla viderit, non poterit dubitare quin inventio tr-igefima mediarum 
continue proportionalium per curvas 7 1 , imo & per curvas 6 1 . poffit expediri. JE quatio 
nempe inter A 5 & B 3 D communi termino A 24 E 6 D aequabitur, unde problema per 
curvas 7 1 . gradus expedietur, aut communi termino A 35 E 5 D aequabitur,unde manabit 
folutio per curvas 6 1 . gradus.Sic inventio 72 mediarum folvetur per curvas 9 1 . gradus,& 
patet ex prsemiffis poffe aftignari rationem inter gradum problematis& gradum curvarum 
illud folventis omni data ratione majorem. Quod cum viderint Cartefiani, non dubito 
quin neceffitati & admonitionis & emendationis noftraefubfcribant. Advertendum autem 
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immutandam fspe eiTe ipfam aquationis formam ut commodam per partes aliquotas di- 
vifionem homogeneaipfa recipiant,quod femel monuiffe fufficiet. Proponatur videlicet 
inventio decem mediarum & fit aequatio inter A 11 & B 10 D, ducatur quodlibet ex ho- 
mogeneis in redam datam verb. grat.Z.ut fit aequatio inter A 11 Z & B 10 D Z, ita enim 
ad numerum 12 pervenietur cujus ope facillima per partes aliquotas evadet redudioaut 
depreflio,aequetur videlicet quodlibet ex homogeneis A 8 E 4 illinc orietur aequatio in¬ 
ter A 3 Z & E 4 quae dat curvam 4 1 gradus. Iftinc vero beneficio extradionis late¬ 
ris quadratoquadratici inter A * E & latus quadratoquadraticum homogenei dati 
B 10 D Z, quod4 fi placet, fit N folidum, qus aequatio dat curvam 3 1 gradus, atque ita in¬ 
venientur io. mediae per duas curvas quarum altera eft 4 1 . altera verb 3 1 . gradus. Qupd 
per levem illam prioris aequationis immutationem facillime fumus executi. Nec moror 
infinita alia quae Analyftis ars ipfa abunde fuppeditabit compendia? Hoc tantum adjungo 
ea omnia quae fuperiiis diximus non folum locum habere cum poteftas ignota nullum 
aliud fub gradibus inferioribus adfedum continet homogeneum, fed etiam fi aliqua ex 
homogeneis a gradibus poteftati proximioribus adficiantur ut fi A 13 -+NA u h-M 
A 11 ~h RA I0 squeturB 12 D, folutio hujus qusftionis perinde facilis reddetur com¬ 
muni adfumpto squationis homogeneo quo fupra ufi fumus, nempe A 9 E 3 D, ac fi in¬ 
veniendae 12 medis inter duas datas proponerentur. Simili autem in aequationibus ab al- 
tioribus gradibus adfedis utemur artificio. 

Notandum tamen in aequationibusin quibus una tantum repetitur ignota quantitas ex 
una parte, exponentem poteftatis illitis purae debere effe numerum primum ut ab eo gra¬ 
dus illius problematis defignetur. Si enim exponens ille fit numerus compofitus, proble¬ 
ma ad gradus numerorum qui eum metiuntur ftatim devoluetur.Qusrantur,exempli gra¬ 
tia, 8 medis continue proportionales inter duas datas, fiet squatio inter A 9 & B 8 D, 
quo cafu cum numerus 9. fit compofitus a numero 3. bis menfuratus, inferetur problema 
eile3 I . gradus, quod quidem ita fe habet, fi enim inter duas datas repedantur dus me¬ 
dis, & rurfus inter primam & fecundam, fecundam & tertiam, tertiam & quartam repe¬ 
dantur fimiliter dus medis , fient 8 medis inter duas primum propofitas lineas. Si qus- 
rantur 14, medis inter duas datas, squatio qus eft inter A 15 & B 14 D indicabit proble¬ 
ma devolui ad alia duo problemata quorum unum efl^ 1 gradus, alterum 5 r . unde apparet 
exponentem purs patefiatis debere effe numerum primum ut vere gradum problematis 
exprimat & defignet. 

Cum autem numeros a binario quadratice in fe dudos& unitate audfos effe femper nu¬ 
meros primos apud me conflet & jam dudum Analyftis illius theorematis veritas fuerit 
fignificata, nempe effe primos 3.5. 17. 257. 65537. &c.in infinitum,nullo negotio inde deri¬ 
vabitur methodus cujus beneficio problema conftruemus cujus gradus ad gradum curva¬ 
rum ipfius folutioni infervientium rationem habeat data quavis majorem. Propona¬ 
tur namque inter duas datas invenire 256 medias continue proportionales fiet squatio 
inter A 2 3 7 &B 25<5 &finguli termini squabunturfequenti A 240 E 16 D, & mox qus- 
ftio per curvas 17 1 gradus expedietur, fi qusrantur medis 65536 qusftioper curvas. 257 
gradus folvetur, & fic in infinitum gradus majoris numeri deprimetur ad gradum numeri 
proxime minoris. Inter duos autem proximos rationem in infinitum augeri quis non 
videt > An ergo errafie Cartefium ulterius Cartefiani diftimulabunt,ego fanc vn#» & quid 
ftatuendum hac de re fit follicitus Sc tacitus expe&o. 
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PORISMATUM EUCLID^ORUM 


Renovata Dodrina, & fub forma Ifagoges 
recentioribus Geometris exhibita. 



NUMERAVIT Pappus initio libri (eptimi libros veterum 
Geometrarum ad dyawo pertinentes : qui omnes cum 
temporis injuria perierint, exceptis unico datorum Euclidis libello 
& quatuor prioribus conicorum Apollonii, elaborandum Neote¬ 
ricis Geometris maxime fuit ut damnum operum, quas tentavit 
edax abolere vetudas , aliquantifper refarcirent; 6c primo quidem 
fubtili(Iimus ille , nec unquam fatis laudatus Francifcus Vieta 


Apolloniilibros unico, quem Apollonium Gallum infcripfit, libello feli¬ 
citer redituiu cujus exemplo fead eamdem provinciam Marinus Ghetaldus,& VVille* 
brordus Snellius accingere non dubitarunt, nec defuit propofito eventus, libros enim 
Apollonii yapi* > fiopirpim nySt & vzvreav illorum beneficio vix am¬ 

plius defideramus. Sequebantur loci plani, loci (olidi, & loci ad fuperficiem. At huic 
quoque parti non ignoti nominis Geometras fuccurrerunt: eorumque opera manufcri- 
pta licet, & adhuc inedita latere non potuerunt. Sed fupererat tandem intentata, ac ve¬ 
hit defperata porifmatum Euclidasorum dodrina .Eam quamvis opus artificiofiffimum, 
ac perutile ad refolutionem obfcuriorum problematum Pappus afferat, nec fuperioris 
nec recentioris asvi Geometras vel de nomine cognoverunt, aut quid effet folummodo 
fimt fufpicati. Nobis tamen in tantis tenebris dudum caecutientibus, & qua ratione in 
hac materia Geometriae opitularemur elaborantibus, tandem (e clara videndam ob¬ 
tulit, & pura per nodem in luce refulfit; nec debuit inventi novantiqui (pecimen pode¬ 
ris invideri, podquam enim Suevicum fydus omnibus difciplinis illuxit, frudra fcientia- 
rum arcana tanquam myderia quaedam abfcondamus, nihil quippe impervium perfpica- 
cidimo incomparabilis Reginae ingenio, nec fas cenfemus occultare dodrinam quam 
vel unico dumtaxat aut infpirantis, aut mandantis nutu, quandocunque libuerit, dete- 
dam iri vix poffumus dubitare. Ut autem clarius fe prodat totum porifmatum nego¬ 
tium , celebriores quafdam propofitiones porifmaticas felegimus eafque Geometris 
& confiderandas & examinandas confidenter exhibemus, ut mox quid fit Porifma & cui 
maxime inferviat ufui innotefeat. 
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Porifma primum. 


Videatur figura porifnatis 


S int dux redae ON, O C, quae angulum conftituant in pundo O & fint ipfae politio- 
ne datae, dentur & punda A & B, a pundis B & A ducantur redae B E, A F ipfi 
OC parallelae & occurrentes redae N O produdae inpundis E & F, jungatur reda A E, 
quae reda: C O produdse occurrat inD, jungatur itidem reda FB, qus eidem redae 
C O occurrat in C & ad quodvis pundum redae O N ut V, verbi gratia, infledantur re¬ 
dae A V, B V, ita ut reda A V occurrat redae O C in pundo S reda autem B V eidem 
O C occurrat in pundo R, redangulum liib C R in D S aequale femper erit redangulo 
lub C O in O D, ideoque fpatio dato. 

Porifma fecundum. 


Videatur figura porifmatis 2. 

E Xponatur parabole quaevis NAB, cujus diametri quaelibet fint BEO, fuman¬ 
tur in curva duo quaevis punda A & N 5 a quibus infledantur 'ad aliud quod¬ 
vis curvae pundum, ut D, Redae A D N, quae in diametris punda E, O , G , Q*^fig- 
nent, in eadem diametro abfcindentur femper duae redae , quae eamdem fervabunt 
rationem; erit nempe ut O B ad B E , ita , Qj> ad G B , idque in infinitum. 

Porifma tertium. 


Videatur figura porijmatis 3» 

E Sto circulus cujus diameter reda AD, Cui parallela utcunque ducatur N M; 

circulo in pundis ,N & M occurrens; & fint data punda N & M, infledatur 
utcumque reda N B M, quae fecet diametrum in pundis O & V. Aio datam efie 
rationem redanguli fub A O in D V , ad redangulum fub A V in D O ; ideo¬ 
que fi infledatur N C M fecans diametrum in pundis RS , erit femper ut redan¬ 
gulum fub A N in D V ad redangulum fub A V in D O, ita redangulum fub A R 
inDS , ad redangulum fub A S in DR, nec difficile eft propofitionem ad ellipfes, 
hyperbolas & oppofitas fediones extendere. 

O 3 


V aria Opera 
Porifma quartam. 

*Videatur figura porifmatis 4. 



E Xponatur Circulus ICH cujus diameter IDH data, centrum D,radius ad 
diametrum normalis C D , fumantur in diametro produda punda B & A data , 
& fint rete A I, B H aequales, fiat ut D I ad I A, ita D L ad LI, & fit reda D A aqua¬ 
lis D L , dabuntur punda A & L, jungatur reda C A cui aequalis ponatur A F ad 
diametrum perpendicularis>, eidemque fiat B G aequalis & parallela, infledatur quae¬ 
vis reda ad circulum a pundis F G, ut F E G, quae diametrum fecet inpundis M & 
N, Aio fummam duorum quadratorum A M, L N aequari femper eidem fpatio dato; 
iifdem politis in fecundo cafu jungatur reda C L cui aequalis ponatur L P ad diametrum 
perpendicularis , eidemque aequalis & parallela fiat A Z , fi a duobus pundis Z & P in - 
fiedatur quaelibet ad circumferentiam reda ut P V Z fecans diametrum in pundis 
K & T quadratorum AT & B I< aggregatum aequabitur femper alteri fpatio dato. 

Porifma quintum. 

/Videatur figura porifmatis 5 . 

E Sto circulus A A C , cujus diameter A D C data , centrum D, radius D A ad dia¬ 
metrum normalis , fumantur utcunque punda Z & B data in diametro a centro 
D aequidiftantia , & junda A Z fiat aequalis Z M ad diametrum perpendicularis eidem¬ 
que tequalis, & parallela ducatur B O, infledatur quaevis ad circumferentiam reda 
MHO quae diametrum in pundis E & N fecet, erit femper ratio quadratorum EH , 
H C , fimul fumptorum ad triangulum E H N data, eadem nempe quae redae A Z ad 
quartam partem redae ZD.Exaddudis porifmatibus, quorum propofitiones elegan- 
tilfimas & pulcherrimas elfe quis diffiteatur , haud difficulter indaganda fe prodit ipla 
porifmatum natura. 

Enunciari nempe polfefe, eundum Pappum,vel ut theoremata vel ut problemata fta- 
tim patet,nos fane ut theoremata enunciavimus,fed nihil vetat quominus in problema¬ 
ta transformentunexempli causa fic quintum porifma concipi poteft.Dato circulo A AC 
cujus diameter A C, quaerantur duo punda ut M & Q, a quibus fi infledatur quaevis ad 
circumferentiam reda ut M H O faciat femper rationem quadratorum ab abfeiffis EH, 
H C ad triangulum E H C datammec latet ex fupradido theoremate conftrudio,(i enim 
ponatur reda A Z effe ad quartam partem Z D in ratione data, omnia conflabunt, ea- 
demque ratione in reliquis & omnibus omnino porifinatibus theoremata in problema¬ 
ta facile tranfibunt. 

Quod autem innuit Pappus ex fententia Juniorum Geometrarum porifma deficere 
hypothefi a locali theoremate,id fane totam porifmatis naturam fpecifice revelat neque 
alio fere auxilio quam eo quod haec verba fubminiftrarunt hujufce abdita materiae pene¬ 
travimus. 

Cum locum inveftigamus, lineam redam aut curvam inquirimus nobis tantifper 
ignotam , donec locum ipfurn inveniendae lineae defignaverimus, fed cum ex iuppofi- 
to loco dato & cognito alium locum venamur, novus ifte locus porifma vocatur ab Eu¬ 
clide , qua ratione locos ipfos porifmatum unam fpeciem & effe & vocari verifiime 
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Pappus fubjunxit.Exemplo unico definitionem noftram aftruemus in figura 5 1 . porif- 
liiatis, data reda R C, fi quaeratur curva qualibet ut RAB cujus ea fit proprietas ut a 
quolibet ipGus pundo ut A demiffa perpendicularis A D faciat quadratum A D aequa¬ 
le redangulo RDC inveniemus curvam RAC elTe circuli circumferentiam, fed fi ex 
dato jam loco illo alium inveftigemus, problema verbi gratia porifmatis 5 1 . novus ifte 
locus & infiniti alii quos periti fagacitas Analyftae repraefentabit & ex jam cognito eli¬ 
ciet , porifma dicetur. 

Cum autem ut jam diximus Porifmata ipfa fint loci,errorem latini Pappi interpretis 
ex graeco textu emendabimus eo loco ubi Porifmatum opus perutile ait ad refolutionem 
obfcuriorum problematum ac eorum generum quas haud comprehendunt eam quas 
multitudinem praebet naturam; quae ultima verba cum nullum fere fenfum admittant 
ad ipfum authorem recurrendum cujus verba in manufcriptis Codicibus ita fe habent, 

riop/VfM7*t i jj ' 7so\hoif adpoirpa jahori^veTcLT^v hf v)v avahvnv lav suCpidsfipaV ‘mpoChnpMTav K& T av y^vccv 
ct7np'itoi<vrTov $\><nws 'nra.pi^opuvtif <a>XB0©-. 

Ait igitur porifmata conferre ad Analyfin obfcuriorum problematum & generum 
hoc eft problematum generalium , ex didis enim apparet porifmatum propofitiones 
efie generaliffmias,deinde fubjungit, cum natura multitudinem quae vix poteft animo 
comprehendi fubminiftret, quibus verbis infinitas illas & miraculo proximas ejufdem 
problematis indicat folutiones. Huic autem vel theorematum vel problematum inven¬ 
tioni non deeft peculiaris a puriore Analyfi derivanda methodus, cujus ope non folum 
quinque praecedentia Porifmata fed pleraque alia & invenimus & conftruximus & de- 
monflravimus, & fi haec paucula,quae ifagogica tantum & accuratioris operis prodroma 
emittimus, dodis arrideant,tres totos porifmatum libros aliquando reftituemus,imo Sc 
Euclidem ipfum promovebimus & Porifmata in coni fedionibus & aliis quibufcumque 
curvis mirabilia fane, & hadenus ignota detegemus. 
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LETTRES DE MONSIEUR 


DE FIRMAT, 

' - ' ' f 

Avec quelques-unes de celles qui luy ont efte 
e eriles par plufieurs performes de grand fca- 
voir fur divers fujets de Mathematiques ou 


de rnyiique. 



LErr%E DEM. DE FE^MJT MV 

3 ^. Tere Merjenne Minime. 

Du 3 . Iuin \ 6 $ 6 * 

ON R. PERE, 


J'ay receu votre lettre avec fatisfadion, puis qtfefle contient des remarques & des 
experiences tres fingulieres. J J en fairay feftimb que je dois , & de tout ce qui me viem 
dra de votre part. Jen’ay pointveu delivrc de Mufique plus nouveau de vous que 
celuy que vous appellcz queftions harmoniques, que j’ay rclie avec un autre rccucil 
de queftions , & les mechahiques de Galilaei, fi la demonftration de la propofition de 
Fhelice n'eftoit pas de grand difeours & de grande rccherche, je vous retivDyerois 
prefentement; mais elle contiendra autant que deux des plus grands traitez d’Archi¬ 
mede , de forte que je vous demande un peu de loifir pour cela, & cependant vous la 
pouvez tenir pour tres veritable. J^en drcffdray un traite exprez, ou je vous fairay voir. 
de nouvelles helices auffi admirables qu on en puifle imaginer. Pour vous en donner 
favant-gout, en voicy une, qui eft peut-eftre cette ligne que Menelaus appelle admi- 
rabie dans le Pappus. 

Efto helix AMB in circulo C N B , cujus ea fit proprietas , ut duda qualibet re¬ 
da , verbi gratia, A M N , tota circuli circumferentia fit ad ejufdem circumferentis por¬ 
tionem N C B ut A B quad. ad quad. A M (in hoc autem hsc helix differt ab helice 
Archimedis quod in helice Archim. fit ut circumferentia ad portionem NGB, ita 

CL 
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AB ad A M ) pronunciamus primo Ipatiumfiib helice &re&a A B eomprehenftmi 
efte dimidium totius circuli. 

Deinde ( quse eft proprietas mirabilis) fpatium ex prinla revolutione ortum ( quod 
hic fit N) efte dimidium Ipatii M , ex fecunda revolutione orti, Ipatium vero C ex 3. 
revolutione ortum elfe squale Ipatio M, & omnia omnino deinceps Ipatia ex qualibet 
revolutione orta didto fpatio M fimiliter efte aequalia, ideoque & inter le. 

Jecroy^que vous nfavoiierez que ces recherches font belles, mais j ay fi peu de 
commodite d en ecrire les demonftrations qui font des plus mal-ayfees, Sc des plus 
embarraftees de la Geometrie, que je me contente d^avoir decouvert la verite, & de 
fcavoir le moyen de la prouver lorique j J auray le loilir de le faire . Si je puis trouver 
quelque occalion d aller paffer trois ou quatre mois a Paris * je les employeray a mettre 
par ecrit toutes mes nouvelles penfees en ces Arts, a quoy je pourray fans doute eftre 
beaucoup ayde de vos loins. J’ay veula Geoftatique de Mr. de Beaugrand, & me 
fuis etonne dabord d avoir trouve ma penlee differente de la fienne, jkftime que vous 
laurez deja remarque. Je luy envoye franchement mon avis fur fon livre, vous aftii- 
rant que jkftime fi fort fon elprit, & qufil nfen a donne de fi grandes preuvcs, que 
j"ay peine a me perfuader , quayant entrepris' une opinion contraire a la fienne , je ne 
me fois eloigne de la verite. Je confens pourtant qufil foit mon juge, &ne vous re- 
cufe pas non plus. Et parceque j ay ecrit a la hate la demonftration que je vous envo- 
ya, & Pectit que je luy envoye , je mettray tout au net a loifir , & tacheray meme de 
trouver de nouvelles raifons pour Ibutenir mon opinion, a laquelle pourtant, je ne nfiat- 
tacheray jamais par opiniatrete des qull mefaira connoitre le contraire. Je fuis, 6cc; 

<±Au 5 ^. C P. Merfenne Minime * 

Du 0,4. Itiin 


jyjON R. PERE, 

J e fuis marry de n’avoir peu vous faire precilement comprendre mes fentimens 
touchant ma propofition Geoftatique, II eft pourtant vray que je navois garde de 
la prendre au fens que vous avez cru, car la leule raifon que j’ay employee contre 
lopinion de M. deBeaugrand, $a efte celle-la meme que j’ay trouvee dans votre let- 
tre, de forte que je n’avois garde de tombcr dans un inconvenient que j’avois preveu 
& condamne. J’eftime donc que tout grave, en quel lieu du monde qu’il foit, horfmis 
dans le centre , pris enfoy & abfolument, pele toujours egalement 5 & c’eft une pro¬ 
pofition que j aurois aifement prife pour principe fi je ne la voyois conteftee 5 je tache¬ 
ray donc a la preuver. Mais qu elle foit vraye ou non, cela n*empeche pas la verite de 
ma propofition qui ne confidere jamais le grave en foy, mais toujours par relation au 
levier, & ainfi je ne mets rien dans la conclufion qui ne fe trouve dans les premifles. 
Or fequivoque, fans doute, eft veniie de ce que je ne vous ay pas affez explique les 
nouvelles penfees que jay fur le fujet desMechaniques, &lefquclles vousverrezgrof- 
fierement crayonnees fiir le papier que je vous envoye. C eft pourtant a la charge que 
vous nfobligerez de ne les communiquer a perfonne, & que vous me donnerez le 
loifir pour en faire les demonftrations exades,ou plutot pour les mettre au net, car 
elles font deja faites. Lerreur d Archimede, fi pourtant nous le pouvons nommer ainfi, 
provient de ce qu’il a pris pour fondement que les bras de la balance arreteroint, quoy 
qufils ne feuftent pas paralleles a fhorizon, dequoy j J ay demontre le contraire. Si vous 
pcaminez de nouveau la 6 . < 5 c la 7. des equiponderans, vous trouverez que je ne me 
trompe pas, & que fii demonftration eft toute fondee fur cette fuppofition. 
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Car Ibit fe levier EDB duquel le centre A,celuyde la terre G. Archimede pour 
demontrer Ia propoiition reciproque des poids , les divife en parties egales comme E, 
& les attache en didances egales le lqng du levier, Or ildippofe que le centre de gravi- 
te' de deux poids ed au point qui divife leur intervalle egalement, & cela ed bien vray 
aux deux poids qui font autour du point A, parceque la ligne A C, edant perpendicu- 
laire au levier , les poids E autour du point A, fe trouvent egalement eloignez, & du 
centre du levier & de celuy de la terre, & par confequent iis fe trouvent dfegale incli- 
nation, mais fi dans le meme levier vous prenez le point D qui divife fintervalle des 
deux graves E egalement, en ce cas le point plus eloigne du centre du levier ed audi le 
plus eloigne du centre de la terre, & ainfi le point D avec les deux poids E reprefente 
une balance, de laquelle les bras ne font pas paralleles a rhorilbn ; mais fi la defeente 
des graves fe faifoit par lignes paralleles comme en cette figure par les lignes AC, & 
D N , en ce casia propoiition d Archimede feroit vraye. Ce nfeft pas que dans fufage 
elle manque fenfiblement 5 mais ii y a plailir de ehercher les veritez les plus menues & 
les plus fubtiles , & dfeter toutes les ambiguitez qui pourroint furvenir. Cfed ce que jly 
fait tres exa&ement, & je vous puis adiirer que quoy que la recherche en foit bien mal- 
aifee, j’c n podede toutes les demondrations parfaitementi 

Soit le centre de la terre A, le grave E au point E , 6de point N dans la diperficie ou 
ailleurs plus eloigne du centre quele point E. Jene dis pas , que le poids E pefe moins 
edant en E, que sil edoit en N , mais je dis que fi le poids E ed fufpendu du point N 
par le filet N E , quela force etant au point N le retiendra plus aifement que sil edoit 
plus proche de la dite force, & ce en la proportion que je vous ay afligne'e. 

Je croy vous avoir fuffifamment explique ma penfee fur ce fujet. Pour la quediondes 
nombres doilt vous meparlez, fi vous m en faites part, je tacheray de la reioudfe : j en- 
voya il y a deja long-temps Ia propoiition des parties aliquotes a M. de Beaugrand avec 
la condru&ion pour trouver infinis nombres de meme nature. Sil ne fa pas perdue, il 
vous en faira part. Je vous prie derelire ma propoiition des graves, 6c. de m en dire vo¬ 
tre avis; Jefuis,&C; 




aAu T?. Merfenne Minime, 


Du z. Septembre 16 $ 6 , 

jyjON R. P ERE, 

La lettre dont vous me parlez dans votre derniere s’ed fans douteegaree, car Celie 
que je viens de recevoir ed la feule qui nfied venue depuis ciiiq ou fixfemaines de vo¬ 
tre part 5 fur le fujet de laquelle je vous diray , que quand nous parlons dun nombre 
composede troisquarrezfeulement, nous entendons unnombre, qui n’ed ny quarre 
ny compose de deux quarrez :& c eft ainfi que Diophante & tous fes interpretes 1 In¬ 
tendent , lors quils difent qifiun nombre compofe de trois quarre! feulement en noni- 
bres entiers, ne peut jamais edre di vile en deux quarre!, non pas meme en frattions. Au- 
trement, & au fens que vous femblez donner a votre propoiition, il ny auroit quele 
feul nombre de trois qui fut compose de trois quarrez feulement en nombres entiers j 
car premierement tout nombre ed compose' d lutant de quarre! entiers, qu 1 1 a d uni¬ 
te!. Secondement vos nombres de 11. &; r 4 . fe tronvent compofez chacun de 5. quarrez. 
Le premierde 4. 4. 1.1.1. Le fecond de 4.4.4. j. 1. que fi vous entendez que le noni- 
bre que vous demandez. foit compofe' de 3. quarrez feulement, & non pas de quatre, 


124 Lettres 

en ce cas laqueftion tient plus duhazard, quedftineconduite aflliixe , & fi vous nVeit 
envoyez la conftru&ion , peut-eftre vous le fairay - je avouer. De forte que jdvois latif 
fait a votre propofition, aufens de Diophante, qui femble eftre le feul admiftible en 
cette forte de queftions* Or qfounnombre compose de 3. quarrez feulement en nom- 
bres entiers , ne puifle jamais eftre divise en 2i quarrez, non pas meme en fradions, per- 
fonne ne l’a jamais encore demontre, & c eft a quoy je travaille , & crois que j*en viem 
dray a bout , cette connoiftance eft de grandiffime ufage , & il femble que nous navons 
pas alfez de principes pour en venir a bout , M. de Beaiigrand eft en cela de mon avis. 
Si je puis etendre en ce point les bornes de fArithmetique , vous ne f^auriez croire 
les propofitions merVeilleulesque nous en tirerons.Pour la propofition Geoftatique,elle 
eft toute fondee fur ce principe feul, que deux graves egaux joints par une ligne ferme 
& laiftez en liberte le joindront au centre de la terre par le point qui divile egalement 
la ligne qui les unit, c eft a dire que ce point de divifion s’unira au centre de la terre. 
Meifieursde Pafoal &de Roberval, apresavoir reconnu quetout mon raifonnement 
eft fonde la defttis, & qu accordant ce principe, ma propofition eft fans difficulte, nftont 
nie ce principe, que je prenois pour un axiome le plus clair & le plus evident qiPon 
peut demander, obligez-moy de me dire fi vous eftes de leur lentiment. Je fay pour- 
tant demontre depuis peu par de nouveaux principes tirez des experiences qifon ne 
nae f^auroit contefter, & je le leur envoyeray au plutot. Je fuis , &c. 



Lettre de Mefsieurs de c Pafcal & de P^ oberloal a M\ 

de Fermat * 


A Paris le i£. Aouft 16$6. 

lyjONSIEUR, 

Le principe que Voiis demandes poiir Ia Geoftatique eft , que fi deux poids 
egaux font joints par une ligne droite ferme & de foy fins poids , & qudftans 
ainfi difpolez iis puiftent delcendre librement, iis ne fepoferont jamais jufqua ce 
que le milieu de la ligne ( qui eft le centre de pffanteur des anciens ) s J unif- 
fc au centre commun des choles pefantes. Ce principe* lequel nous avons con¬ 
fidere il y a long - temps , ainfi qu’il vous a efte mande> paroit ddbord fort plau- 
fible : mais quand il eft queftion de principe, Vous fcavez quelles conditions luy 
font requiles pour eftre receu i delquelles conditions, au principe dont il s agit , la 
principale manque 5 f^avoir, que nous ignorons quelle eft la caufe radicale qui fait que 
les corps pefants defcendent,& quelle eft loriginede leurpefanteur. Ce qui n etant 
point en notre connoiftance (comme il faut librement avouer , & en cecy , & quafi en 
totites les autres choles phyfiques ) il eft eVidentqu il nous eft impoftible de determiner, 
ce qui arriveroit au centre ou les choles pelantes alpirent, ny aux autres lieux hors la 
furface de la terre, lur laquelle , parceque nous y habitons , nous avons quclques ex¬ 
periences aflez conflantes, defquelles noustirons ces principes en vertu defquels nous 
raifonnons en la Mechanique^ 

La diverfite des opinions touchant lorigine de la pelanteur des corps , aucune def 
quelles na eftejufqucs icy ny demontree ny convaincue de fauftetepardemonftration, 
eft un ample temoignage de 1’ignorance humaine en ce point. 
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La commune opinion eft, que la pefanteur eft une qualite qui refide dans le corps 
meme qui tombe. 

D autres font davis que la defcente deS corps procede de fatrra&ion d 3 un autre 
corps qui attire ccluy qui defcend, comme de la terre. II y a une troifieme opinion qui 
iVeft pas hors de vray-femblan.ce 5 que bcft une attradtion mutuelle entre les corps , cau- 
fee par un defir naturel que ces corps ont de s’unir enfemble i comme il eft evident 
au fer & afaimant, lequels font tels , que fifiaimant eft arrefte , le fer ne fetant pasj 
Pira trouver 5 & fi le fer eft arrefte , faimant ira vers luy 5 & fi tous deux Ibnt libres , 
iis sapprocheront reciproquement fun de fautre $ en lorte toutefois, que le plus fort 
des deux faira le moins de ehemin; 

Gr de ces trois caules poffibles de la pefanteur ou des centres des corps, les con- 
fequences font fort differentes , particulierement de la premiere & des deux autres a 
' comme nous fairons voir en les examinant. 

Car fi la premiere eft vraye , le fens commun noUs dide, quen quelque lieu que 
foit un corps pefant, pres ou loin du centre de la terre , 1 1 pefera tou/ours egalement, 
ayant toujours en foy la meme qualite quile fait pefer, & en mefitie degre. Le fens 
commun nous dide auffi (pofe'e cette meme opinion premiere) qualors un corps re- 
pofera au centre commun des chofes pefantes, quand les parties du Corps qui feront 
de part & d autre du meme centre , feront dLgale pefanteur, pour contrepefer fune a 
fautre, fans confiderer fi elles font peu ou beaucoup, egalement ou inegalement 
eloignees du centre commun. 

Si cette premiere opinion eft Veritable i nous rie Voyons point que le principe que 
vous demandez pour la Geoftatique puiffe fubfifter. 

Car foint deux poids egaux A B joints enfemble par la ligne droite ferme & de foy 
fans poids A B & foit C le point du milieu de la meme ligne AB, & foint D, E, deux 
autres points tels quels dans ladite ligne entre les poids A & B. Vous demandez qu 011 
vous accorde que les poids A, B tombans librement avec leur ligne ne repofe- 
ront point jufqifa ce que le point du milieu C suniffe au centre commun des chofes 
pefantes. Suivant cette premiere opinion nous accordons, que fi le point C eft uny 
au centre des chofes pefantes , le compose des poids A B demeurera immobile veri- 
tablem,ent. Mais il nous femble auffi que fi le point D ou E convient aveC le meme 
centre commun des chofes pefantes, eombien que fun des poids en foit plus proche 
que fautre, iis contfepeferont encofe & demeureront en equilibre : puifque ( pour 
nous fervir de vos propfes termes) ces deux poids font egaux, & ont tous deux me¬ 
me inclination de s J unir au meme centre commun des chofes pefantes , &fun naau- 
cun avantage fur fautre pour le deplacer de fon lieu. Et ne fert de rien dallcguer le cen¬ 
tre de pefanteur du corps A B , lequel centre felon les anciens eft au milieu C 5 car il 
na pas efte demontre que le point C foit le centre de pefanteur du compose AB fi- 
non lors que la defcente des corps fe fait naturellement par des lignes parallelesb ce 
qui eft contre vos fuppofitfons & le§ nbtres Sc contre la verite , & meme nous ne vo. 
yons pas qu^aucun corps, horfmis la Sphere, ait un centre de pefanteur , pofee la de- 
"finition de ce centre felon Pappus & les autres Autheurs: & quand il y en auroit un 
en chaque corps, il ne paroit pas ( & najamais efte demontre ) que ce feroit ce point 
la par lequel le corps s’uniroit au centre des chofes pefantes : meme cela , pour les rai- 
fons precedentes repugne a notre commune connoiffance en plufieurs figures, com¬ 
me en la feconde des deux figures fiiivantes. En tout cas nous ne voyons point que 
ce centre de pefanteur des anciens doive eftre confidere autre part qu aux poids qui 
font pendus qu foritenus hors du lieu auquel iis afpirent. 

Quand a la comparaifon qui vous a efte faite d*un Ievier horizontal, lequel eftant 
prefle horizontalement aux deux bouts par deux forces ou puiffances egales , demea¬ 
re en feftat qu’il eft : elle vous femble entierement pareilte au Ievier precedent A B’ 
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( puis que volis le voulez appeller ainfi ,) dautant que ces poids ne preffent le levier que 
par la force oupuiffance qiuls ont de fe porter vers leur centre commun. Comme fi le 
levier horizontal eft A B, & les forces ou puiffances egales'A & B preffans horizontale- 
ment le levier pour fe porter a un certain point commun C , auquel elles afpirent, & 
lequel eft pose egalement ou ine^alement entre les memes puiffances dans la ligne 
A B. Ces forces preffans egalement le levier, fe refifteroht fune a 1 ’autre felon notre 
fens j encore meme que fune comme A, fut plus proehe que laiitre du point com¬ 
mun auquel toutes deux afpirent. Et quand le levier ne feroit pas horifontal, mais en 
telle autre pofition que fon voudra, eftant confidere de loy fans poids, <5c toutes lCs 
autres chofes comme auparavant > le meme effet s enfuivra felon notre jugement. 

Nous adjouterons icy ee que holis penfons fuivant cette premiere opinion, de deux 
poids qui feroint inegaux joints comme deffus a une ligne droite ferine & de foy fans 
poids. 

Soint donc deux poids inegaux A & B , defquels A foitle moindre , &: foit AB la 
ligne fernie qui les joint, dans laquelle le point C foit le centre de pcfanteur dii 
compose des corps A B , felon les anciens $ ce point C ric fera pas au milieu de la 
ligne A B. Si donc on met le compose des poids A B, de forte que le point C convien- 
ne au centre commun des chofes pefantes, nous ne pouvons croire que ce Compos^ 
deiiieurera en cet eftat, le poids A eftant entierement d'une part du centre des chofes 
pefantes, & le poids B entierement de 1 ’autre part. Mais il nous femble que le plus grand 
poids B doit s J approcher du meme centre des chofes pefantes jufqffa ce qffune partie 
dudit poids B foit au dela dudit centre vers A comme la partie D, en forte que cette 
partie D avec tout le poids A eftant d 5 une meme part, foit de meme pefanteur que la 
partie E reflante de Tautre part. 

Si la feconde opinion touchant la caufe de la defeente'des poids effc veritable, voi- 
cy les confequences qffon en peut tirer felon notre jugement: 

Soit le corps attirant A B C D fpherique duquel le centre foit H; & que la vertu 
d’attradion foit egalement epandue par toutes les parties du meme corps, en forte que 
chacune felon fa puiflance , tire a loy le corps attire, ainfi que fuppofent les Auteurs 
de cette opinion. 

Sur cette pofition, le lens commun nous dide que les diflanees St autres conditions 
eftant pareilles, les parties egales du corps attirant j attireront egalement^ & les inega- 
les, inegalement. 

Soit donc le corps attire L, confidere premierement hors le corps attirant en A. foit 
meme la ligne droite AH , a laquelle foit un plan perpendiculaire E H D, coupant le 
corps A B C D en deux parties egales, & partant d^egale vertu. Soint auffi dans la lig¬ 
ne AH, pris tant de points que Ton voudra, comme Kl, par lefquels fbnt rnenez 
des pians E IC, GKB paralleles au plan E H D eoupans le corps attirant A B C D en 
parties inegales, & partant dfinegale vertu. Alors le corps L eftant en A, fera attire 
Vers H par la vertu entiere de tout le corps A B C D 5 & le chemin eftant libre, il vien- 
dra en.K 011 etant il fera attire vers H par la plus grande & forte partie B D E G, & con-> 
tretire vers A par la plus petite & plus foible partie BAG. 11 en fera de meme 
quand il fera parvenu en I, ou il fera moins attire que quand il eftoit en K ou en A, tou- 
tefois il fera toujours contraint de s approcher du centre H, tant qufil y foit venu: mais 
la partie qui attire diminuant toujours, Sccellequi contretire s^augmentanttoujours 
il fera continiiellement attire avec moins de vertu , jufqu ace qu J eftant arrive en H, 
il fera egalement attire de toutes parts ^ & demeurera en cet eftat. 

Si cette pofition eft vraye, il eft facile de voir que le corps L pefera dautant moins qffil 
fera plus proehe du centre H 5 mais cette diminution ne fera pas en la raifon des lignes 
H A, H K > HI, ce que vous connoitrez en le confiderant fans autre explication. 

Sila troifieme opinion de la defeente des corps eft veritable les conci ufions que Ion 
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en peut tirer font les memes \ oa fort approchantes de celles que nous aVons tirees de 
la feconde opinion. 

Puis donc que de ces trois caufes poffibles de la pefanteur , nous ne fcavons quelle eft 
la vraye, & que meme nous ne fommes pas affuriz que ce foit 1’une d J elles, fe pou- 
vant faire que la yraye caufe foit composee des deux autres, ou que c'en foit une tou- 
te autre, de laquelle on tireroit des confequences toutes differentes, il nous femble que 
nous nepouvons pofer d’autres principes pour raifonneren cette matiere, que ceux 
defquels lexperience affiftee d 3 un bon jugement nous a rendus certains, 

Pour ces confiderations dans nos conferences de Mechanique nous appellons des 
poids egaux ou inegauX, ceux qui ont egale ou inegale puiffance de fe porter vers Le 
centre commun des chofes pefantes, & nous entendons un meme corps avoir un me- 
me poids quand il a toujours cette meme puiffance : que fi cette puiffance augmente 
ou diminue, alors, quoy que ce foit le meme corps , nous ne le confiderons plus com¬ 
me le meme poids. Or que celaarrive ou non aux corps qui s’eloignent ou s approchent 
du centre commun des chofes pefantes, c’eff chofe que nous defirerions bien de f^avoir: 
mais ne trouvans rien qui nous fatisfaffe fur ce fujet, nous laiffons cette queftion inde- 
cife, raifonnans feulement fur ce que les aneiens & nous avons peu decouvrir de vray 
jufqffa maintenant. 

Voyla ce que nous avons a vous dire pour leprefent touchant votre principe de la 
Geoftatique, laiffans a part beaucoup d'autres doutes'pour eviter prolixite de difcours. 

Quant a la nouvelle proportion des Angles que vous mettez en aVant 5 afih de la 
demontrer, vous fuppofez deux principes, defquels le premier eft vray : mais le fe- 
cond eft fi eloigne d'eftre vray j qu’il y a des cas ou il arrive tout le contraire de ce que 
vous demandez qu’on vous accorde pour vray. 

Le premier eft tel. Soit A le centre commun des chofes pefantes, 1 ’appuy du levier 
N 5 & du centre A intervalle A N , foit decrite une portionde circonferenCe telle queh 
le C NB, pourveu que fare C N foit egal a fare N B > foit confidetee la circonferen- 
ce C N B, comme une balance ou un levier de foy fans poids, qui fe remtie librement 
a fentour de lappuy N, foint auffi des poids egaux pofez en C & B, Vous fuppofez 
que ces poids fairont equilibre eftans balancez fur le point N.Et il femble que tacitement 
vous fuppofez encore f equilibre quand les bras du levier N C & N B feroint des lig- 
nes droites pourveu que les extremitez C &B foint egalement eloigne^s du centre A, 6 c 
les lignes N C 6c N B > foutendantes ou cordes en effet ou en puiffance d J arcs egaux 
NC, NB. 

Toutes ces chofes font vrayes en gener ah mais nous ne les croyons telles que pour les 
avoir demontrees par des principes qui nous font plus clairs & plus connus. 

Toutefois en particulier il y a une diftindion a faire, laquelle eft de grande confid e- 
ration. S^avoir que quand les ares N C& N B font cliaciin moindre qifuu quart de 
circonference , le levier C N B, charge des poids C & B pefe fur lappuy N , pouffint 
vers le centre A pour s’en approcher. Mais quand les ares C N , N B font chacun un 
quart de circonference , le levier C N B charge des poids C , B ne pefe nullement fur 
lappuy N, d autant que les poids font diametralement oppofez 5 & partant le levier de- 
meurera de meme fans appuy qu’avec un appuy. Finalcment quand les ares egaux NC, 
N B font chacun plus grand qu’un quart de circonference , le, levier C N B charge des 
poids egaux C , B pefe fur fappuy N pouffant Vers P , pour s 3 eloigner du centre A. 

Cette diftindion eftant vraye comme elle eft, voftre fecond principe ne peut fubfb 
fter, Ce qui paroitra affez par fexamen dlceluy. 

Voftre fecond principe eft tel. Soit A le centre commun des chofes pefmtes, la ba^ 
lance ou le levier E F B CD, dont lappiiy eft D. Soit pose un poids comme B, tout em 
tier au point B pefmt de toute fa puiffance lur Fappuy B. Ou bien foit divise le poids B 
en parties egales E F B G D, lefquelles foint posees fur le levier aux points E, F, B, C,D; 
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etans les ares E F, F B, B C', C D egaux, & tout Fare E F B C D deerit alentour da 
centre A; vous luppofez que le poids B mis tout entier au point B pelera de meme fur 
Tappuy B, queftant pose par parties egales aux points EFB C D. Cela eft tellemcnt 
eloigne du vray, quequelquefoisle poids B, ainfi pose par parties fur le levier ne pefe- 
ra plus du tout fur Tappuy B; quelquefois au lieu de pefer fur Tappuy B pour tirer le le- 
vier vers A , il pelera tout au contraire fur le meme appuy B pour eloigikr le levier 
de A. Et toutefois eftant ramafte tout entier au point B, il pefera toujours de toute fa 
force fur Tappuy B , pour emporterle levier vers A. Et generalement eftant divise & 
etendu il pefera toujours moins fur 1’appuy, qu’eftant ramale au point B, & vous lup- 
polez qu’entier & divise il pefe toujours de meme. 

Toutes ces choles font demontrees en fuite de nos principes & nous vous en expli- 
querons les principauxcas que vous eonnoiftrez veritables lans aucune demonftratiom 

Soit dereehef A leeentre comraun des chofes pelantes , alentour duquel Ibit deerit 
le levier CBD qui foit de foy fans poids, prolonge tant que de befoin : & foit B le 
point deTappuy >auquel fi un poids eft pose , nousdemenronsdaccordavec vousqu’il 
pelera de toute fapuilfance fur lappuy B 7 lequel appuy s iln’eft aftez fort rompra, & le 
poids s en ira avec fon levier jufques au centre A. Maintenant foit divise le poids pre- 
mierement en deux parties egales: &ayant prisles ares B C & C D chacun d’un quare 
de circonference, afin que tout 1 ’arc C B D foit une demie cireonferenee foit posee une 
moitie du poids en D, 1’autre en C 5 lors ces deux poids C & D pefirns vers A ne fai- 
ront point d’autre elfet fur le levier CBD, finon qifils le prefleront egalement par les 
deux extremitez C & D pour le courber. .Suppofant donc qu’il eft aftez roide pour ne 
paspliersils demeureront fur le levier de meme que s’ils etoient attachez aux bouts 
du diamettre D AC lans qu’ilfoit befoinde Tappuy B fur lequelle levier charge de 
fes deux poids ne fait aucun efFort: & quand cet appuy fera ofte , le tout demeurcra 
de meme qu’avec Tappuy 7 ce qui eft aftez clair. 

Que fi le poids eft divise en plus de deux parties egales>& qu’eftant eftendu fur des por- 
tions egales du levier, deux d’icelles parties fe rencontrent aux points C, D, & les autres 
dans Tefpace CBD; alors celles qui leront en C & D ne chargcront point Tappuy B : 
quant aux autres, elles le chargeront, mais d’autant moins que plus elies approcheront 
des points C D , aufquels finit la charge : ainfi il s’en faudra bcaucoup que toutes en- 
femble etendues chargent autant Tappuy que lors qu’elles font ramaftees en B : elles ne 
pelent donc pas de meme. 

Davantage foint pris les ares egaux B C & B D chacun plus grand qu’un quart de 
circonference, & foit imaginee la ligne droite C D; puis eftant divise le poids en deux 
parties egales leulement,foint attachees Tune en C, & Tautre en D : alors il eft clair que 
le levier charge des poids C, D, pefera lur Tappuy B ;mais ce fera tout au contraire,que 
fi les deux poids eftoint ramaftez en B : car fi Tappuy n eft pas aftez fort il rompra , & les 
poids emportans le levier, que nous fuppolbns eftre de foy faris poids, ne ceftcront de 
mouvoir tant que la ligne droite C D foit venue au point A, le levier eftant monte en 
partie au deftiis deB vers P, au lieu de sabaifter vers A comme il arriveroit files poids 
eftans ramaftez en B, avoint rompu Tappuy. Voyez quelle difterence. 

Enfin foit le levier comme auparavant, auquel loint des quarts de circonference 
B C, B D, & de part & d autredu point C foint pris des ares e'gaux C G , C E chacun 
moindrequ un quart. De meme de part & daatre du point D foint pris les ares egaux 
entre eux & aux precedents D H , D F, tous commenftirables au quart. Soit aufti di- 
uise tout lare E B F en tant de parties egales que Ton voudra , en forte que les points 
E, C,G,B,H,D,F, foint du nombre de ceux qui font la divifion, & foit divise le 
poids en autant de parties egales que lare E B F, lefquelles.parties de poids foint posees 
furies parties de la divifion du levier : alors les poids qui fe trouveront pofez fur les ares 
EC & FD de chargeront autant Tappuy B qtfil eftoit charge par ceux des ares C G, 
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D H : partant tous ceux qui leront fur les ares E G & F H ne chargerontpoint iappuy B, 
lequel , par ce moyen ne fera charge que par ceux qui feroht fur i arc G B H; & fi entre 
BG&BH iliVy a aucun poids ( ce qiii arrivera quand ces ares B G & B H ne fairont 
chacun qifune partiedela fufditedivifiondulevier) alorslappliyB fera entierement 
decharge.Voyes donc combien ii y a de difference entre les poids ramaftez en B,& eten- 
dus par parties fur le levier E B F, voyez aulfi qu un meme poids divise par parties, & 
etendu fur le levier, pefe d^autant moins fur 1 appuy B que plus grande eft la portion 
qu il occupe de la circonference decrite alentour du point A centre commun des eho» 
fes pefmtes. ... , . } ... , 

Cette derniere confideration pourroit bien eftre caufeqifun meme corps peferoit 
moins, plus proche que plus eloigne du centre commun des chofes pefantes: mais la 
proportion deces pefanteurs rie feroit nullement pareille a celle des diitances5 & feroit 
peut-eftre tres difficile a examiner. . * . 

Maintenant pour venir a votre demonftration. Soit le levier G IR, duquel lappuy 
foit I, & que les extremitez G,R& fappuyl foint egalement eloignezde A centre 
commun des chofes pefmtes, alentour duquel foit imaginee. la portion de circonferen- 
ce G 1 R, & foit fait que comme fate GI eft a lare I R,ainfi le poids R foit au poids Gi 
Vous dites que le levier charge des poids G R demeurera en equilibre fur fon appuy L 
Quant a ia demonftration, vous fuppofez qifelle eft facile en confecjuence de vos deux 
principes precedens. Et de fait fi ces principes eftoint vrais, ilnerefteroit aucune diffi- 
culte , &la chofe fe pourroit conclurre ainfi. Soit faite la preparation fuivant la me¬ 
thode d' Archimede, en forte que les ares R & M foint egaux, tant entre-eux qifa 
1 arc I G 5 & les ares GB,GM egaux, tant entre-eux qua lare I R. Et foit eftendu le 
poids R egalement depuis QJufques en M, &le poids G aufti egalement depuis M juf- 
ques en B ; ainfi les deux poids G R feront egalement eftendus, fur tout 1 arc B G I M 
R QGequel arc fera quelquefois moindre que la circonference entiere, quelquefois 
egal a icelle , & quelquefois plus grand. Et ddutant que les portions IB, I Q^Jont ega- 
les, le levier B G 1 Rdemeurera en equilibre, par le premier principe fur lappuy 
j. Mais le poids G etendu depuis B iufques en M pefe de meme qifeftant ramafse att 
point G , parle fecond principe : & par lememe principe, le poids R posede meme 
eftant etendu depuis M jufquesen queftant ramafse au point R. Partant puis que 
ces deux poids eftans ramaftez en G &en R pefent de meme fur le levier , queftans 
etendus, & qu J eftans etendus iis font equilibre fur le levier 5 iis fairont encore equili¬ 
bre eftans ramaftez en G & en R« 

En ce tte demonftration tout ce qui eft fonde fur le fecond principe , re<joit les me- 
mes difticultez que le principe menie : & partant la conci u fi oh ne senfuit point que 
les poids G R., faftent equilibre fur le levier GI R. 

Notis pouvons nous contenter de ce que deffiis, croyans que vous ferez fatisfait * 
mais nous vous prions de confiderer encore deux inftances dont la premiefe eft telle. 

Au levier G 1 R foit langle G 1 Rdroit, & partant fare G I R , une demie circon¬ 
ference decrite autour de A centre commun des chofes pefantes. Si fon pofe lare GI, 
moindre que lare IR , par exemple que GI foit le tiers de I R & le poids R de 20. li- 
vres i il faudroit donc en G 60. litires felon vous,pour faire equilibre ftir le levier G IR 
appuye au point I, & toutefois fi vous mettez des poids egaux en G & en R, iis feront 
diametralement oppofez , & partant par le principe de la Geoftatiqiie au cas dudit prin¬ 
cipe, accorde par vous & par nous,lefdits poids egaux fairont encore equilibre comme 
sdls pefoint fur les extremitez du diametre G R vers le centre A: & quand il y a une 
fois equilibre, pour peu que l on augniente 011 diminue Puri des poids Tequilibre fe 
perd. Voyez comme cela fe peut accorder avec votre polition. 

La feconde inftanceeft telle. Soit A le centre commun des chofes pefmtes arentbur 
duquel foit la circonference GI R, lappuy du levier I, & te$ bras I G, IR defquels GI 
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foit k moindre 5 & foit proiongee laligne droite IA tant qu elle reneontre la circonfe- 
rence en B. Partant felon vous , il faudra en G un plus grand poids qu en R. Et fi on 
prend lare IC plus grand que I R,mettant en C le merae poids qui eftoit en R, il fau- 
dra en G un plus grand poids quauparavant pour faire fequilibre. Dememe prenant 
lare ID, encore plus grand que XC,& faifant ID eftre le bras du levier, & mettant en 
D le meme poids qui eftoit en C, il faudra eneore augmenter le poids G. Ainfi plus le 
bras du levief qui eft en Iacirconference IRB, aboutira pre's du point B , eftant char- 
ge du merae poids , plus il faudra en G un grand poids pour contrepelen Et felon le 
lens commun par k raifonnement ordinaire * k bras du levier eftant la ligne droite 
IB charge comme defius, il faudroit en G k plus grand poids. Et toutefois alors k poids 
qui fert en B , pefant vers Afairoit tout fon effbrt fur la 1‘oideur du bras B I, & k moin- 
dre poids qui feroit en G fairoit balancer k bras IB vers D : & pourpeu quele poids qui 
fera en G fiffe balancer k bras IB avec fon poids, vers D (ce qui eft facile a demontrer ) 
alors cncore que tant G que B fortent hors la circonference, on conclurra quelque cho- 
le de choquant de votre pofition. 

Enfin , Monfieur , parceque Fexperience de ce que defliis , ne le peut faire par les 
hommes , des poids al egardde leur centre naturel 5 fi vous voulez prendre la peine de 
ia faire alentour d’un centre artificiel, fuppofant pour levier un petit cercie artificiel, 
au lieu du grand cercie naturel, & des puiffances qui agiftent ou afpirent vers k cen¬ 
tre du petit cercie au lieu des poids qui tendent vers le centre du grand, vous trouve- 
rez que Fexperience eft du tout conforme ace raifonnement. 

Si vous avez agreable de continuer nos Communications lur ce fujet ou fur celuy de 
la Geometric en laquelle iious f$avonsque vous excellez entretousceux de ce temps* 
nous tacherons a vous donner contentement; & ce que nous vous propoferons ne fe¬ 
ra point par forme de queftions, car nous en envoyerons les demonfirations en meme 
temps pour en avoir voftre jugement. Vous nous obligerez aulfi de nous faire part de 
vos pensees. Nous fommes , &c. 

Lettre de M. de Fermat a Mefsieurs de Fafcal & de 

%oberval. 

Du 2j.Aouft 1^3 


jyjESSIEURS, 

J J ay kuaVec grand foin k jugement qu 5 il vous a plu nie donner des propofitions 
quejdvoisenvoyees a M.de Carcavi,& comme jayreconnu lafermete de votre raifon¬ 
nement jointeavec une grande & profonde connoilfance decette matiere, j’ay aufti crft 
que vous ne trouveriez pas mauvaife ma replique que je fairay en peu de mots , & que 
peut-eftre je tireray a ce coup de vous k confentement que vous n’avez pas voulu m ac- 
corder d J abord, & je ne penfe pas avoir befoin de mkxculer des erreurs qu’il vous a iem- 
ble que j"avois commifes , a quoy quand je ne repondrois que par la hate que jkus de- 
crire a M. de Roberval, kquel j’avois prie de fuppleer ce qui ne feroit pas explique af* 
fez au long, j'aurois peut-eftre fuffifamment latisfait; rpzis pourtant je vous declare que 
je n 3 ay jamais cru. parier que du levier moindre que ledemi-cercle, & fi jay obmis de 
Fecrire, ma figure qui n 3 en reprefentoit que celuy-la reparoit aftez ce manquement* 
puifque jenavois pas feukment eu k temps d^ecrire la demonftration de ma propo- 
fition fur madite figure, que fi k levier eft plus grand que le demy cercie jajouteray a la 
fin de ce difeours la proportion qull doit garder. Il me femble que j en ay alfez dit pour 
repondre a la plus forte des objedtions que vous avez faites contre mpn iecond levier. 
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fautre qui combat mon fecond principe a efte' preveiie par moy,& je volis avoiieray que 
quoy que ce fecond principe foitmanifeftement faux, &qu’ilchoque monfentiment 
fur le fait du premier levier, je lavois pourtant induftrieufement , & a deflein mis dans 
ma lettre , afin de vous faire accorder qifvn grave pefemoins, plusil approche du 
centre de la terre, ou en me niant cette verite vous obliger daccorder celle de mon fe¬ 
cond levier. Monfieur de Carcavi a qui je f avois ecrit quelque temps auparavant que 
de recevoir vos lettres vous le temoignera ians doute, & j en ay tire du moins lc ptofit 
que vous m avez accorde quun grave pefe moins plus il approche du centre^quoy quii 
foit mal-aise de determiner la proportion de la difference de ces poids 5 je me contente 
davoir dit ce peti de mots par avance , & viens a la demonftration de mon fecond levi er> 
apres vous avoir afiure que jamais homrne du monde ne fe portera avec plus de bonne 
foy & dlngenuite quemoy a avoiier les veritez que j auray reconnues* &que je croy 
ma propoiition tellement vraye, que 1 ayant fouvent conlideree de diver| biais ce a di- 
verfes reptiles, je ifay jamais peu en douter. 

Voicy les vrais principes de ma demonftration. 

Axioma 1. Si grave quiefeens ab aliquo pundo fufpendatur, gravitabit fuper lineam 
redam pundum fufpenlionis & centrum terras conjungentem. 

Patet axiomatis veritas quia aliter grave non quiefeeret. Axioma 2. in vede circulari 
cujus dimidium pundum fufpenlionis fi ex utraque parte in pundis aequalium ledio- 
Ilum gravia aequalia collocentur, corpus ex omnibus illis gravibus compolitum & a 
medio illo pundo fufpenfum quiefeet. 

Axioma 3> in vede circulari femicirculo minori cujus centrum eft centrum terrae 
( hoc enim in lloftro vede femper intelligendum) fi pundum fufpenlionis inaequali¬ 
ter vedem dividat,& ex utraque parte in pundis aequalium fedionum gravia aequalia 
collocentur, non manebit corpus ex omnibus illis gravibus compolitum fed inclina¬ 
bitur vedis ex parte majoris portionis > hoc patet etiam ex veftris politionibus, cum 
enim totus vedis fit femicirculo minor,finus minoris portionis erit minor finu majo¬ 
ris portionis, ideoque non negabitis inclinationem fieri ex parte majoris portionis. 

His fuppofitis exponatur figura continens vedem DEG, & perficiantur re¬ 
liqua juxta praeparationem Archimedeam, grave in D difpofitum per partes aequa¬ 
les in portiones B C, C D , D E, E F , gravitat fupet redam D N, nam liifpenfum k 
pundo D, per fecundum axioma quiefcit,ergo per primum gravitat fuper D N, igitur 
five totum fit in D,five difpofitum per partes aequales in portiones BC,CD,DE,EF, 
femper fuper eamdem redam D N gravitat, fimiliter grave in G , five totum fit in 
five per partes aequales F G, G H, difponatur femper fuper eamdem redam G N gra¬ 
vitabit, cum autem gravia per partes aequales BC,CD,DE,EF,F G,GH difpo» 
fita fint aequalia, gravitabit aggregatum totius gravis fuper redam E N, ergo patet 
conclufio,aut per dedudionem ad abfurdum inde facillime derivatur ope 3. axiomatis. 

Eadem certe erat Archimedis ratiocinatio, nam redae B D, centrum gravitatis ver¬ 
bi gratia in C conftituit ut probet gravia aequalia in pundis B D , fuper redam C N 
gravitare,quod ille fupponit cum in libra tantum D E F hoc verum fit quas ad redam 
E N, eft perpendicularis,in reliquis falfum,quia ad angulos inaequales a redis a centro 
terrae fecantur,in noftro autem vede haec difficultas non occurrit cum femper & in quo¬ 
cumque pundo redae a centro terrae eum normaliter fecent. Sit libra D C B , centrum 
terrae A,centrum librae C , compleatur circulus centro G intervallo C B , deferiptus & 
DE A, BA,CFA, jungantur, jungatur & C E, ponantur in pundis B & D , pondera 
aequalia & fit angulus ad C D, major angulo A C B , aio libram a pundo C , fulpenfam 
ad partes B inclinari idque per fuppofita ab Archimede;pondus a pundo D ad pundum 
E,transferatur ex Archimede, idem eft ac fi pondus eftet in pundo D,quia ponitur in re» 
da,pundum D,& centrum terrae conjungente,fi igitur intelligatur reda C E,pondus in 
E retinere,manebunt ex Archimede brachia CE & CB,cum ponantur manere CB & CD, 
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igitur anguli E C F,F C B, erunt aequales:triangulum enim aequicrure in cujus extremis 
aequalia pondera collocantur,movetur femper donec perpendicularis horizontis, hoc eft 
reda verticem & centrum terras conjungens angulum ad verticem bifecet * quod ex¬ 
perientia teftatur 5 Angulus autem E C B duplus eft anguli ad D, ergo angulus F C B* 
angulo D eft aequalis , parallelae igitur erunt C A & D A, quod eft abfurdum, non ergo 
quiefcit libra, fed ad partes B inclinatur quia angulus B C F* major eft angulo E C F, ut 
patet. Voila en peudemots ma replique pour le fecond levier, laquelle j*euffe plus 
eftendue fi le temps me le permettoit * que fi le levier eft plus grand que le demi-cer- 
cle comme C A B duquel le point de fufpenfion eft A, les extremitez C B,alor§ le levier 
ne foutiendra plus, mais fera prefte en haut par ces deux poids, de forte qudl faut pren- 
dre la proportion reciproque des deux angles CND , DNB, apres avoir prolonge la 
ligne A N , la demonftration en eft auffi aifee que celle du premier cas. 

Pour le premier levier, foit le centre de la lettre B , les poids egaux A, & C* & la 
ligne B C plus grande que B A. Si vous m accordez que ce poids en C pefe plus qu en 
A (quoy que vous eftimiez qu’il foit mal-aife d’en determiner la proportion) mes af- 
faires font faites 5 Car il defcendra donc, & lameme raifon ayant toujours lieu jufques 
a cc que la ligne C B foit egale a B A , il ne s J arreftera pas plutot: & que cela fe falle 
par attradion ou autrement, la chofe eft indifterente. 

Toutefois je vous puis afiurer que je puis prouver cette mefme propofition par des 
experiences que vous ne fcauriez contefter, & que je vous envoyeray au long des que 
la commodite me le permettra, cependant voicy une de mes propofitions Geometri- 
ques, puis qu J il femble que vous ayez defire d’en voir. 

Sit Parabola A B, cujus vertex A & circa redam D A ftabilem figura D A B circum¬ 
vertatur , defcribetur conois parabolicus ArchimedaeuS cujus proportio ad conum ejuf- 
dem bafis & verticis erit fefquialteraj quod fi circa ftabilem D B figura D A B circum¬ 
vertatur, fiet novus conois cujus proportio ad conum ejufdem bafis & verticis quaere¬ 
batur , eam nos efie ut 8, ad 5, demonftravimus , nec res vacabat difficultate* Imo Ss 
centrum gravitatis ejufdem conoidis invenimus. 

J ay trouve beaucoup d autres propofitions geometriques * comme la reftitu^- 
tion de toutes les propofitions de locis planis j & autres, mais ce que j’eftimeplus 
que tout le refte eft une methode pour determiner toutes fortes de problemes pians 
ou folides, par le moyen de laquelle je trouve finvention maximae & minimae iri 
omnibus omnino problematibus , & ce par une equation aufti fimple & aifee que cel- 
ks de lanalyfe ordinairejil y a infinies queftions que je n'aurois jamaispeu refoudre faris 
cela,comme les deux fuivantes que vous pouvez eflayer fi vous voulez. 

Datae Sphaerae infcribere conum omnium infcribendorum ambitu maximum. 

Datx Sphaerae infcribere Cylindrum omnium infcribendorum ambitu maximum. 

Jentens per ambitum, non feulement fuperficies conicas & cylindricas, mais le cir-^ 
cuit entier compris au cone du cercie de la bafe & dela fuperficie conique, &aii cy¬ 
lindre des deux cercles des bafes &dela fuperficie cylindrique. 

Il femble que ces deux queftions font neceffaires pour une plus grande connoiftan- 
ce des figures ifoperimetres. 

Cette methode ne fert pas feulement a ces queftions, mais a beaucoup d J autres, & 
pour les nombres & pour les quantitez. Vous mobligerezinfiniment de me faire 
part des produftions de voftre efprit, & de me croire, &c. 


de M. de Fermat. 
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dA Monfieur de T^oberludl Trofeffeur aux Mathematiques 

a 'Taris. 


jyjONSIEUR* 

Apres vous aVoir remercie de la faveur que vous nfavez fiite, & de Ia peirie qud 
Vous avez prife , je repondray en peu de mots aux objedions que j ay trouve dans vo- 
tre Lettre & ee fans aucun efprit de difpute, & pour vous faire feulement approuver 
!a verite de mes propofitions; 

La premiere objedion confide en ee que vous ne Voulez pas accorder que ie mitan 
d'une ligne qui conjoint deux poids egaux defcendans librement s'aille unir au centre 
dumonde; en quoy certes ii me femble que vous faites tort a lalumiere naturelle & 
aux premiers principes : car puis que ces deux poids font egaux, & qufiis ont tous 
deux meme inclination pour sdinir au centre du monde s’ils Aedoient pas empe- 
chez , ii ed ciair qufils y approcheront tous deux egalement * autrement ayant fuppofe 
ies poids egaux & les inclinations au centre egales, vous admettriez neantmoins plus 
de tefidance d\m cofte, ce qui feroit abfurde, & Aimporte d alleguer un levier hori- 
zontal 7 lequel edant prede par deux forees egales aux deux bouts horiiontalement, de- 
meureneantmoins enPedat quii ed, quoy que fappuy qui ed au deffous le divife en par¬ 
ties inegales, car au cas de ma propofition, la verite de mon principe depend de ce que les 
deux poids ou puidances , ont natur ellement inclination au centre de la terre * & tendent 
la; & c’ed pourquoy n ayant point d aVantage fun fur fautre iis s’y approchent tous deux 
egalement> mais en fefpece du levier horizontal les deux puidances des extremitez 
n ont aucune inclination naturelle a fappuy ^ mais a s’approcher feulement, & ainfi 
1 ’appuy ne doit etre non plus confidere que sfil Aedoit point, outre que jamais per- 
fbnne A a doute que le centre d’un grave ne sunit au centre de la terre s J il nedoit em- 
peche : or deux graves joints par une ligne qui conjoint leurs centres de gravite ne 
font cenfcz condituer qAun feul gravejduquel le centre de gravite ed au mitan de la ligne 
qui les conjoint; quelle raifbn donc de croire qull s 3 arrede ailleurs,q,ue lors que fon cen¬ 
tre fera uny a celuy de la terre ? fbint les deux poids egaux A & B joints par la ligne A B* 
le centPe de la terre C, q Aon laifle cheoir librement les poids A & B, lors que le poids B 
fera au centre C, on nepeut pas dire quiis*afrede,parce que les poids A, gravitat fu- 
per B, & dedruit aequilibrium ; ou commencera donc le levier A B de s s arreder ? vous 
ne dpuriez trouver le commancement de fon repos en un point plutot qAen fautre, 
fi ce Aed au mitan, parce qAil fe trouve pour lors egalement contrebalance de tous 
cotez , je ne f^ay fi ces raifons feront capables de vous faire changer d avis, mais Vous 
me permettrez bien de vous dire que vous trouverez peu de gens qui fuivent votre 
opinion , & qui ne nfaccordent ce principe : c ed pourquoy je vous conjure de me di¬ 
re nettement ce qu’il vous en femble. 

La deuxieme objedion ed contre la nouvclle proportiori des angies quej J ay de- 
eouverte, contre laquelle pourtant vous Aavez rien dit de precis , mais feulement que 
vous avez demondre que la proportion reciproque des poids doit edre expliquee nori 
pas par les angies , mais par les finus de ces angies. Voicy la demondration de ma pro- 
. pofition de laquelle vous verrez aifement par confequent celle de toutes celles. que 
vous avez veiies dans f ecrit que j^envoya a Monfieur de Carcavi. 

Sit centrum terrae A., vedis CNB, portio circuli centro A intervallo A N def 
cripti C N, C B aequales circumferentiae & in pundis C B aequalia pondera, flip- 
ponimus vedem C B a pundo N fulpenfum manere idemque accidere fi gravia 
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aequalia in quibuflibet pun&is brachiorum CN,NB collocentur , modo hujufmodi 
punda ex utraque parte aequaliter a pundo N dident neque enim dedruent, aequi¬ 
librium pondera aequalia a centro terrae & a centro vedis five librx ^qualiter didantia, 
dt centrum terrae A, vedis live libra EFB CD, ut fupra centrum five medium 
libra; pundum B, collocetur pondus B, in pundo B, aut divilo pondere B, in par¬ 
tes aequales E F B C D, collocentur eae partes in pundis EFBCD, & fint inter¬ 
valla E F 3 F B, B C, C D, aequalia , dipponimus pondus B, in pundo B collocatum 
& a pundo B, difpenfum idem ponderare ac partes EFBCD limul fumptae in ve- 
de collocatae & ab eodem pundo B fufpenfae, illud nempe accidit quia propter circulum 
EFB CD, partes ponderis B, eamdem femper fervant didantiam a centro terree ac pon¬ 
dus ipfum integrum B,quod non animadvertide &defcenfus gravium parallelos fiippo- 
fuide errorem peperit Archimedaeum. His fuppofitis propofitionem nodram demonftra- 
mus & eum tantum cafum in quo tum vedis centrum, tum extrema aequaliter a centro 
terree didant,quia hic cafus veritatem prioris vedis Geodatici non fupponit,de qua vide¬ 
ris ambigere; fit vedis F H, in cujus centrum H, extrema F,& M,in eadem quo pundum 
H,a terrae centro didantia,centro A,intervallo AH,defcribatur portio circuli F H M,vedis 
extrema committens & fit grave in F, ad grave in M, in proportione reciproca circum¬ 
ferentiae M G,ad circumferentiam H A, aio vedem H F M, a pundo H, fulpenfum man- 
furum & aequilibrium condituturum,hanc autem proportionem eamdem ede quae angu¬ 
lorum ad centrum A, patet ex condrudionc & duobus axiomatibus praecedentibus fa¬ 
cillime theorema concludes. 

La ha te du Courrier me fait finir la , parce que je ne doute pas que vous ne puif- 
fiez voir la conclufion avec un peu de meditation. 

Au rede je vouspuis adurer que leLivre qufil vousaplunaenvoyer ed ce que jay 
veu de plus ingenieux fur cette matiere, mais fi mes propofitions font vrayes, dequoy 
peut-etre vous ne douterez pas toujours, vous maccorderez que ce mouvement fur 
les pians inclinez fe peut prouver encore plus precifement, ce nbft pas que je n edime 
autant que je dois votre invention ; Mais ce que le Chancellier Bacon a dit ed bien 
vray, multi pertranfibunt, & augebitur Icientia. Je fuis ,&c. 


A Monfieur de T^oberlval ‘Profejjeur aux 

a l?aris * 


uer 


Du 16. Septembre 


jjy|ONSIEUR, 

Je me trouvay ces jours padez a la campagne lors que je repondis a vodre ecrit, que 
javois pourtant laide en cette Ville. Depuismonretour je lay confidere plu§exade- 
ment, & vous envoye la reponfe plus precife a tous les points concernant le premier 
ievier. Si vous ne goutez pas mes raifons fur le fecond, vous nfobligerez bcaucoup de 
irfienvoyer la demondration de vodre propofition fuivant lopinion oii vous edes, 
que les graves gardent la proportion reciproque des perpendiculaires tirees du centredu 
Ievier fur les pendans , & de laquelle je douteray toujours jufques a ce que je Fauray 
veiie. Je vous puis pourtant adeurer que je ne fgaurois demordre encore delamien- 
ne, & qufil me femble que vous ne fcauriez demondrer la vodre, au moins par les prin- 
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cipes que nous connoiffbns, permettez moy de changer de matiere, & de vous de¬ 
mander la demonftration de eette propofition que j'advoiie franchement que je nay 
encorefceu trouver•, quoy que je Cois affeure quelle eft vraye. 

Sumina quadratorum a duabus re&is rationalibus longitudine commenfurabilibus, 
fi ad duplum fumffiae laterum applicetur excedens figura quadrata, latitudo exceftus 
erit apotome. 

Vous ne fi^auriez croire combien la icience du dixierrie Eivre d 5 ludidc eft ddFe<ftueu- 
fe, /e veux dire que cette eonnoiflance n J a pas encore fait de grands progrez j & qu’elle 
eft pourtant de grandiflime ufage.J y ay decouvert beaucoup de nouvelles lumieres, mais 
encore Ia moindre chofe nfiarrefte, comme leTheoreme que je viens de vous ecrire 
qui lemble ddbord plusaife a demonftrer quiln’eft pas, j’attends de vos nouvelles 3 
& fuis, &c. 

Le principe que je vous aydemande pour 1 etabliftement de mes propofitions Geo- 
ftatiques eft, que fi deux poids egaux font joints par une ligne droite ferme, & de foy 
lans poids; Sc qu 8 eftant ainfi difpofez iis puiflent ddcendre librement, iis ne repoferont ja- 
mais jufques aceque le milieu de la ligne sfimiffe au centre commun des choles pe- 
lantes, ce principe qui vous a lemble piaufible d'abord, a enfin choque votre opinion fur 
ce principalement que nous ignorons la caule radicale, qui fait quelescorps graves def- 
cendent, fur quoy Vous dites qufilya trois opinions differentes, & que de toutesles 
trois les eonfequences femblent differentes. 

J e ne repete point vos mots j ny vos railbnsfje me contente d J y repondre; St primo 
en la premiere opinion. 

En votre figure vous dites qull vous lemble que fi le point D, ou E, convient avec le 
centre commun des choles pefantes, combien que fun des poids en loit plus proche 
quefautre iis contrepeleront encore, & demeureront en equilibre. Puilque, dites vous 
(pour me lervir de vos propres termes) ces deux poids lont egaux, St ont tous deux 
meme inelination de s’unir au centre commun des choles pelantes, fun na aucun 
advantage liir f autre pour Je deplacer de fon lieu. 

Or fi ce railbnnement eft bon, voyez-le dans la figure luivante dans laqudle j’em- 
ployeray les mentes mots. 

Soit le centre de la terre D,un point dans la furfiice Ou ailleurs C, foit join- 
te la ligne C D, & foit au point C, attaehe le levier B C, C A, duquel les bras B C, 
C A, foient e^aux & les poids B & A aulfi egaux, fangle B C A fernie. SI 1 ny 
avoit point de poids en B, la ligne C A sftmiroit a la ligne C D , c 8 eft a dire que le 
poids A s aprocheroit du centre D, autant qu’il pourroit, & tout de mente de la ligne 
B C, Coit fait f angle B C D moindre que D C A, par le precedent raifonnement, le 
levier sarreftera (ce qui eft contre fexperience ) puis que les deux poids A & B lont 
egaux, & ont tous deux meme inelination de s 8 unit au centre D , live a la ligne C D, & 
fun na aucun advantage fur fautrepour le deplacer de Ion lieu 5 or de meme qlfen 
ce cas fexperience nous fait voir que ces deux poids approcheront egalement du cen¬ 
tre D, St de la ligne C D, il ne faut pas douter qu au premier cas iis if aproehent egale¬ 
ment du centre de la terre ,&la raifon de toutes ces deux propofitions eft ,qifiayant 
meme inelination au centre, & ne pouvant tous deux y ddcendre, a caufe qufils sen- 
trempechent, iis y approchent du moins egalement, autrement la force de celuy qui y 
approcheroit ddvantage leroit plus grande. 

L/exemple du levier horizonta! ne fait rien a la queftion 5 car pour marquer 
que les poids B & A rfont pas ieur inelination au point C, il ne faut quAter la ligne 
C D,fur laquelle le levier sappuye, & le levier ne reftera pas de demeurcr sfil eft prelse 
par les poids A & B horizontalement, de forte que le point Cneft non plus confide- 
rable que tel autre de ligne B A, que vous prendres 5 St cela eftant fexemple eft inutile: 
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parce que la principale raifbnde mon principe depend de Pinclination des graves au 
centre de la terre. 

Ce que vous adjoutez de deux poids,qui feroient inegaux joints comme deffus a une 
ligne droite ferme, & de foy lans poids, n’eft non plus recevable 5 car vous acccordant 
que lors que vous niez un plan perpendiculaire a la ligne qui joint les deux poids 
comme vous faites en votre figure, il eft certain qu'en ce cas, il y a de chaque cofte dii 
centre une grandeur egale. Il arrive pourtant cent cas, aufquels fi vous coupez les deux 
poids par un autre plan paflant par le centre, les grandeurs qui feront de chaque cofte 
leront inegales , & ainfi un meme corps en meme temps arretera & n arretera pas, & 
n’importe de dire que ce plan doit etre toujoufs perpendiculaire a la ligne qui joint 
les deux graves; car vous f^aVez qnftautour du centre tous endroits font indifferens 
& omnia intelliguntur furfum, omnia deorftim , il faut donc neceftairement prendre 
les repos des poids, non pas de cette fa^on , mais de la proportion reciproque fuivant 
mon lentiment. 

Voila en peu de mots la reponfe a votre premiere opinion que j^euffe peu etendre 
d’avantage & tirer meme la demonftration de mon principe de fexperience que je 
vous ay donnee j comme il vous fera aife devoir. 

Si la feconde opinion eft vraye mon principe eft infaillible 5 car en ce cas vous dites 
que le corps pefera d’autant moins quftl fera proche du centre,*mais cette diminiition 
ne fera pas en la raifon des eloignemens. 

Or puis qiftun corps pefe moins en ce cas a mefure qufil eft plus proche du centre, 
donc il fera toujours prefse par leplus eloigne, jufques a ce qifils foint e^alement 
eloignez du centre. 

En la 3. opinion les memes raifons font bonnes, je feray bien aife que Monfieur 
Palcal voye ma Lettre, fi vous lagrees. 



Monfieur de ‘fioberyal ‘ProfeJJeur aux Mathematiques 

a ‘Paris, 


Du 22 . Septembre 1636 * 


jyjONSIEUR, 

Je furfeoiray avec votre permiffion a vous ecrire fur lefujet des propofitions de 
Mechanique jufques a ce que vousnfaurez fait lafaveur de menvoyer la demonftra¬ 
tion des votres ; ce que j’attends au plutot fur la promeffe que vous nVen faites. Sur le 
lujetdela methode de maximis & minimis , vous f^avez que puifque vous avez veu 
celle que Monfieur Delpagnet vous a donnee,vous aves veu la mienne que je luy baillay 
il y a environ fept ans etant a Bourdeaux , & en ce temps la je me reffbuviens que 
Monfieur Philon ayant receu une de vos Lettres, dans laquelle vous luy propofiez de 
trouver le plus grand Cone de tous ceux qui auront la fuperficie conique egale a 
un cercie donne , il me fenvoya, & j en donnay la folution a Monfieur Prades, pouc 
vous la rendre, fi vous rappellez votre memoire, vous vous en fouviendrez peut-etre, 
& que vous propofiez cette queftion comme difficile,& ne Y ayant pas encore trouvee.Si 
je rencontre parmi mes papiers voftre Lettre, que je garday pour lors,je vous lenvoye- 
ray. Si Monfieur Defpagnet ne vous a propofe ma methode que comme je la luy 
baillay pour lors, vous navez pas veu les plus beaux ufages. Car je lafais feryir en 
diverfifiant un peu,Premierement pour 1 mvention des propofitions pareilles a celle du 
Conoide que je vous envoyay parma derniere. 2. PourTinvention des tangentes des 

lignes courbes , fur lequel fujet je vous propofe ee probleme , ad datum pun&um in 

conchoide 
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conchoide Nicomedis invenire tangentem. 3. Pour finvention des eentres de gravite 
de toute forte de figures aux figures memes differentes des ordinaires comme en mon 
Conoide & autres infinies , dequoy je fairay voir des exemples quand volis voudrez. 
4. Aux problemes numeriques, aufquels il eft queftion de parties aliquotes * & qui 
font tous tres-difficiies. C’eft par ce moyen que je trouvay 672. duquel les parties font 
doubles auffi bien que celles de 120. le font de 120, c eft auffi par la que jay trouve de 
nombres infinis qui font la meme chofe que 220.& 284.c’eft a dire que les parties du pre- 
mier egalent le fecond, & celles du fecond le premier, dequoy fi vous voulez voir un 
exemple pour tater la queftion, ces deux yfatisfont 17296. & 18416. jc maffure que vous 
m advoiierez que cette queftion & celles de fa forte font tresmial«aifees : jen envoyay 
il y a quelquc temps la folution a Monfieur de Beaugrand j fay auffi trouve des nom¬ 
bres en proportion donnee ou qui furpafTent d J un nombre donne leurs parties ali¬ 
quotes & plufieurs autres. Voila quatre fortes de propofitions que ma methode em» 
braffe* & que peut-eftre Vous n avez pas fceiies : fur le fujet du premier j ay quarre in¬ 
finies figures comprifes de lignes courbes* comme par exemple fi vous imaginez une 
figure comme la parabole ? en telle forte que les cubes des appliquees foient en pro¬ 
portion des lignes quelles coupent du Diametre,cette figure approchera de la parabole* 
& ne diffiere qu’en ce qu au lieii qu’en la parabole on prend la proportion des quarrez, je 
prends en cdlle-cy celle des cubes ( & c eft pour cela que Monfieur de Beaugrand,a qui 
fen fis la propofitionftappelleparabole folide) or j ay demonftre que cette figure eft au 
triangle de meme bafe & hauteur,en proportion fefquialtere.Vous trouverez en la fon- 
dant qull nfa fald fuivreune autre Voye que celle d^Archimede en la quadrature de la 
parabole* que je ify fuffe jamais venu par la, Puifque vous avez trouve ma pro- 
pofition du Conoide excellente, la voicy plus generale. 

Si circa redam D A parabole (cujus vertex B & axisB F & applicata AD) circum¬ 
ducatur, fiet conoides novx fpeciei,quo fedo bifariam plano ad axem redo , dimi¬ 
dium ipfius ad conum ejufdem bafis & altitudinis eft ut 8. ad 5. Si vero plano fece- 
tur ad axem redo inaequaliter * puta per pundum E , fegmentum conoidis AB 
CE ad conum ejufdem bafis & altitudinis eft ut quintuplum quadrati E D una cum 
redangulo A E D bis & redangulo fub D F* & A E ad quadrati E D quintuplum, & vi- 
ciffim fegmentunl conoidis D C E eft ad conum ejufdem bafis & altitudinis ut quin¬ 
tuplum quadrati A E, una cum redangulo A E D bis,& redatngulo fub D F & DE ad 
quadrati A E quintuplum, 

Pour la demonftration, outteies aydes que jay tirees de ma methode, je nle fuis fei% 
vi des cylindres infcrits & circonfcrits. 

J avois obmis le principal ufage de ma methode qui eft pour finvention des lieux 
pians & foiides,elle lrfa fervi particulierement & trouver ce lieu plan que j avois aupara- 
Vant trouve fi difficile. Si a quotcumque datis pundis ad pundum unum inftedantur 
redae, & fint fpecies quae ab omnibus fiunt dato fpatio aequales , pundum continget 
pofitione datam circumferentiam. 

Tout ce que je viens de vous dire ne font qffiexempfes; dar je voUs puis affurer que 
fur chacun des points precedents, j ay trouve un tres-grand nombre de tres-belles pro¬ 
pofitions, Je vous envoyeray la demonftration de celles que vous voudrez. Permettez- 
moy neantmoins de vous prier de les effayer plutot, & de nfen donner votre juge- 
ment. Au refte depuis la defnidre Lettre que je Vous ecrivis , j ay trouve la demonftra- 
tion de la ptopofition que je vous faifois, elle ma donne grandiffime peine, & ne fd 
prefente pas d abord. Jevous conjure demefaire part de quelquffine de vos penfees, 
& de me croire ^ &e- 

$ 
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Lettre de Monfieur de c R s ohervala Monjieur de Fermafr . 


Da xi. Oftobre 


M ONSIEUR, <• 

Je vous envoye la demonftration de la propofition fondamentale de noftre Media- 
nique,ainfi que ie vous fay promis. En quoyje fuivray fordre commun dexpliquer 
auparavant les definitions & principes defquels nous nous ferVons. 

Nous appelions en general une puiflance cette qualite par le moyen de laquelle 
quelque chofo que ce foit tend ou afpire vers un autre lieu. que celuy ou elle eft , foit 
en bas,en haut,ou a cofte: foit que cette qualite convienne naturellement a Ia chofo,ou 
qu elle luy foit communiquee dailleurs. De laquelle definition il sfonfuit que tout 
poids eftuneefpece de puiflance, puifque ceft une qualite, parlemoyen de laquelle 
les corps afpirent vers la partie inferieure. Souvent nous appelions auffi du nom de 
puiflance la chofe meme , a laquelle la puiflance convient , comme un corps pefant eft 
appelle un poids 5 mais avec cette precaution que ce foit a fegard de la vraye puiflance, 
laquelle augmentant ou diminuant, fora appellee plus grande ou moindre puilfance , 
quoy que la chofe a qui elle convient demeure toujours la meme. 

Si une puiflance eft pendue ou arreftee a une ligne flexible & fons poids , laquelle 
ligne foit attachee par un point a quelquearreft, en forte qifellefouftienne la puiflan¬ 
ce tirant fans empefchement contre cette ligne j la. puiflance & la ligne prendront quel¬ 
que pofttion , en laquelle clles demeureront en repos, & la ligne fera droite par force; 
foit icelle ligne appellee le pendant ou la ligne de diredion de la puiflance; & le point 
par lequel la ligne eft attachee a farreft, foit appelle le point dappenfion, lequel 
pourra eftre quelquefois aubrasdhin levier, ou dame balance, & lors la ligne droite 
menee du centre de 1 ’appuy du levier ou de la balance; jufques au point dappenfion, 
foit appellee ia diftance ou le bras de Ia puiflance, laquelle diftance ou bras nous fuppo- 
fons etre une ligne ferme confideree de foy fon poids.D avantage fangle compris du bras 
de la puiflance & de la ligne de diredion , foit appelle langle de la puiflance. Apres ces 
definitions nous pofons pour principe qufou levier, & ala balance, les puiflances egales 
tirans par des bras egaux, & des angles de diredion egaux, tireront egalement 5 & fi en 
cet eftat elles tirent fune contre f autre, elles feront equilibre; que fi elles tirent enfom- 
ble ou de meme part, feffet fora double. * 

Si les puiflances eftans egales, & les angles de diredion egaux, les bras font inegaux, 
la puiflance qui fera fur plus grand bras fera plus d effet. Comme <en la 1. figure le 
centre de la balance, ou du levier, eftant A, fi les bras AB, AC font egaux, & les an¬ 
gles A B D.,A C E egaux, les puiflances egales D E,tireront egalement,& fairont equili- 
bre 5 de meme le bras A F eftant egal a A B , fangle AEG a fangle A B D , & la puifo 
lance G a la puiflance D, ces puiflances G,D, tireront egalement, & pour ce qu elles ti¬ 
rent de meme part , f effet fera double: au contraire la puiflance G & la puiflance E, 
feront equilibre. Par le meme principe les puiflances I,L, contrepeferont (fetans egales 
les bras A K, A H font egaux & les angles A HI, AIC L aufli egaux. II en fera de me¬ 
me des puiflances P,R,fi le tout eft difpofe de meme. Et en ce cas nous ne mettons point 
d autre difference entre les poids & les autres puiflances, finon que les poids tendent & 
afpirent tous vers le centre des chofos pefontes 5 & les puiflances peuvent eftre entem 
dues afpirer vers toutes les parties de f Uni vers, avec autant, plus, ou moins de for¬ 
tes que les poids. Aufli les poids Sdeurs parties tirent par des lignes de diredion qui 
toutes concourent a un meme point 5 & les puiflances & leurs parties peuvent etre 
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entendiies tirer de tellc forte que toutes les lignes de diredion foient paralleles entre 
elles. 

En fecond lieu nous pofons qfoune puiflance & fa ligne de diredion demeurans toti- %. Axi- 
jours en meme pofition;& le centre de la balance,ou du levier ,de memejquel que puifle OIiiC ' 
etre le bras mene du centre de la balance a la ligne de dircdionfla puiflance tirant de foy 
toujours de meme forte, fera toujours merae effet. Comme en cette 2. figure le een- 
tre de ia balance eftant A,la puiflance B & fa ligne de diredion B F prolongee,tant que de 
befoin, a laquelle aboutiflent les bras A G, A G, AF. En cet eftat foit que la ligne B F 
foit liee au bras A E ou A C ou A G, ou a un autre bras mene du centre a la ligne de 
diredion A F , nous fuppofons que cette puiflance B fera toujours un meme effet for 
la balance : & fi tirant par le bras A C elle fait equilibre avec la puiflance D tirant par 
le bras A E 5 lors qu elle tirera par le bras A F, ou A G , elle fera encore equilibre avec 
la puiflance D tirant par le bras A E. Ce principe quoy qufll ne foit pas expreffement 
dans les autheurs , eft neantmoins ufurpe tacitement par tous ceux qui en ont eu affai- 
re, & Fexperience le confirme conflamment. 

En troilieme lieu nous pofons, que fi les bras d une balance ou dun levier font dire- 3. Axi- 
dementpofez Fun aFautre,St queftans egaux,iis fouftienent des puiflances egales def- om? ” 
quelles les angles de diredion foient droits, ces puiflances peferont egalement fur le 
centre de la balance, foit quelles foient proche du meme centre, foit quelles en foient 
fort cloignees, foit que toutes deux foient ramaflees au meme centre. Comme en la 
troilieme figure la balance etant E D, le centre A, les bras egaux A D, A E foutenans des 
puiflances egales H,I,defquelles jesangl es de diredion A D H,A E1 foient droits; nous 
fuppofons que ces puiflances I, H, peferont de meme furle centre A que li elles etoient 
plus pres du meme centre fur les diftances egales AB, AC, Sc encore de meme que 
fi ces memes puiflances etoient enfemble pendiies en A, ces angles de diredion eftans 
toujours droits. 

Ces principes pofez, nous demonftrons facilement, imitans Archimede, que fur i.Prop; 
tine balance droite, les puiflances defqueiles & de toutes leurs parties les lignes de di¬ 
redion font paralles entre elles, & perpendiculaires a la balance, contrepeferont & fe- 
ront equilibre,quand lesmemes puiflances feront entre elles en proportion reciproque 
de leurs bras, ce que nous penfons vous etre aufli facile quanous. En fuite dequoy 
nous demonftrons cette propofition univerfelle, a laquelle nous butons. 

En toute balance ou levier fi la proportion des puiflances efl reciproque a celle des 
lignes perpendiculaires du centre ou point de Fappuy ,fur les lignes de diredion des 2,Pro ^ 
puiflances, ces puiflances tirans Fune contre Fautre feront equilibre : & tirans d une 
meme part, elles feront un pareil effet; c efl: a dire qu elles auront autant de force Fune 
que Fautre pour mouvoir la balance. Soit en la 4. figure le centre de la balance A, le 
bras AB plus grand quele bras AC; & foient premierement les lignes de diredion 
B D , C E perpendiculaires aux bras A B,A C;par lefquelles lignes tirent les puiffances 
DE,(lefquelles ferontdes poids fi on veut) & qufll y ait meme raifon de la puiflance D a la 
puiflance E que du bras A C au bras A B, les puiflances tirans Fune contre Fautre : 
je dis qu elles feront equilibre far la balance C A B-. Car foit prolonge le bras C A 
jufques en F,en forte que A F foit egale a AC,& foit confiderefo C A F comme une 
balance droite de laquelle le centre foit A : foient aufli imaginecs deuxpuiffances G, 
Fl,delquelles, & de toutes leurs parties , les lignes de diredion foient paralleles a la ligne 
C E ; & que la puiflance G foit egale a la puiflance D,&la puiflance H egale a la puif- 
fance E, Fune fcavoir G tirant fur le bras A F, & Fautre fcavoir H tirant fur le bras A 
C. Lors par la premiere propofition, les puiflances G,F 1 , feront equilibre fur la balan¬ 
ce C AF. Mais par le 1.principe la puiflance D fur le bras A B, fait le meme effet que 
la puiflance G fur le bras A F; partant la puiflance D fur le bras A B fait equilibre avec 
ia puiflance H furle bras A C ; & la puiflance H tirant de meme qiiela puiflance E fur 
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le bras A C par le meme premier principe, la puilfance D fur le bras A B, faira equilibre 
avec la puilfance E fur le bras A C. Maintenant en la 5. fig. foit le centre de laba- 
lance A 5 les bras A B , A C; les lignes de dire&ion BD,CE qui ne foint pas perpen¬ 
diculaires aux memes bras ;& lespuilfances D,E> tirans paries memes lignes de dire- 
ftion ; fur lefquelles lignes foint menees des perpendiculaires du centre A, f^avoir A E 
fur B D & A G fur E C 5 & que comme la ligne A F eft a A G ainfi Ibit la puilfance E 
a la puilfance D, lefquelles puiffances tirent fune contre fautre, je dis qu^lles fairont 
equilibre fur la balance C A B. Car foint imaginees les lignes A F, A G comme les 
deux bras d’une balance G A F, fur lefquels tirent les puiffances D, E, par les lignes de 
dire&ion F D,G E, ces puilfances fairont equilibre par lapremiere partie de cette 2. prop. 
Mais par le 2. principe la puiiiance D fur le bras A F fait le meme effet que fur le bras 
A B; & la puiiiance E fur le bras A G fait le meme effet que fur le bras A C; partant la 
puilfance D fur le bras A B,fait equilibre avec la puilfance E fur le bras AC, II y a plu- 
fieurs cas fuivant les cheutes des perpendiculaires, mais il vous fera facile de voir que 
tous n J ont qifune memedemonftration.il eft aulfi facile de demonftrer que li les puilfan- 
ces tirent de meme part, elles fairont meme effet fune que fautre , &c f effet des deux en- 
femble fera double de celuy d 3 une feule, 

J’attens vbtre jugement fur cette demonftrationj & fi volis fapprouvez nous com- 
muniquerons en fuite des confequences qui en dependent. Jay trouve la demonftra- 
tion de la fomme des quarrez de deux coftez rationaux commenflirables en longueur, 
appliquee au double de la fomme des coftez , excedant d J une figure qnarree : mais 
puis que vous favez aulfi trouvee, jc ne vous diray ici que mon principal fondement, 
qui eft que de deux nombres quelconques, la fomme de deux fois le quarre du pre¬ 
mier j deux fois le quarre du fecond , & deux fois le produit des deux nombres ^ n’eft 
pas un nombre quarre, d’autant que prenant les moindres nombres de leur raifon, un 
nombre fimplement pris neft pas quarre. Si nous avons tous deux un meme moyen, ce- 
cy fuffit,fi vous en avez un autre, ce que Vous reconnoiftrez par ce difcours,vous me fai- 
rez faveur de me 1 apprendre, & moy je vous ecriray le mien tout au long * fi vous le 
defirez. 

Jay aulfi trouve la demonftration de vbtre conoide j & celle de vbtre parabole ft> 
lide, &c en confequence > celles d’une infinite d*autres pareilles quarre-quarrees, quarre- 
folides, &c. J J ay trouve les tangentes de toutes ces figures : par exemple en la parabole 
folide la portion delaxe* prife entre la tangente & le fommet, eft double de la portion 
du meme axe, prife entre le fommet < 3 c la ligne appliquee de f attouchement a f axe. 
J'ay par le meme moyen quarre la parabole geometriquement autrement qu’Archi¬ 
mede. Et jc me trompe fort fi jc n'ay rencontre le meme moyen que vous, me fer¬ 
vant des lignes paralleles a laxe ,& des portions de ces lignes, prifes entre les parabo¬ 
les & la ligne qui touche les memes paraboles par le fommet, lefquelles portions fe 
fuivent en la raifon de Y ordre naturel des nombres quarrez ou des nombres cubes, &c. 
Or la fomme des quarrez eft toujours plus que le tiers du cube qui a pour cofte le co- 
fte du plus grand quarre : & lameme fomme des quarrez, le plus grand eftant ofte eft 
moindre que le tiers du meme cube. La fomme des cubes plus que lequart du quarre- 
quarre; & le plus grand cube ofte, moins que le quart, &c. Si par ce difcours votis recon- 
noiffez que ce n J eft pas vbtre moyen, j'en feray d’autant plus rejoiii pour ce que nous 
en auronsdeux, & vous me fairez la faveur de mfenvoyer le vbtre faifant le meme de 
ma part. 

Pour les tangentes de la conchoide, jc les ay confiderees il y a long-temps, comme 
etans determinations d'equations quarre-quarrees. Sur ce fujet il y a deux points en la 
conchoide, par lefquels on ne peut mener des tangentes, je vous prie deles confiderer, 
& Vous trouverez une admirable propriete d'angles au fommet f un de fautre a la fe- 
^lion d une ligne droite & de la conchoide. 
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J’eftime vos propofitions des nombres, & celle du lieu plan fort difficiles ce que je 
fcauray mieux quand jauray eu le loifir de les conliderer, comme auffi les centres de 
gravite des figures fufdites tant planes que folides 5 nefiant pas refolu pourtant de nffiob- 
ftiner apres 5 car j J aimeray mieux tenir de vous ce que vous en aurez , fi vous lavez 
agreabko Je vous prie pourtant de me mander fi le centre de gravite de votredemi- 
conoide neft pas ce point ou 1 ’axe eft divife, de forte que Fun des fegments eft a Fautre 
comme u. a 4. pour ce qu un leger raifonnement, & non encor bien confidere m a 
femble me mener a cette raifon. 

Une autre fois je vous pourray mander de nbs propofitions ainfi que vous le defirez.* 
pour cette heure que je ffiemploye a ecrire cecy qffiun temps derobe * je vous envoye- 
ray feulemen t celle-cy. De deux eones droits egaux & ifoperimetres eftans donnees les 
bales inegales, ou les hauteurs inegales , trouver les cones. Quand je dis ifoperimetres, 
jkntens les bafes y comprifes ouexceptees, comme vous voudrez. Vous en aurez la 
folution quand il vous plairra , fi vous ne voulez prendre lapeine de la trouver vous 
meme, & je vous Faurois envoye des maintenant, ffieftoit que je croy que vous defire- 
rez d'avoir le plaifir d’y penfer. Attendant que vous me faffiez la faveur de m ecrire, je 
demeureray, &e. 

Objedaa D. de Fermat, 

<tAdyersus propofttionem Mechanicam D. de c B K pbtryal. 

S I vera effiet propofitio Mechanica D. de Roberval , in vede quolibet, pondera 
perpendiculis a centro vedis in lineas diredionum demiffis effe reciproce propor¬ 
tionalia ad adruendam quietem, non poffet liibfiftere proportio gravis ad potentiam 
in plano inclinato ; quam in libello fuo tradidit. Hoc perfpicue demonftramus. 

In 1. figura ; effio pundum in fuperfieie telluris N, centrum terrae H, junda N H, 
ducatur ANGF, perpendicularis ipfi H N, quam quidem A N G F , ii qui funt in 
pundo N, vocant parallelam horizonti. Exponantur fphaerae quarum centra B , C, D , 
quae tangant redam live planum per ANGF, in pundis N, G, F. 

Patet primum Sphaeram B, a minima potentia moveri, idque D. de Roberval non 
diffitetur, & in pundo N collocatam > manere, fed in nullo alio totius plani pundo 
idem accidit. Perficiatur figura ut hic vides. Reda H G , connedens pundum con- 
tadus G, & centrum terrae H , ad redam C G , facit angulum obtufum ideoque iphaera 
C, ad partes G N, movebitur. Idem de fphaera D. Sit igitur potentia in Z, retinens fphae- 
ram C , per motum redae ANGF, parallelum aut quod idem eft per redam Z C. In- 
telligitur vedis cujus centrum fixum G, ducatur in H C, perpendicularis G C. Sphaerae 
Cj motus naturalis eft per redam C H. Motus retinens per C Z ad quam perpendi¬ 
cularis eft G C. Ergo ex fuppofitis D. de Roberval eft reciproce ut redaGI, ad re¬ 
dam G C ; ita potentia retinens in Z ad fphaeram C , quod erat demonftrandum. In 
fphaera autem D, major requiretur potentia ad retinendum , & quo magis diftabit at 
pundo N, eo majore potentia opus erit, quod eft mirabile. 

Ex fuppofitione autem D. de Roberval numquam in eodem plano variat proportio, 
quod quam longe abeat a veritate ipfe viderit. 

Sit centrum terrae B ? Planum inclinatum A C D C, in pundis A & C, eamdem po¬ 
tentiam retinere, poterat fortaffe non incongruum videri D. de Roberval. Sed dudo 
perpendiculo B D, cum in pundo D fit quies, & minima potentia retineat, qua rabo¬ 
ne conflabit ipfius propofitio ? 
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In quolibet autem plano habet locum noftra demonftratio. Omne quippe planum 
alicui horizonti invenietur parallelum. 

Hac propolitione evertitur demonftratio Domini de Roberval & breviffima via ad 
iplius hypotheles nova proportio detegitur. 

Secundam figuram addideramus, qua judicium noftrum de iplius ultima propofi- 
tione prodere Iperabamus. Sed non fuppetit tempus. 


Nova in Mechanicis Theoremata D. de Fermat. 

F Undamenta Mechanices non latis accurata tradidifte Archimedem fueram du- 
dum fulpicatus, fuppofuilfe enim motus gravium defcendentium inter le parallelos 
patet,nec vero abfque hac hypothefi conftare polfunt ipfius demonftrationes : Non in¬ 
ficior quidem hypothefim hanc ad lenium proxime accommodari, quippe propter ma¬ 
gnam a centro terrae diftantiam poliunt defcenfiis gravium fupponi paralleli non lecus 
ac radij folares: led veritatem intimam & accuratam quaerentibus, hxc non latisfaciunt. 
Generalis nempe vedium natura in quolibet mundi loco videtur conlideranda & 
aftruenda ideoque nova in mechanicis fundamenta e veris & proximis principiis ac- 
cerfenda: Hujus novae fcientiae propofitiones tantum exhibemus , demonftrationes 
cum libuerit, tradituri. 

Duplex igitur vedium genus fingimus aut potius confideramus unum cujus motus 
redus tantum eft non circularis , alterum cujus extrema defcribunt circulos, de lecun- 
do hoc quaefitum tantum apud veteres 5 primum quod longe videtur fimplicius , ne 
agnoverunt quidenin * 

Singula exemplis illuftramus Sc prioris quidem centrum idem eft cum centro terrae, 
pofterioris centrum extra centrum terrae neceftario debet collocari. 

Sit igitur in fequenti figura centrum terrae pundum A,& intelligatur reda C B,tranfire 
per centrum A, imo & ipla A B, intelligatur efte vedis & in pundis B & C, collocen¬ 
tur gravia B & C, fitque pondus B, ad pondus 'C, ut reda C A, ad redam A B, aio ve- 
dem GB,manlurum & aequilibrium in hoc cafu conftituturum.Si vero deminuatur tan- 
tifper grave B, movebitur vedis in redum per centrum A ad partes C, donec pondera 
diftantiis a centro fint reciproce proportionalia. Haec eft prima propofitio cujus refpedu 
terra ipfa magnus vedis dici poteft ad imitationem Gilberti qui 'eam magnum magne¬ 
tem vocat. 

Hoc polito, mirabilius quiddam proponimus , gravia nempe eo facilius tolli a po¬ 
tentia in fuperficie terrae aut alibi conftituta quo propiora fuerint centro terrae. 

Sit centrum terrae A pundum C, extra centrum jungatur reda C A ,in qua fumpto 
pundo B, collocetur grave in B. Si intelligamus grave B, per filum aut a!xem C B, fuf- 
penfum, detinebitur a potentia in C, collocata cujus proportio fit ad pondus B, ut re¬ 
da AB, ad redam A C. 

Indeque fiicillime deducitur & demonftratur gravia in centro non ponderare, cujus 
1 rei demonftrationem hadenus quaefitam jam novimus. 

Secundum vedium genus Archimedaeum dici poteft. Sed reciproca diftantiamm cum 
ponderibus proportio (quam in vede fimplici demonftravimus) in hoc habere locum 
non poteffnec ideo fubfiftere fexta & feptima Archimedis propofitio. 

Ita igitur confidenter pronuntiamus & vedem generaliter live brachia, live in dire- 
dum, five parallela horilonti, live etiam angulum conftituant,confideramus. 

Una quippe demonftratione totum evincimus. Sit vedis extra centrum terras D B C> 
cujus centrum B,Brachia B D,& B C,centrum terrae A,jungantur redae D A,B A,C A*& 
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in pundis B & C, collocentur gravia , fitque proportio gravis D,ad grave C, compofita 
ex proportione reds D A,ad redam C A, & reciproce ex angulo C AB ad angulum 
B A D. Aio vedem BDC a pundo B fufpenfum manfurum & aequilibrium confti- 

tuturum. 

Hanc propofitionem ficut & reliquas veriflimas afleveramus, & cum libuerit, de- 
monArationibus ex puriore Geometria & Phyfica derivatis confirmabimus. 

Inde patet corruere omnino veterum de centris gravitatum definitiones, nullum 
quippe corpus praeter Sphaeram poteft reperiri in quo pundurn repedatur a quo grave 
extra centrum terrae fufpenfum, fervet eam quam in principio habuerit politionem. 

Definietur ergo deinceps centrum gravitatis cujulque corporis, pundurn intra cor¬ 
pus politum, quod fi cohaereat centro terrae, corpus eam fervabit quam in principio ha¬ 
buerit politionem : eo enim folum cafu habent locum centra gravitatis. 

Demonfirabitur etiam & refelletur error Ubaldi & aliorum qui exiftimant librae 
brachia licet non lint parallela horizonti aequilibrium tamen conftitutura. 

Sit centrum terrae B,femidiameter B A,portio alterius femidiametri BC,& fiat ut A B, 
adB C, ita pondus appenfum in C ad pondus appenfumin A. Aio pondera AC non 
moveri, led fieri aequilibrium, haec autem propolitio probatu facillima eft veftigiis Ar^ 
chimedis infiftendo. Et,fi negetur, ftatim demonfirabitur. 

Hoc fuppofito, propofitionem lane mirabilem inde deducimus. Ponatur grave in 
pundo N, inter punda A & B,& fiat ut AB ad B N ita pondus N ad potentiam R. Aio 
pondus N jundo axe AN a potentia R in pundo A collocata detineri, & fi minimum 
augeatur potentia R, furfum tolli , ideoque quo propius pondus accedit ad centrum 
terrae, minorem potentiam ad tollendum illud requiri. 

Haec eft:, ni fallor , propofitid quamBeaugrandus in fua Geoftatica demonftrat 5 nos 
eam hac ratione, quae fequitur, demonftramus. 
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Propolitio Geoftatica D. de Fermat. 


S Uppofitis & concelfis quibus in demonfiratione utimur, ex praecedente propofitio- 
ne, & ex communibus notionibus defumptis. 

Sit centrum terrae Qfemidiameter C A in qua fumatur pundurn B,in pundo autem B fit 
•quodvis-grave appenfum. Fiat autem ut reda CA,ad redam CB, ita pondus in B appen¬ 
fum ad potentiam aliquam ut R. Aio grave B a potentia R in pundo A fuftineri, & fi 
augeatur quantumlibet potentia R, pondus B ab hujufmodi auda potentia in pundo A 
collocatafurfurn moveri,producatur enim AC in D,& fit CD,aequalis CB*Et in D collo¬ 
cetur pondus ponderi B squale. Corporis igitur ex duobus gravibus B & D compo- 
fiti centrum gravitatis eft C, ideoque fi a pundo A auferatur potentia R , cum re¬ 
da B A, nihil ponderet, erunt pondera B & D in aequilibrio & manebunt. Si autem in A, 
collocetur pondus deorfum tendens potentiae R furfum moventi squale , idem eft ac 
fi a pundo A dematur potentia R,nam quantum potentia tollit tantumdem pondus de¬ 
primit. Collocetur igitur hujufmodi pondus in A,corpus igitur compofitum ex poten¬ 
tia R collocata in A,& furfum movente, ex pondere A, deorfum tendente, & ex gravi¬ 
bus B & D erit in aequilibrio,aut,fi mavis,non movebitur.Cum autem grave D ,fit squale 
gravi B & reda CD reds C B, erit ut AC ad CDfita AC adC B,& ut pondus B ad poten¬ 
tiam R in A collocatam,ita pondus D ad pondus in A deorfum tendens ( quod ipfi R po¬ 
tentis squale pofuimus ) eft autem ex hypothefi ut reda A C ad C B, ita pondus B 
ad potentiam R in A collocatam. Erit igitur ut A C ad C D, ita pondus D ad pondus 
in A deorfum tendens. Cum igitur diftantis ponderibus fint reciproce proportionales 
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pondus in A deorfum tendens ponderi D aequiponderabit. Si vero ab ajquiponderaiiti¬ 
biis aequiponderantia auferantur, reliqua aequiponderabunt. - Ergo fi ab aequilibrio ex 
potentia R in A collocata & furfum movente, ex pondere in A deorfum tendente & 
ponderibus B & D compofito, auferatur aequilibrium ex ponderibus A & D compofi- 
tum, reliqua aequiponderabunt, aut potius non movebuntur. Auferantur igitur pondus 
A & pondus A D. Remanebit potentia Rin A collocata, & pondus B. Quod proin¬ 
de potentia R detinebit. Ideoque fi minima augeatur vi, fiirfum tollit GED« 



Propofitio D. de Fermat circa parabolen. 


P Ropofui per data 4. punda parabolen defcribere. Duplex eft cafus, utfique lem¬ 
ma fequens praemittendum. 

Sit parabole in 1. fig. E C B A D cujus diameter A F detur politione, dentur etiam 
duo punda B & C , per quae tranfit parabole, dentur denique anguli applicatarum ad 
diametrum AF. Aio parabolen politione dari. Applicenturordinatim BN&CM,a 
pundo dato B in A F,politione datam ducitur B N in dato angulo (politum quippe eft 
dari angulum applicatarum) ergo datur pundum N, limiliter datur pundum M & reda; 
B N,C M politione & magnitudine; Ex natura paraboles eft ut quadratum C Nad qua¬ 
dratum B N , ita M A ad N Aj fi ponas A efle verticem paraboles live extremum dia¬ 
metri. Ergo datur ratio M A ad N A & dividendo datur ratio M Nad NA, datur 
autem reda M N, quia duo punda M,N dantur, datur igitur N A & pundum A. Si 
. fi^t ut A N data ad NB datam, ita NB ad Z, dabitur Z redum paraboles latus. Dato 
igitur vertice A, Z redo latere, AF diametro pofitione, angulo applicatarum , datur 
politione parabole, ex 52. 1. Apoll. 

Hoc fuppofito facillime conftruitur primus cafus in 2. fig. in qua dentur 4. punda 
D,B,C,F , quae fi jungas per redas, B C, C F, F D, D B, vel neutra oppofitarum erit al¬ 
teri parallela, vel ut in hoc cafu erit B C verbi gratia parallela D F. Bifariam utraque 
dividatur in pundis I & E & fit fadum , ergo junda IE erit diameter paraboles cum 
aequidiftantes bifariam dividat, dantur autem punda 1 & E, ergo IE pofitione datur & 
angulus DEI. Cum igitur diameter IE pofitione detur, detur etiam angulus applicata¬ 
rum &duo pundaB&D per quae tranfit parabole, dabitur pofitione parabole DBACF. 

In 2. cafu major eft difficultas, cum neutra redarum duo ex pundis datis conjungen¬ 
tium alteri eftaequidiftans. 

In 3. fig. fint data 4. punda X, N,D, R, quae per redas XR, RD ,DN, NX,con¬ 
jungantur , & neutra oppofitarum fit alteri aequidiftans. Ponatur jam fadum efte, & 
defcriptam parabolen X A N DB R, propofito fatisfacientem. Concurrant produdse 
X N, R D, in pundo V, & bifariam divifis X N, R D, in pundis M & €, ducantur ad 
ipfas diametri M A, C B, occurrentes parabolae in pundis A,& B,a quibus redse I A S, 
SBipfis X V,VR, ducantur aequidiftantes, & concurrant in pundo S. Junda AB bi¬ 
fariam dividatur in P & jungatur S P, his ita conftrudis patet, cum per verticem dia¬ 
metri M A ducatur IA S, aequidiftans applicatae X N, redam IA S tangere parabolen 
in A,probabitur fimiliter redam SB tangere eamdem parabolen in B , ergo per 16.3. 
Apoll. erit ut redangulum X V N ad redangulum R V D,ita quadratum A S ad quadra¬ 
tum SB.Datur autem ratio redanguli X V N ad redangulum RVD,cum dentur 4. pun¬ 
da X N D R, ergo datur ratio quadrati AS ad quadratum S B, ideoque redae A S ad re¬ 
dam S B. Datur autem angulus A S B, quia -propter parallelas aequatur angulo X V R, 
dato.Ergo in triangulo ASB datur angulus ad verticem S 5 c ratio laterum A S,S B,ideo¬ 
que triangulum ASB datur fpecie, igitur datur angulus S A B & ratio S A ad AB,cum 

autem 
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autem AP fit dimidia AB, datur etiam ratio SA aci AP, in triangulo igitur S A P datur 
angulus ad A, & ratio kterum SA, AP, datur igitur ipecie 6c angulus PS A 
datur. Hoc polito cum reda SP redam AB. punda contaduum conjungentem bifa- 
riam dividat, erit diameter paraboles , ex 29. 2. Apoll. in parabola autem omnes dia¬ 
metri fiunt inter fie asquidiftantes, ergo diameter M A redas S P tequidiftabit, ideoque 
angulus IA M, aquabitur angulo AS P , probavimus autem dari angulum A S P, er¬ 
go dabitur angulus IA M & ipfi alternus propter parallelas NM A, datur autem puti¬ 
dum N quia redam N X politione &: magnitudine datam bifaridiii dividit. Ergo da¬ 
tur diameter M A politione, datur etiam angulus applicatarum AMN,& dantur diiO 
punda N & D per quas tranfit parabole. Datur igitur parabole politione cx lemmate , 
& eft facilis ab analyfi ad fynthefim regreffus. « > * 


Patet autem duas parabolas in hoc fecundo cafii propofitnm adimplere,concurrent 
enim redse D N 5 t XR, quas pofiuimus non elfe parallelas: hoc cafiu eadem argumen¬ 
tatione nova confiruetur parabole propofito fitisfaciens. 



Lettre de M. de Fermat du C F S<J Fere Merfenne de l Ordrt 

des Minime s* 


M 


ON RE VER END PERE 


Puis que jay efte affez heureux ponr vous ofter Popinion que vous aviez eiie 
que jdulfie fiuivi en ma propofition le meme raifionnement que Monfieur de 
Beaugrand , jdfipere quhvec la meme facilite je vous ofteray tous les autres ficru- 
pules. 1. Vous avez creu que ma propofition etoit la meme que celle de M. de Beau¬ 
grand & ce par deux raifons ? Pune que je lavois ecrit lors que je fienvoyay aMr.de 
Carcavi; l autre qukile femble conclurre la memechofe. Pour le premier, je vous re- 
pons que lors que jenvoyay ladite propofition, je navois pas yeu encore le livre de 
M. de Beaugrand, & n’avois f$eu fi cendft qufil ecrivoit du divers poids des graves fe¬ 
cundum varia q terras centro intervalla, fi bien que la ddfus jlmagina la propofition 
que vous avez veue, & creus que peut-etre ce fieroit la meme que celle de M. de Beau¬ 
grand , & Pecrivis ainli a mondit lieur de Carcavi, mais depuis ayant veu le livre de Mr. 
de Beaugrand,j 5 ay trouve que ion opinion eft differente de la mienne en ce qufil fiuppofie 
que le grave en fioy, fe rend ou plus pefiant ou plus leger fielon reloignement ou lap- 
prroche du centre, & moy je foutiens (en quoy je repondray a votre fieconde raifoil) 
quen fby il ne change point de poids, mais qulleft tireavec plus ou avec moins de 
force, ce qui efit bien different du refte. 

Soit le centre de la terre C, le grave B au point B & le point D dans la fiuperficie, Mr. 
de Beaugrand tient que fi on pcfe le grave B dans le point B on le trouvera plus leger que 
ii on le pefie au point D. Et moy je dis que fi on pefie le grave B dans le point B , on le 
trouvera de meme poids que s’il etoit pefie au point D 5 & qifien tout cas quand bien 
cela ne fieroit pas ( car ma propofition ne depend nullement de ia fienne)que le 
grave B fera fioutenu plus aifenient par une puiflance qui fera au point D, que par 
une autre puiffance qui en fera plus proche, & en la proportion' que j’ay aflignee. Vous 
ne devez pas doubter que ma demonftration ne conclue parfaitement, bien quii fem- 
ble que Monfieur de Roberval nefapas trouvee precife. Je vous puis donc afleurer 
que toutes les propofitions que j’ay mifies dans mon ecrit font parfaitement vrayes, & 
de cela je n'en veux pas etre creu que lors que jauray mls par ecrit toutes les demon- 
ftrations fur cette matiere. Je fiuis fi peu ambitieux que fi jkyois trouve erreur en ce 
que je Vous ay ecrit je ne fairois nulle difikuite de radvoiier. Je fiuis, &c. 

T 



Lettre de M. de Fermat 1 Monfieur de %obemoal 

a ‘Paris. 

Du 4. Novemi>ie 

■ t ," A j/, 'i> ‘ :• n . •. ■ • , ^ ..i 

jyjONSIEUR, 1 

Me reforvant a vous ecrire une autre fois les defauts que j ay trouve dans votre de- ; 
monftration & dans votre Livre imprime, que jefpere vous faire advoiier par vos pro- 
pres maximes , jeme eontenteray derepondre prefentement auxautres points de votre 
Lettre, & premierement vous foaurez que nous avons concouru au meme medium 
fur le iujet de la fomme des dcux quarrez rationaux commenfurables en Ion- 
gueur appliquee au double de la fomme des cotez, excedant d une figure quarree. 
Vous vous eftes forvy auffi d’un meme medium que moy en la quadrature des paraboles 
folides quarre-quarrez,& a llnfini ? mais vous fuppofez une choie vraye,de laquelle vous 
ffiavez pas peut-etre la demonftration precifo, qui eft que la lomme des quarrez eft 
plus que le tiers du cube , qui a pour cofte le cofte du plus grand quarre la fomme des 
cubes plus que le quart du quarre-quarre la fomme des quarre-quarrez plus qu un cin- 
quieme du quarrecube, &c. Or pour demonftrer cela generalement, il fautetant don- 
ne un nombre, in progreffione naturali, trouver la fomme, non leulement de tous les 
quarrez & cubes,ce que les Autheurs qui ont ecrit ont deja fait ,mais encore la fomme 
des quarre-quarrez quarre-cubes, &c. ce que perfonne que je f^ache ffia encore trouve, 
& pourtant cette connoiffiance eft belle & de grand uiage , & n eft pas des plus aifecs, 
j’en fuis venu about avec beaucoup depeine. 

En voicy un. exemple. Si quadruplum maximi numeri binario .audiim ducas in 
quadratum trianguli numerorum , & a produdo demas fummam quadratorum a lingu¬ 
lis fiet fumma quadrato-quadratorum quintupla. II femble que Bachet ,dans fon traitte 
de numeris multangulis, ffia pas voulu tater ces queftions apres avoir fait celle des 
quarrez & des cubes : je feray bien-aile que vous vous exerciez pour trouver la metho¬ 
de generale, pour voir fi nous rencontrerons. En tout cas je vous offre tout ce que j y ay 
fait, qui comprend entierement tout ce qui fe peut dire fur cette matiere. Voicy cepen- 
dant une tres-bellc propofition, qui peut-etre vous y forvira, aii moins c eft par fon 
moy en que j en fuis venu a bout. C eft une regie que jay trouvee pour donner la fomme 
non feuiement des triangles, ce qui a ete fait par Bachet & les autres , mais encore des 
pyramides , triangulo-triangulorum , &c. a llnfini, voicy la propofition. 

Ultimum latus in latus proxime majus facit duplum trianguli. 

Ultimum latus in triangulum lateris proxime majoris facit triplum pyramidis. 

Ultimum latus in pyramidem lateris proxime majoris facit quadruplum triangulo** 

trianguli. 

Et eo in infinitum progreffiu. 

Toutes ces propofitions 3 quoy que belles de foy.mfont fervi a trouver les quadratu- 

res , que je fuis bien-aife que vous eftimiez. 

Je voudrois avoir affez de loifir pour vous envoyer les propofitions des nom- 
bres que vous trouves fi difficiles, elles le font en effiet, meme Tartaglia avoit creu 
qffielles ffieftoient point trouvables par art. J*en ay envoye la conftrudion. au Pere 
Merfenne. II vous la communiquera fi vous la luy demandez, je vous envoyeray 
auffi une autre-fois le centre de gravite de toutes ces nouvelles figures, avec la me¬ 
thode generale pour le trouver 5 vous f^avez cependant que celuy du demy-conoide 
divife Taxe en proportion de n.a 5. non pas de 11. a quatre, comme vous aviez creu 7 & 
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que celuy des nouvelles paraboles divife Taxe en proportion pareille a celle du parallelo- 
gramme, qui a pour hauteur Taxe , & pour baze celle de la figure a la figure , ou pour 
mieux dire le diametre de toute parabole eft divife en tel point de fon diametre par le 
centre de gravite en forte que lefegment d’en bas eft a celuy d’enhaut, comme la figure 
au paralellogramme de meme baze & de meme hauteur, 

Puis que votis avez trouve la demonfiration de toutes hies propofitions, vous m o- 
bligerez beaucoup de prier le Pere Merfenne de vous donner mes nouvelles Helices, dei- 
quclles les demonftrations vous feront auffi aifees que celles du conoide & des parabo¬ 
les , i! mecrit qu J on doutede dela delcur verite, Vous la luy confirmerez , sii vous 

plait, & defabuferez Monfieur de.qui femble ne les avoir pas creiies , mais ii 

n en faut pas demeurer la,car pour luppleer tout ce qui femble manquer dans 1 ’ Archime¬ 
de. Exponatur parabole, A C D E cujus axis D E,bafis A F, C B parallela D E & ideo per¬ 
pendicularis ipfi AE. Circa redam DE fixam figura ADE, converfa conftituit conoidem 
Archimedeunncirca Ae fixam conftituit noftrmn conoidem,fed fi figura ACB, circa A 
B,fixam convertatur eonftituitur portio nofiri conoidis,fi autem circa CB fixam fiat con- 
verlio quteritur proportio novi iftius concidis ad conum ejufdem bafis & altitudinis,hoc 
autem etiam perfecimus. Imo mirabilius quiddam invenimus,Ellipfioidem cui fi conum 
aequalem inveneris dabimus circuli quadrationem. Sed haec alias. Votre queftion des 
cones eft fi aifee qu 11 feroit inutile de vous en ecrire la folution. 

Pour les tangentes delaConchoide jay peurque vous aurez equivoque 5 car volcy 
ma propofition qui ifexclud aucun point, laquelle j’ay coppie fans la veriffier fur mon 
manuferit, peut-etre que cdft moy qui auray failli, je vous fecriray la premiere fois. 

Efto Conchois A B C,cujus polus F,intervallum H A & in ea datum pundumB, pri¬ 
mum afferimus eam in interiora convexam repraefentandam, licet contrarium Pappo 
& Eutocio vifum fuerit,deinde tangentem ita ducimus. Jungatur FIB & perpendicularis 
B D,demittatur redangulum B F 1 una cum quadrato BD ad redam B D, applicentur & 
faciant latitudinem D N, fiat ut HD ad D N , ita BD ad D junda Y B tanget Con- 
choidem. J attends votre reponfe, & fuis, &c. 



<*A Monfieur de Td^oberyah 


Du 7. Decembre 1616 , 


lyjONSIEURj 

Apres vous avoir affeure, que je n 3 ay jamais fonge de foutenir une opinion contre 
mon lentiment, & que je ferois ravi que votre propofition mechanique feut vrayp, afih 
que nous ne fuffions plus en peinede fonder la nature par cet endroit: je m en remet- 
tray du furplus a la lettre que j’ecris a Monfieur de Carcavi, a laquelle j’adjouteray feu- 
lenient, quele dernier des principes dont vous vous fervez pour 1 etabliftement de votre 
propofition ne me femble du tout point admiftible, & que fans aucun efprit de contradi-, 
dion jdftime que pour etablir la proportion des poids qui fe meuvent librement 011 ne 
doit pas avoir recours aux forces mouvantes, & qu au contraire les poids libres doivent 
fervir de regie a tous les autres mouvemens violens, & c’eft en quoy je trouve que vo- 
tre principe eft defedueux, outre quii eft apparemment faux, puifque celuy dont je me 
fers en fa place ne peut, ce me femble, etre contredit, & de cela ;*en fais juge qui que 
ce ioit. 

Sit vedis B D C, cujus medium D, centrum terne A, fit autem reda D A vediper¬ 
pendicularis. Etfint aequalia pondera B & C ad centrum terrae per redas B A , C A, 
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naturaliter annuentia,fufpendatur autem ve&is a pun&o D,& a quavis potentia retinea¬ 
tur. Aio idem ponderare B & C corpora ita conftituta, ac fi ambo in pundo D ab ea¬ 
dem potentia detineantur. 

Car puis que la ligne BCeft fans poids, & que la puiflance qui eft en D, abftrahit a 
centro , ou au contraire les poids B & C, five fint in pundis B & C , five in pundo D* 
vergunt ad centrum motu oppofito, il s’enfuit clairement que la puifTance qui retien- 
dra les poids aux points B & C, les retiendra audi en D, & viceverfa. 

Et n’importe d’alleguer qu’il femble que le mouvement qui fe fait par des puiflances 
paralleles a la ligne D A eft aufli bien contraire au mouvement qui fe fait fursiim par 
la puifTance qui retient enD. Car primo, il ifeft pas fi probable de dire qu’un mouve¬ 
ment violent eft contraire a un autre mouvement violent , comme de dire quftn mou¬ 
vement violent eft contraire au mouvement naturel. 2. Le mouvement qui fe fait fur 
les lignes paralleles a D A, fe fera fur des pians inclinez a Thorizon, & duquel la pro- 
portion fera plus inconniie que le principe , de forte que ou il nous faut advoiier la ve¬ 
rite de mon principe, ou demonftrer le votre. Au premier cas je vous demonftreray 
ma propofition de mon fecond levier par vos propres maximes. J J eftime que vous au- 
rez grande difticulte au fecond. 

Vous pouvez encore repondre qu 5 il n 5 eft pas icy queftion des mouvemens qui fe font 
fur des pians inclinez a THorizon, parce que vous fuppofez, & je Taccorde aufli qu’en 
tout mouvement fi la force qui retient tire a Toppofite, Tequilibre fe fera lors qu elle 
fera egale a la force qui tire au contraire, & qudinfi la puifTance enD tirant a Toppofite 
Teffet de votre principe s’en enfuivra ; mais je reponds que votre reponfe feroit bonne 
fi la puifTance qui eft en D etoit divifee & placee aux points B & C , & qu 5 elle tirat au 
contraire par les memes lignes, que les forces, que vous fuppofez en C & B, meuvent. 
Mais cela n^eftant pas, excufez mon incredulite fi elle ne fe rend pas a vos raifons , lef 
quelles je fouhaiterois plus fortes pour pouvoir librement me dedire de tout ce que j ay 
fait fur ce fujet, vous proteftant que jamais homme na efte plus docile que moy, & que 
lors que je reconnoiftray mes fautes,je les publieray le premier avec toute franchife.J ay 
efte bien-aife de voir votre remarque furia Conchoide, &vous prie demendonner Ja 
demonftration, 6c vous fouvenir que lors que je vous ecrivis fur ce fujet, je le fis en dou - 
tant, & fans examiner Tecrit que je tranfcrivis d’un. Livre ou je Tavois mis il y avoit 
quatre ans; la conftru&ion pourtant convient au probleme 6c au point memede votre 
propofition fi elle eft vraye, ce que j’atens que vous me confirmiez, je vous prie aufli 
me faire fcavoir votre fentiment fur les autres propofitions que je vous ay envoyees, & 
Votre reponfe fur les autres points de ma derniere Lettre, & me croire toujours ,&c. 

<iA JHonfieur de Tioberval a Taris. 

Dui^. Decembre i6$6. 



jyjONSIEUR, 

J e viens de recevoir votre Lettre du 29. Novembre, pour reponfe a laquelle je vous 
diray que de la methode que vous avez trouvee pour donner la fomme des quarrez- 
, cubes & quarrequarrez je ne voy point qu'on en puifle tirer une regie generale pour Tin- 
Vention de la fomme omnium poteftatum in infinitum, ce qui eft requis a la fblution 
de mon probleme , car vous dites feulement qu'il fera aife de trouver les autres apres 
a voir veu celles dont vous bailles les exemples, mais je demande une methode generale 
qui ferve,ad omnes, poteftates,comme Viete a trouve celles des feftions angulaires,vous 
y fongeres s’il vous pla$t,& j’en ecriray cependant Tinvention & demonftration que vous 
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verrez lors qufil vous plairra. Pour ee qui eft des nombres , & de leurs parties aliquotes 
j’ay trouve une methode generale pour foudre toutes les queftions par algebre, dequoy 
jhy fait defiein d 5 ecrire un petit traite. Je croy que vous aurez maintenant veu lacon- 
ftriuftion des deux que jay envoye auPereMerfenne5caril nfecritqffiil vous les bail- 
lera,toutes ces queftions lont tres difficiles,comme vous fcavez, & ffiont efte traitees par 
pcrfonne, j J ay efte bien aifed’etreconfirme par votre lettre en lopinion que j'avois 
deja conceiie de Monfieur de .... il eft pourtaht vray qull doit avoir grande ex~ 
perience dans les nombres, car luy ayant par fentremife du Pere Merfenne propofe 
une queftion que perfonne de ceux a qui je Pavois propofee lfavoit encore peu foudre, 
il m’a envoye d J abord les nombres qui fatisfont a la queftion, fans pourtant expliquer fa 
conftru&ion, la queftion eft. Invenire tria triangula redangula numero, quorum areas 
conftituant tria latera trianguli rectanguli numero,linguis nempe ares lingulis lateribus 
lint squales: je vous advoiieray que ce probleme me donne beaucoup plus de peine qifa 
Monfteur de.... Il eft vray que les nombres que jay trouve font differents des 
liens, & que peut-etre ay-je tenu un chemin plus difficile, comme vous fcavez que ces 
queftions ont infimes folutions, peut-etre ferez vous de mon advis fi vous eflayez de 
latisfaire a la propofition. 

Vous verrez auffi meslpirales, delquelles la demonftration vous fera conniie tout 
auffi-tot; car elle eft pareille a celle des nouvelles figures que j ay quarrees, ou aufqueh 
les j J ay trouve des cones egaux, & vous m advoiierez que ces propofitions n^illuftrent 
pas peu la Geometrie. 

Si Monfieur de Beaugrand ffia pas encore trouve la demonftration de ces queftions vous 
nfobligerez de luy en faire part,je luy ay ecrit finvention du centre de gravite de toutes 
ces nouvelles figures par une methode particuliere,qui ne fuppofe point la connoilfance 
de la quadrature, ce qui vous femblera merveilleux julques aceque vous Paurez veu , 
il eft vray que je luy ay envoye lanalyfe feulement, & non pas Ia compofition que je 
vous eclairciray une autre fois,parcequelle afcs difficultez &neparoit pas dabordpar 
cette voye. J ay trouve le centre de gravite de la parabole fans prefuppofer la quadrature, 
comme a fait Archimede, & ainll on en peut tirer la quadrature par un fimple corollai- 
re, toutes ces propofitions, enfemble celles des lieux pians, folides, & ad fuperfi- 
ciem, que j 3 ay achevees, & celles encore des parties aliquotes des nombres depen¬ 
dent de la methode dont Monfieur Defpagnet ne vous a peu faire voir quffin feul cas, 
parce que depuis que je n ay eu fhonneur de le voir je fay beaucoup etendue & changee. 
Les tangentes des lignes courbes dependent auffi de la, fur lequelfujet je vous propofe- 
ray de trouver une tangente a un point donne en la leconde Conchoide de Nicomedes. 

Au refte je fuis bien aife que vous ayez trouve la demonftration,comme vous dites, 
de ce que fuppofe qu aux paraboles les fegmcns de Taxe font entre eux comme les 
paralldogrammes aux memes paraboles, il fera vray auffi qu’eftans tournez fur leurs 
axes , les centres des folides feront ou 1 axe eft divife en raifon comme les Cylindres 
aux folides 5 car par la voye dont jay envoye un exemple a Monfieur de Beaugrand, 
& que je mettray au long une autre fois, jay trouve la demonftration de fantecedent 
& de celle du confequent que vous menvoyerez, s’il vous plait, j en tireray la propor- 
tion des folides paraboliques a leurs cones, qifil feroit mal-aife de trouver autrement, 
car vous trouverez bien la proportion de ceux qui viennent poft quadrata alternarim, 
comme quarre-quarrez, cubocubes, &c. dequoy vous baillezlexempleau premier, 
mais in parabolis cubicis, quadratocubicis & fic alternis in infinitum methodus qua ufi 
fumus non dat proportionem concidum ad conos, ex noftra autem methodo in omni¬ 
bus omnino conoldibus invenimus centrum gravitatis,ergo ex tua propofitione dabitur 
proportio eorum ad conos. Je fattends donc avec impatience, puis qu^elle doit fervir a 
cet ufage, fi ce ffieft que vous ayez trouve la proportion des conoides cubiques quadra- 
to-cubiques,&c. a leur cones, ce que votre lettre femble marquer, auquel cas je vous 
fupplie nfenvoyer lefdites proportions. 
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Cc lfeft pas queje doute de la verite de votre propofition, mais permettez-moy de 
Vous dire queje mefitis defie que vous en euffiez trouve la demonftration & que fay 
cru feulement que vous en avez fait fexperience aux eonoides paraboliques des quarre- 
quarrez, cubocubes, &c. alternis, mais la connoiftance que j’ay de votre f^avoir fait 
que jkfpere que vous me detromperez. 

Pour ce qui eft de la proportion du folide qui fe fait fur un diametre de la parabole 
parallele a Taxe maconftrudion eft differente de la votre. 11 feroit inutile de ladjouteiq 
puis quklles concilient toutes deux. 

Je me trouve oblige d J ad.jouter un mottouchant votre propofition mechanique par¬ 
ce que lePere Merfenne mecrit quenfin j 3 ay acquiefle a votre opinion, ce que pour- 
tant je ne f^aurois faire par les raifons que vous allez voir, & vous puis aflurer que ja- 
mais je ne fus mieux confirme en la propofition de mon fecond levier que je le fuis 
maintenant, car pour celle du premier il la faut etablir par de nouveaux principes, puifi 
que vous avez nie ceux que j eftimois li clairs. 

Si votre principe duquel je vous ay deja ecrit par ma derniere lettre eft vray , il s’enfui£ 
manifeftement quun merae corps approchant du centre de la terre changera lbn poids. 
In fecunda figura.fit vedis CAB, cujus medium A, cum centro terrae N,per redam A 
N ad vedem perpendicularem jungatur, in pundis C & B, pondera C & B * aequalia 
conftituantur, & fimilia quae ad centrum per redas C N, B N annuant. Si redae NC,N 
B, cffenAad vedem perpendiculares potentia in A aequalis duobus ponderibus B & C ex 
tuo principio detineret vedem. Sed cum angulos N C A,N B A acutos efficiant, aut 
eadem, aut minor, aut major potentia requiretur in A ad aequilibrium. Si eadem poten¬ 
tia facit aequilibrium, verum erit principium quo in precedenti ad te epiftola ufi fumus 
(quod fi fatearis,ftatim vedem noftrum demonftrabimus.) Si major, aut minor poten¬ 
tia aequilibrium conftituit, ergo in 1. cafu quo minuentur magis anguli redarum C N, B 
N cum vede, eo major requiretur ad aequilibrium potentia 5 in 2. cafu minor. Supra 
pundum A idem vedis in eadem diredionis linea fimiliter ponatur, ut in figura mi¬ 
nuentur anguli linearum C N, B N,ut patet: variabit igitur potentia aequilibrij in A com 
ftituta, ideoque pondus ex gravibus B & C compofitum pro diverfa a terra: centro di- 
ftantia erit etiam diverfum. 

Primam partem dilemmatis quo minus fatearis impedit tua propofitio^quippe hoc date*’ 
corrueret, fatearis igitur necefle eft, aut potentiam in A variare pro diverfitate angu¬ 
lorum , aut eamdem femper effe iq omni angulorum acutorum pofitione , fed tamen 
intequalem potentiae qux detinet potentias ad vedem perpendiculares. 

Utrumlibet concederis, manifeftiflima demonftratione detegitur paralogiffnus,quen> 
.tute demonftrationi irrepfiffe nec veritas quam quaerimus patitur diftimulare, nec tu 
ipfe poteris fortafte diffiteri. 

In prima figura quae eft quarta tute propofitionis, his verbis ita conftruis. Soit le cen¬ 
tre de la balance A, le bras A B plus grand que le bras A C, & foint premierement les 
jignes de diredion B D, C E, perpendiculaires aux bras A B, A C , par ldquellcs lignes 
tirent les puiffances,D,E, (lefquelles feront des poids fi on veut)& qufil y ait me me raifon 
de la puiftance D a la puiftance E,que du bras AC,au bras AB,les puiffances tirans Pune 
contre Paiitle, je dis qu’elles feront equilibre fur la balance C A B. Car foit prolonge le 
bras C A jufques en F en forte qUe A F foit egale a A B, & foit confideree C A F com¬ 
me une balance droite , de laquelle le centre foit A, foint auffi imaginees deux puiflan- 
ces G, H, defquelles & de toutes leurs parties les lignes de diredion foint paraleiles k 
la ligne CE,& que la puiffance G foit e'gale a la puiffance D,& la puiffanee H egale a la 
puiffance E, lune f^avoir G tirant fur le bras A F,& lautre f^avoir H tirant fur le bras A 
C lors par la premiere propofition , les puiffances G H feront equilibre fur la balance 
C A F. Mais parle premier principe la puiftance D fur le bras AB,fait le meme effiet 

que la puiftance G fur le bras A F, partant la puiftance D fur ie bras A B fait equilibre 
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avec la puilfance H fur le bras A C, & la puiflance H tirant de meme que la puilfance E 
fur le bras A C, par le meme premier principe,la puilfance D fur le bras A B,fera equi- 
libre avec la puiffance E fur le bras A C. Hic vertitur cardo tuas demonftrationis. 

Et 1. ii dixeris in omni angulorum acutorum politione eamdem lemper poten¬ 
tiam requiri ad aequilibrium,ftatim demonftrabo meam de vede propolitionem; fatearis 
igitur neceife elf variare potentiam prout anguli variant. His politis , ello li pla¬ 
cet in expolita figura centrum terras N in quod redas CE, BD dirigantur, & lint 
in punctis E & D pondera feu gravia in proportione data, quod quidem liberum 
elfe tua innuit conllrudio (imo huc tantum abs te tenditur ut per potentias imagina¬ 
rias ab omnibus omnino partibus moventes inveniatur proportio ponderum 

in vede quiefcente , aliter quippe, cum hujulmodi potentias nullibi in rerum natura 
repedantur, inutiles prorfus elfent ) in pundis H & G conltruis potentias ponderi¬ 
bus E & D,asquales, quae ab omnibus iplarum partibus 'z$&hhriKa>s moveant, potentiam 
deinde H, potentiae E aequaliter movere concludis per 1. tuorum axiomatum, quia 
nempe trahet H potentia per pundum C, & redam H A, perpendicularem vedi, tra¬ 
het etiam pondus E, per eamdem redam vedi perpendicularem, cum igitur aequales 
potentias per eamdem redam & eumdem angulum moveant, & circa eamdem a vedis 
centro dilfantiam , pondus E & imaginaria H,potentia aequaliter trahunt. Id verilimile 
cum lit, veritatem intimam quaerentibus non poteft non videri fallilTimum. Pondus in 
E lit Sphaericum, verbi gratia, omnes omnino iplius partes ad centrum N tendunt per 
redas in eadem N,centro concurrentes & vedem IC,li continuentur ad angulos acu. 
tos liantes , ergo potentiae abs C,utrinque aequaliter remotae intelligentur, vedem ad 
angulos acutos fuis motibus fecantes 5 contra cum partes omnes potentiae H 
moveant,intelligentur potentias abs C utrinque aequaliter remotas ad angulos redos 
vedem fuis motibus fecantes. Cum igitur partes omnes potentiae H limul fumptas 
sequentur partibus omnibus potentias feu ponderis E limul fumptis, tota enim poten¬ 
tia H toti ponderi E aequatur, patet ex jam traditis potentiarum H, E, in pundis H & E 
inaequalem elfe motum ? quod igitur de potentia H concludit demonllratio, perperam 
ad pondus E porrigit. 

Shl me reftoit du temps ou du papier j'adjouterois fuivant votre delir Ia demonftra- 
tion des cones Ifoperimetres , ce fera une autre fois, me refervant encore de vous 
ecrire quelque chofe de plus recherche fur les Mechaniques, a la charge que vous mo- 
bligerez de croire que je ifaurois garde de nfopiniatrer apres une propolition, li je ne la 
croyois veritable,& que je la quitteray un moment apres que de nouvelles raifons fem- 
porteront fur les miennes. Je fuis, &c. 







A Monfieur de %obef»al. 

M ONSIEUR, 

Je trouve affes de loilir pour vous envoyer encore Ia conftrudion du lieu plan, fi k 
v quotcumque, &c. que je tiens une des plus belles propolitions de la Geometrie, & je 
a”ois que vous leres de mon advis. 

Sint data quotlibet punda, 5. verbi gratia, A, G, F, H, E, ( nam pfopolltio elt gene¬ 
rali s) quasritur circulus ad cujus circumferentiam in quolibet pundo infkdendo re¬ 
das a datis pundis, quadrata omnium lint asqualia fpatio dato. Jungantur punda quas¬ 
vis A & E, per redam A E,in quam ab aliis pundis datis cadant perpendiculares G, B, 
H, ] D, F, C, omnium redarum, pundis datis vel occurfu perpendicularium & pundo 

c y 4 
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'A terminatarum fumatur pars conditionaria, quintans,verbi gratia, in hac fpecie; 
quintans ergo redarum A B, A C, A D, A E, fimul fumptarum efto A O, & a pundo 
O excitetur perpendicularis infinita O N, a qua refecetur OI pars conditionaria 
( quintans nempe pro numero pundorum datorum) perpendicularium G B,F C, H D, 
& intelligantur jungi reds AI, G I, FI, HI, E I,quadrata illarum 5, erunt minora fpa- 
tio dato? demantur igitur a fpatio dato & Hiperlit, verbi .gratia, Z planum cujus quin¬ 
tans, pars nempe conditionaria fumatur,& in quadratum redigatur, circulus centro ^in¬ 
tervallo M delcriptus fatisfaciet propolito, lioc eft quodcumque pundum lumpleris in 
ipfius circumferentia redar um a datis pundis ad illud pundum dudarum quadrata, 
erunt aequalia fpatio dato. . 

Adderem dcmonftrationem, led longa Tatie eft, & malim veftrum amborum follici- 
tare genium ad eam inveniendam: non folum autem has propofitiones, led omnes 
omnino de locis planis ablolvi, imo locos quamplurimos adinveni de quibus nihil 
fcripfcrat Apollonius , qui tamen funt pulcherrimi,verbi gratia. 

Datis tribus pundis in reda A B C, invenire circuli Circumferentiam in qua fumen- 
do quodlibct pundum ut N , quadrata AN, N B , fuperent quadratum N C fpatio 
dato. . . .. . 

De locis folidis & ad fuperficiem multa quoque jam funt deteda. Cafus loci 
plani fuperioris non addo, nam patebunt ftatim. Si punda data fint tantum tria,& con~ 
ftituant triangulum , centrum circuli localis erit centrum gravitatis illius trianguli, <$c 
h xc proportio lingularis, latis eft mira. 

Sed hic non moror. Propolitionem univerfaliflimam ita conftituo, & jamcoriftruxi. 
Si a datis quotlibet pundis infledandur redae, & exponantur omnium fpecies in data 
proportione crefcentes, aut delicientes erunt fpecies ita audae aut deminutae dato 
Ipatio aequales. Exemplum. Sint data tria punda in fuperiori figura A, N, C, & quae¬ 
rendus circulus in cujus circumferentia (umendo quodlibet pundum ut N quadrati 
N A dimidium,verbi gratia, quadrati B N duplum & quadrati C N triplum fimul jiin- 
da conficiunt fpatium datum & demonftratio ad quamlibet proportionem & quotli-. 
bet punda porrigenda. Hancpropofitionem, pulcherrimam fane, videtur non vidifte 
Apollonius. 


Lettre de Monfieur de Ifioberhald Monfiteur de Fermat. 

Du 4. Avril 16 $7 0 


TyjONSIEtJRi 

, 5 . . * J . , , , | 

Quoy que jeufle receudesLundyderniervotredemonftration dulieuplan,neant- 
moins mes occupations tant publiques que particulieres ne me permirent point de la 
confiderer jufques a Jeudy que jela prefentay de votre part a rAftemblee denos Mathe- 
maticiens qui etoit ce jourla chez Monfieur de Montholon Confeiller, ou ellefeut 
receiie,confideree, admiree avec etonnement des efprits,& votre nom eleve jufques 
au Ciel, aVec charge particuliere a moy de vous remerckr au nom de la Coinpagnie , 
& vous prier de nfenvoyer tout d'une main la compofition du lieu folide avec une btid> 
ve demonftration, afin dd faire implimer lesdeux oufous votre nom, oufans nom 
comme vous le voudrez : en quoy nous aurons ie foin d’etendre plus au long ce 
qui femblera trop concis pour le public 5 cependant il y eut debat a qui auroit votre 
ecrit pour en tirer copie, chacun m enviant le bon-heur de la communication qtie jay 
ayec vous: mais Monfieur le Prefident Pafchal a qui le premier je lavois mis eiitre les 

mains» 
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mains, & qui favoit ku a la Compagnie, donna arreft en fa faveur > fe fondant fur 
la maxime ( qui tenet, teneat) & pout faire droit aux parties intereffees, fe chargea 
iuy merne de leur eiifoiirnir copie,ordonnant quepuis apresloriginalme feroit rcmis 
entreles mains. Je leur avois des auparavant comnlunique la conftrcnftton, & un ' 
nomme Monfieut le Pailleur avoit trouve la demonftration particuliere pout trois & 
pout quatre points, ii differente de la votre , que c eft une chofe etrange; il y avoit 
^ipparence quavec le tcmps il eut trouve une demonftration generale. Mais il confeffe 
que cette recherche le tiioit, & qu il vous a une particuliere obligation, de 1’avoir de- 
livre d 5 une peine prcfque infupportabkjpour moy je ne me puis promettre aucuia loifir 
que trois mois ne foient paffcz, pour etre delivre de mes leqons publiques , & quand 
jaurois ce loifir je ne ferois pas affure de trouver le Heu fblide, lequel je prevoy tres- 
difficile, c eft pourquoy de's maintenant je vous feray fi vous vouks une ample declara- 
tion demon impuiffance,afin que fans me tenterplus long-temps,&qu ayant egardaux 
prieres d’une telle Compagnie que celle dont je vous parle,vous nous faffiez part de vo¬ 
tre invention, qui eft telle que le grand Geometre des fiecles paffez fe glorifioit particu- 
lierement d’y avoir adjoute la perfe&ion , en ayant receu finventionde ceux qui la- 
voint precede; juges combien vous aves occafion devotis glorifier de 1’avoir trouvee 
enuntempsauquelelleetoiten meme etat que fi elle iftavoit jamais ete conniie. Il 
mkft enfin paru quclque luiniere pour le centre de gravite des paraboles en confide- 
rant les centres des parallelogrammes circonfcnts , comme sfils etoint tous pofe's fur 
une meme baze differens feulement en hauteur , mais comme ces lumieres me vien- 
nent au matin en me levant, & qull faut du loifir pour les edaircir je ne me puispaS 
promettre d en venir a bout fi tot, fi vous me delivres de cette peine, je vous en auray 
robliaation entiere. Tefuis, &c. 

«j 







Lettre de M. de Fermat d Monfieur de F^oberhal d Faris, 


Du 20. Avril i 6 $y. 


jy^ONSIBUE., 

S _ J- * . ^ V . ’ ' 

Je ne peus pas vous ecrire par le dernier Courrierj a caufe des occupations aufqiieh 
les jerne trouvay engage, jeprens maintenant la plume pour vous temoigner que je 
fuis beaucotfp oblige a ces Meftieurs, a qui vous ave's fait voir ma propofition , auf- 
quels vous affeureres, sil vous plait, que jkftime beaucoup plus leur approbation que 
mon Ouvrage. Leur f^avoir eft fi connu * que je ne puis nVempecher d'etre glorieux 
d avoir ecrit & invente quelque chofe qui leur plaife. Je ne pretends pas par la vous 
exclurre du iiombre , au contraire les marques de votre f^avoir nVetant plus particu- 
lierement.eonnues > je juge par la quels doivent etre ceux qui conferent avec vous. 

Au refte je vous euffe envoye les lieux folides ,ad 3. & 4. lineas, n etoit que j ay creu 
que Monfieur de Beaugrand ne fera pas difficulte de bailler a Monfieur de Carcavi le 
lieu ad 3. lineas, que je luy envoyav il y a long-temps avecla demonftration, de"s que 
vous aurez celuyda je vous envoyeray fautre. Si j’avois retenu copie de celuy ad 3. li¬ 
neas je lfteuffe pas fait difficulte de vous fenvoyer. Mais ne fayant plus, j ay voulu me- 
nager ia peine quftl nfeut falu prendre a le refaire, a laquelle je me porteray pourtant, 
fi Monfieur de Beaugrand ne le baille pas. Vous verrez entre les mains de Monfieur Car¬ 
cavi les deux livres, de locis planis, que javois promis depuis long-temps a Monfieur 
Beaugrand,& que j J ay a deffein envoye un Courrier plutot que je ne luy avois fait efpe- , 
ter, afin que vous puifilez cependant les yoir, Vous m'obligerez de tifen ecrire avec 
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franchife vbtre fentiment. je ne doute pas que la chofe ifieut peu fe polir davan- 
tage, mais je fuis le plus parelfeux de tous les homines; je feray bien aife que vous nfie- 
criviez atifti quelles de ces propofitions vous etoient conniies, & quelles non, & ea 
cas que vous en ayez veu quelqtfiune > principalement du 2. Livre, fi eiles etoient 
pareilles a celles que vous verrez.Car il y a huit ans que le deuxieme Livre eft ecrit & en 
ce temps j*en baillay deux copies, Fune a Monfiear Defpagnet Confeiller au Parlement 

de Bourdeaux fi & fature a Monfieur de_> fi bien que peut-etre quelqfoune de ces 

propofitions aura efte divulguee , peut-etre vous meme, ou quelqu’autre de ceux de 
vbtre Gompagnie en ont fait un e partie. Eclairciffez moy de tout au vray, & vous nfio-- 
bligerez beaucoup,& fur tout que vbtre jugement fuive toutes ces propofitions , s 5 il 
vous plait, je fiattends pour reponfe a celle-cy; au refte quoy qtfion juge digne dlm- 
prefiion de moy , je ne veux pas que mon nom y paroiffe, je me referve a vous entrete- 
nir plus amplement une. autrefois; cependant vous fcaurez quoutre les lieux pians & 
folides qui font dans Pappus, j*en ay trouve grande quantite de tres-beaux & dignes de 
rematque, que je lfiay pourtant oze meler avec ceux d’Apollonius. J'en ay plus de 
cent propofitions tres-belles , & particulierement des lieux folides, & ad fuperficiem, 
mais le loifir me rnanque 5 je lfiay pas voulu faire le Grammairien en expliquant au me- 
nu le texte de Pappus, il fuffit que jaye pris fon iens,comme je croy que vous madvoiie- 
rez. ] 'attends votre reponfe, & luis, &c. 



Lettre de Monfieur de c B s oberval a Monfieur de Fermat* 


Du 1. Iuin 1638. 

jyjONSIEUR, 

Puis qu’il eft vray qufil ifiy a aucun contentement que je prefere a celuy que je recoy 
de vos Lettres , vous deves penler que les occupations qui nfiont empeche de vous 
ecrire depuis fi long-temps , doivent avoir efte bien preftantes, ayans eu la force d’in- 
terrompre notre entretien qui nfieft fi cher & fi agreable. Or pour recommencer, je 
vous diray que fi jfiiy entrepris la defenfe de votre traitte (de Minimis & Maximis ) con- 
trc les objedtions de M. Defcartes , je nfiy fuis fenty oblige, ou plutot neceftite par nion 
gcnie, qui ne peut fouffrir que la verite ibit tant foit peu obfcurcie, tant s en faut qtfiil 
cndurc qtfion la falle paller pour ce qifelle a de plus contraire , j’entens pouf une fauflete 
accompagnee de paralogilmes.C’eft pourquoy jay grand befoin qfoauiieude me remer- 
cier comme vous faites , vous nfiexcufiez, tant pour ce qifietant foible j’ay ofe entrer 
en lice contre. un fort adverfaire pour vous, que pource que je fay fait ians vous en ad¬ 
vertit , veu que vous fembliez y avoir le principal intereft. Mais en eifet ceft fintereft 
de la verite, & de tous ceux qui la cheriflent; ceft pourquoy fen ay fait le mien pro- 
pre, & elle ma paru fi claire qifelle ni a fait paller pardelfus les confiderations de ma 
foiblefte, a laqtielle j’ay penle que fon evidence pourroit fuppleer affez fuffilamment, 
1’efpere que vous recevrez cette excufe & que vous me feres fhonncur de croire que 
la connoilfance que jfiiy de vbtre merite, m’a tellement aequis a vous, qifelle nfia fait 
temoigner ce zele 3 quoy que mon infuffilance feule lait peu rendre en quelque forte 
indiforet. Monfieur Defoartes foayant pas encor receumon ecrit le 3. May, ce qui eft 
pourtant bien tard,a fait qtielques obje&ions nouvelles de peu de confequence, Vous 
les verrez dans fa Lettre que le Pere Merfenne vous pourra envoyer, il veut trotiver la 
tangente d’un cercie, perfiftant toujours que ceft la plus grande, finon qtfiil y adjoute 
qu elieneft la plus grande que fous certaines conditions 5 en quoy il fienferre luy me- 
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me, voul.ant refuter votre ecrit qui parledela plus grande abfolument, par lexemple 
d J unc qui neft la plus grande que. conditionnairement.il. eft vray que voulant la trouver 
abfolument ou la moindre , <3t pour ce fairc nominant lediametre N D, C ,D E,B, &c 
D C ,ou E C,A, on tombe dans une abfurdite que C -f- B 2 eftegal a rien ii le point 
E etoit dans le cercie C - B 2 ieroit egal a rien. Mais cette 'abfurdite monftrequil ne 
faut pas chercher le point B dans ia circonference autre part que dans la ligne D N, 
fcavoir au point N pour la plus grande, & au point D pour la. moindre .En quoy il eft re- 
marquable que C -+B 2 eft la fbmme de la pius grande & de la moindre & C—B 2 eft leur 
difference. Mandez moy qud eft votre lentiment,car n ayant pas encor le loiftr de conii' 
derer bien particulierement le fonds de votre methode &fa demonftration , il ne peut 
etreqifelle ne contiennedes myfteresqui meiont encore cachez.Jay trouve admirable 
lemoyen par lequel vous 1’appliquez aux paraboles . & iolides paraboliques pour en 
trouver les centres, mais le voulant eprouver en la vraye parabole, j J ay trouve qudl falloit 
clranger votre raifonnement qui rfeft que particulier au Conoide parabolique, car ayant 
Teipece de la ligne E O vous pouvez bien dire comme la difference des quarrez 1 A, 6c 
AN eft au quarre de AN,ainfi.la ligne EO eft a OM, ce que vous ne prouvez pas en la pa¬ 
rabole meme, en laquelle fuivant ce raifonnement il faudroit dire,comme la difference 
des cubes de IA & A N eft au cube de A N, ainfi- la difference des quarrez de E M, & 
M O eft au quarre de MO,&cependant vous n avez pasBefpece ny de fun ny de Tautre 
de ces quarrez 5 au lien defquels /ay dit ainfi, il y a pius grande raifon du cube IA an 
cube AN que du quarre E I au quarre OI,cequi reiiffit, & en la parabole cubique 
fay dit, il y a plus grande raifon du quarre-quarre IA au qq. A N, que du cube E I 
au cube OI, &c. Mais le raifonnement eft alitant ou plus beau & plus facile par le.s fi¬ 
gures quireftent ayant ofte le plan parabolique du parallelogramme qui le comprend» 
J’ay promis a Mr. Mydorge de 1 entretenir fur» cette invention que je ne f^aurois aflez 
admirer; & je m affeure- que Mr. Pafchal en fera fes exclamations ordinaires,fi je puis la 
luy faire voir,comme j’efpere & a Mr. des Argues; il faut auffi que Mr.Defcartes la voye» 
afin qu ii nous en faffe voir les paralogifines, & puis que vous avez,trouve paria me¬ 
me voyc les tangentes de fa figure qui eft une efpece d ovale, il fera bon que vous luy 
envoyez, ou nous, fi vousle trouvez meilleur. Mais prenez garde q.ue par le meme 
point donne il peut y paffer deux de ces ovales , & partant y avoir deux tangentes, . ce 
que j 5 efpere que Bequation fera decouvrir. J'y travaillerois , mais je fuis affure que 
vous y reiiffirez mieux que moy : joint qurl me faudroit etre delivre de la roiie a la- 
quelle je fuis attache , ayant appelle du noiia de roiie le cercie qui roule, ay.ee. les con- 
ditions que vous f^avez, & ayant donne un nom a la-ligne co.urbe que. deerit un point 
de la circonference pendant une revolution entiere, je demonftre que lefpace. compris 
de cette ligne courbe, & de la droite qui luy fert de bafe fur laquelle la roiie fe meut, 
eft ( majus data quam in ratione ) c J eft a fcavoir que de cet efpace en ayant ofte fefpa- 
ce de la roiie, il y aura meme raifon du refte a la meme roiie , que de la bafe de lefpa¬ 
ce a la moitie de la circonference de la roiie. D ou il s en fuit quen la roiie ordinaire de 
laquelle la bafe eft eftimee egale ala circonference , lefpace dont il sagit eft triple de 
la roiie , & fi la bafe eft double de la circonference 1’efpace fera quintuple de la roiie: 
Si triple, feptuple: & ainfi en continuant par les nombres impairs. De tout cccy>je vous 
envoyeray par le premier Coutrier une btieve demonftration,en attendant le traitte en- 
t-ier. Je fuis, 
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Lettre de Monfieur de Fermat a Monfieur de**** 


TyjONSIEUB., 


Puis que Monfieur de..... patie, & que vous lordonnes, vous, Monfieur, de qui Ia 
. reputation eft fi grande & fi bien etablie, je laiffe eveiller ma Geometrie ,qui dormoit 
depuis long-temps dans un profond repos, & pour entrer dabord en matiere , Je 
veux bien vous eonter 1’intrigue de notre Dioptrique * & de nos refradions en forme 
dHiftoire, afin de vous laiffer ie jugement libre, & que vous puifliez prononcer fams 
preoccupation. Des que jeus veu le Livre de feu Monfieur Defcartes, & que jeus exa¬ 
mine avee quelque attention la propofition qui fert de fondement a fa Dioptrique , & 
qui etablit la proportion des refradions,jefoupconnay fi preuve, fa demonftration me 
fembla un veritable paralogifme. 1 . Parce qullla fonde fur une comparaifon que 
Vous f^avez que la Geometrie ne fe picque guere de ces figures,les comparaifons y etant 
encore pius odieufes que dans le commerce du monde.Secondement parce qull fuppofe 
que le mouvement de la lumiere qui fe fait dans lair & dans les corps rares eft plus mal- 
aife, 011 fi vous 1'aimez mieux ainfi plus lent que celuy qui le fait dans 1’eau, & les au- 
tres corps denfes , ce qui femble choquer le fens cominun, & enfin parce quii pre- 
tend que fune des diredions ou des determinations du mouvement d’une balle fubfifte 
toute entiere apres ia rencontredu fecondmilieu , jadjoutois meme quelques autres rai- 
fons,qu’il leroit ou fuperflu,ou ennuyeux de vous deduire;il vit mes ecrits,ily repondit, 
& apres piufieurs reponfes & repliques de part & d autre nous nous feparames, comme 
le prevenu & le temoin,run dans lalfirmative, 1’autre dansla negative,quoy que jeusen- 
fin des Lettres de fa part pleines de civilite. Depuis fa mort Mr.de la Chambre ayant 
publie Ion traite de la lumiere , & mayant fait fhonneur de me 1’envoyer, je pris oc- 
cafion de luy ecrire la Lettre que vous aves veiie, dans laquelle je luy temoignay que 
pour nous guarentir des paralogifines en une matiere fi obfcure, jene voyois point de 
moyen plus affure que de chercher les refradions dans cet imique principe que la na¬ 
ture agit toujours par les voyes les plus courtes,fur le fondement duquel ;e luy indi- 
quay quon pouvoit chercher par Geometrie le point de refradion en le reduifmt au 
probi e me ou theoreme que vousfcavez; mais parce que j’en jugeay finvention tres- 
difficile & tres-embarrafi.ee , puis que ces queftions de maximis 6c minimis, conduifent 
d’ordinaire ades operations de longue haleine, & qui fe broiiillent aifement par une infi¬ 
nite d’afymmetries quon trouve fur fon chemin,je laiffay la ma penfe'e pendant piufieurs 
annees en attendant que quelque Geometre moins pareffeux que moy en fit oulade- 
couverte ou la demonftration. Perfonne ne voulut entreprendre ce travail 5 cependant 
je recevois de Lettres de Monfieur de la Chambre de temps en temps, par lefquelies ii 
me preffoit dadjouter la Geometrie a mon principe, & de faire la demonftration en 
forme du veritable fondement des refradions. Ce qui me rebutoit a ladvance etoit 
lafleurance que Mr.Petit & autres mavoint donnee, que Ieurs experiences qu iis avoint 
louvent reiterees pour mefurer les refradiqns > & dans 1 eau, & dans le criftal, Sc dans le 
verre, & dans beaucoup ffautres liqueurs differentes, s^accordoint tres-precifement 
avec la proportion de Monfieur Defcartes , de forte qifil me fembloit inutile d'en aller 
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cliercher quelqtfiautre pat mon principe, puifque la nature elle meme sxxpliquoit fi 
clairement en fafaVeun L’objedion que vous me faites dans votre ecrit ne me faifoit 
nulle peine, & j’y avois deja repondu dans ma Lettre a Mr* de la Chambre par cettc 
raifon que tout ce quiappuye cu faitferme fur quelque point d’une ligne eourbe eft 
cenfe faire feraie ou appuyer fur la ligne droite qui touche la eourbe audit point , & 
ainfi quoy que la fomme des deux lignes de refledion foit quelquefojs la plus grande 
dans les miroirs Concaves, Iphaeriques ou autres, elle eft toujours Ia plus petite de tou- 
tes cellesqui peuvent tomber fur la ligne oufur le plan qui touchent les miroirs au 
point de la refledion, & cela n'a pas befoin de plus grande preuve, Mr. Defcartes le 
fuppofant ainfi aufli bien que moy 5 toute la difficulte fie reduifoit donc a ce qu il me pa- 
roilfoit que j’avois a combattre, non feulement les hommes, mais cncore la nature* 
Neantmoins les dernicres inftances de M*de la Chambre furent fi prelfantes que je refolus 
il y peut avoir environ deux ou trois ans de tenter le fecours de mon analyfe , mfimagi- 
nantqufily a une infinite de proportions differentes entre-elles, dont les lens ne fcau- 
roient veriffier ladiverfite,&;quainfi j’en trouverois peut-etre quelqufime qui approche- 
roit de celle de Monfieur Defcartes, & qui pourtant ne feroit pas la meme. Je fis mon 
analyfe en forme par une methode qui ofeft particuliere, & qulderigone a fait autre- 
trefois imprimet dans fon cours Mathematique, jefurmontay toutes les alymmetries 
avec peine, & voila que tout a coup a la fin de mon operation tout fe debroiiille, & il 
me vient une equation tres-fimple qui me donne juftement la meme proportion de 
Monfieur Defcartes 5 je creus fur fheure avoir equivoque, car je ne pouvois me figu¬ 
rer qu’on aboutit a une meme conclufion par des routes tout a fait oppofees, Mr* Def¬ 
cartes fuppofant pour un des moy ens de fa demonftration que le mouvement de la lu- 
miere trouve plus de refiftence dans fair que dans feau, & moy fuppofant tout le con¬ 
traire, comme vous verrez dans la copie de ma demonftration que j’ay tache de refai- 
re de memoire pour vous fatisfaire pleinement, mon original ayant efte envoye a Mon- 
fieur de la Chambre fuivant ma pareffe ordinaire. Je refis donc pour lors la queftion a 
diverfes reprifes en changeant les pofitions, & je trouvay toujours la meme Conclufion, 
ce qui me confirma deux chofes , fune que lopinion de Mr, Defcartes fur la proportion 
des refradions eft tres-veritable, & lautre que fa demonftration eft tres-fautive, & pici¬ 
ne de paralogifmes. Meftieurs les Cartefiens virent enfuite ma demonftration qui leut 
fut communiquee par Monfieur de la Chambre, iis s’opiniatrerent d abord a la rejetter, 
& quoy que jc feur reprefentafie tout doucement qu il leur devoit fuffire que le champ 
de bataille demeurat a Mr. Defcartes, puifque fon opinion fe trouvoit veritable & con¬ 
finii ee, quoy que par de raifons differentes des fiennes, que les plus faiiieux Conquerans 
ne s eftimoient guere moins heureux lors que la vidoire leur etoit procuree par les 
troupes auxiliaires , que fi Cetoit par les leurs , iis ne voulurent point dans les pre- 
miers mouvemens entendre raillerie, iis vouloint que ma demonftration fut fautive, 
puis quelle ne pouvoit pas fubfifter fans deftruite celle de Mr. Defcartes qufils enten- 
doient mettre toujours hors du pairunais comme les plus habiles Geometres qui virent 
la rnienne fembloint y donner leur approbation, iis me firent enfin compliment par 
ime Lettre de Mr. Clairfellier, quieftceluy qui a procure fimpreftion des Lettres de 
Monfieur Defcartes , iis crierent au miracle dequoy une meme verite s‘etoit rencon- 
tree au bout de deux chemins entierement oppofez,&prononcerent qu iis Vouloient 
bien laifler la chofe indecife, & advoiier qufils ne fcavoint a qui donner la preferan- 
cede Mr. Defcartes ou de moy fur ce fujet, & que la pofterite en jugeroit. C eft a 
vous , Monfieur, qui eftes fansdoute deftine par votre merite extraordinaire a avoir 
grand commerce avec elle a finformer, fi vous le jugez a propos,de ce celebre demeie , 
ou fi vous aymesmieux placer ce petit ecrit panni-vos papiers inutiles, j*y confens, & 
tout nfeft indifferent5 mais ilneneft pas de meme de la tres-humble priere que je 
vous fais de me croire, &c. 

y? 



Lettres 




Demonjlration dont il efl fari e dans la Lettre f recedente. 

S Oit la droite A F M, qui reprefente la feparation de deux differens milieus, que 
Fair ibit du cofte de B,SeFeau du cofte de H, le rayon de lumicre qui doitalierdu 
point B qui eft en fair , vers le point F, ou commence le milieu de ficati, fe romp Se va 
vers H, sfepprochant de la perpendiculaire fuivant les experiences connues Se vulgai- 
res. Monfieur Defcartes determiue ce point H, en telle forte qu en tirant une perpen¬ 
diculaire du point B fur la ligne A F M,qui foit B A, il fait que la ligne A F efl a la ligne 
FM, comme la rdiftance ditn des milieus a celledefiautre, bien qu 11 entende contre 
mon fens, que la refiflence efl plus grande dans fair qu elle ne fieft dans leau. Soit donc 
la plus grande refiflance reprelentee par la ligne A F Se la moindre par celle deFM Se 
par confequent la ligne A F plus grande que F M, foit elcvee du point M la perpendi¬ 
culaire M FI qui foit coupec en FI par le cercie dont le centre efl F, Sele rayon F B, fi 
bien que les droites B F, & F H feront egales, je dis que le rayon BI venant a fe rompre 
par la rcncontre de ficati ira vers FI, car puifque par mon principe la nature agit tou- 
jours par les voyes les plus courtes, fi je prouve qu en paffant par les deux droites B F, 
& F H elle y employe moins de temps quen paffant par aucun autre point dela droite 
A M, j auray prouve la verite de la propofition 5 or puis que jc.prefuppofe que le mou- 
vement dans fair eft plus aife, Separ confequent plus vite 3 le mouvement de B enF fe 
faira en moins de temps que celuy deF a H, Se pour regler la veritable proportion , il 
faut fiiire comme A F a F M, qui font les mefures des refiflances, ainfi B F a F D, Se les 
deux droites D F Se F H feront les mefures du temps qui fera employe de B a F Se de F a 
H, fcavoir la droite D F, fera la rnefure du mouvement par 3 B F qui efl plus vite, Se la 
droite F H fera la rnefure du mouvement par F H qui efl plus lent, Se ce fuivant la pro¬ 
portion de B F a F D, ou de H F qui efl egale a B F a la meme F D 5 fi je prouve 
donc que quelque point que vous preniez des deux coflez DF, la fbmme des 
deux droites D F, F FI efl toujours plus petite que dedx droites prifes au meme 
fens, j auray ce que je cherchois; foit donc premierement du cofte vers M le point 
O en joignant les droites BO , & OFI, & faifant comme BF a DF ainfi B 6 
aCO, je dois prouver que la fomme des deux .droites C O Se O FI efl plus grande que 
celle de D F Se F FI, Se en prenant de meme quelqudutre point comme Y de f autre co¬ 
te vers A, je dois aufli prouver qifen joignant les deux droites ,B V, Se V FI, & faifant 
comme B F a D F, ainfi B V a Y V la fomme des deux droites Y V, Se V H efl plus gran¬ 
de que celle des deux droites D F Se F FI 5 pour y parvenir je fais comme B F a A F, ainfi 
F G a FR., Se comme la meme B F a F M ainfi F O a FI, puifque B F efl plus grande 
que AF, donc F O efl plus grande que FR,Se puifque AF efl plus grande que F M, F R 
eft aufli plus grande que FI, Se il paroit meme que F R efl a FI comme A F a F M, 
car puifque par la conflrudion comme A F efl a F B ainfi FR a FO,Se comme FB a F M 
ainfi F O a FI, donc, ex aequo, comme A F a F M, ainfi F R efl a.F I, je dis donc que les 
deux droites C O Se O H font plus grandes que les deux droites D F Se F iri , car par Eu¬ 
clide au triangle amblygone F Id O la fomme des deux quarrez H F Se F O efl e^ale a la 
fbmme du qiiarre H O Se du re&angle MF O pris deux fois, or puifque nous avons fait 
comme B F ou F H a F M ainfi F O a FI, donc le redangle fotis les extremes H Fl eft 
egal au redangle fous les moyennes M F O , Se le redangle H FI pris deux fois efl egal 
au redangle M F O pris deux fois 5 nous avonS donc la fomme des deux quarrez H F St 
F O egale a la fomme du quarre H O Se du redangle H FI pris deux fois, mais le redan¬ 
gle H FI pris deux fois efl egal au redangle HIF pris deux fois, Se au double quarre 
de IF Se le quarre H F par le meme Euclide efl egal au redangle FI I F pris deux fois, Se 
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aux deux quarrez H I & IF, nous avons donc d’un cote le quarre H I,Ie quarre IF,le re- 
dtangle H 1 F deux fois pris, & le quarre F O egaux au quarre H O au re&angle FI I F 
deux fois pris & au quarre FI pris deux fois, btez de part & d’aut re le rectangle 
HIF deux fois & le quarre FI, refte dun cote le quarre H I avec le quarre F O 
egaux audit quarre FIO & IF, mais le quarre FO eft plus- grand que le quarre FI, 
puis que par Ia Conftrudtion F O eft plus grande que FI, donc le quarre FI O eft 
plus grand que le quarre FI I, & partant la droite FI O eft plus grande que la droite FI I; 
fi je prouve en fuite que la droite C O eft plus grande que les deux droites D F & F 1 , il 
reftera prouve que les deux C O & O H font plus grandes que les trois D F, FI, & I H , 
ou que les deux DF & FH 5 je prouve donc le requis dans le triangle amblygone BFO par 
Euclide le quarre B O eft egal a la fomme des quarrez B F & F O & au doubie re&angle 
AFO, mais puifque nous avons fait par la conftru&ion comme B F a F A ainfi F O a 
F R, donc le redangle fbus B F & F R eft egal au redangle A F O, & par confequent le 
quarre B O eft egal aux quarrez B F & F O & au re&angle fbus B F, F R deux fois pris, 
mais le quarre FO eft plus grand que celuy de FR,puifque la ligneFO a efte prouvee plus 
grande que la ligne F R,donc fi vous fubftituez le quarre de F R au lieu de celuy de F O, 
le quarre B O fera plus grand que les deux quarrez B F, F R, & le re&angle B F R deux 
fois pris, mais ces dernicres fbmrnes font egales par Euclide au quarre des deux droites 
B F & F R prifes comme une feule, donc la droite B O eft plus grande que la fomme des 
deux droites B F & F R : mais nous avons prouve que R F eft a 1 F comme A F a F M, 
ceft a dire comme B F a F D qui eft la rnefure de la diverfite des mouvcmens, donc com¬ 
me la fomme des deux antecedens B F & F R eft a la fomme des deux confequens D F & 
FI, ainfi B F a F D, or B O eft a O C,comme B F a F D, donc comme BOeftaOC, 
ainfi la fomme des deux droites B F & F R eft a la fomme des deux droites D F & F I,mais 
nous avons prouve que la droite B O eft plus grande que la fomme des deux droites B F 
& F R, il eft donc vray que la droite C O eft plus grande que la fomme des deux droites 
D F & FI, ce qu il faloit prouver en fecond lieu; il iYy a donc aucun point du cote de 
M par ou le rayon puifte pafter fans y employer plus de temps que par le point F. Il refte 
a prouver la meme chofe au point V; foit fait comme cy-deffus,comme B F a F A, ainfi 
F V a F N j & comme la meme B F a F M, ainfi F N a F X,N F fera a X F comme A F 
a F M, c’eft a dire comme B F a F D par la preuve precedente, & chacune de ces deux 
droites N F & X F fera plus petite que V F , par ce qui a precede 5 il faut prouver que la 
fomme des deux droites Y V & V H eft plus grande que la fomme des deux droites D F 
& F H. Je confidere premierement que par Euclide dans le triangle amblygone V F H 
la fomme des quarrez HF&FV,&du re&angle M F V pris deux fois eft egal e au quar¬ 
re V H, mais puis que par la conftrudion ila efte fait comme B F a F M ainfi F V a F X, 
donc le redangle B F X ou le redangle H F X (puifque B F & F FI font egales) eft egal 
au redangle M F V : nous avons donc d’un cofte la fomme des quarrez FI F & FV < 5 e du 
redangle H F X pris deux fois egale au quarre H V, mais le quarre F X eft moindre que 
le quarre F V, donc la fomme des quarrez HF, FX &: du rcdangle HFX pris deux 
fois eft moindre que le quarre H Y. Or cette fomme eft egale au quarre fait des deux 
droites H F & F X, comme dYine feule par Euclide, donc la fomme des deux droites F 1 F 
Sc F X eft moindre que H V & FI V eft plus grande que ces deux. droites H F & F X 5 fi je 
prouve donc que la droite Y V eft plus grande que la droite D X il reftera prouve que la 
fomme des deux Y V & H V eft plus grande que la fomme des trois DX ,X F , F H, 
c eft a dire que des deux D F, F Fftpour faire cette derniere preuve,je confidere le trian - 
gle amblygone BVF auquel par Euclide les deux quarrez B F & F V font egaux auquar- 
re B V, & au re&angle A F V pris deux fois 5 or puifque par la conftrudfion nous avons 
fait comme B F a F A, ainfi V F a F N , donc le redtangle B F N eft egal au re&angle 
A F V, & partant la fomme des deux quarrez B F & F V eft egale a la fomme du quarre 
B V , & du redangle B F N pris deux fois 5 or le re&angleB F N pris deux fois eft e^al 
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au re&angle B N F pris deux fois , & a deux fois le quarre F N , doncla fommc des deux 
quarrez BF & F V eft egale a la fomme du quarre B V,du redtangle BNX pris deux fois, 
& du quarre de F N pris deux fois 5 or le quarre B F eft par Euclide egal au quarre BN, 
au quarre NF, & au re&angle B N F pris deux fois, nous avons doncla fomme des 
quarrez B N, N F, F V, & du re&angle B N F pris deux fois egale a ia fomme du quarre 
B V du re&angle B NF pris deux fois, & du quarre de FN pris deux fois: otez de chaque 
cote le re&angle BNF pris deux fois, & le quarre N F, il reftera donc que le quarre de 
BN, &'ie quarre FN feront egaux aux quarrezBV & FN, or le quarre FV eft plus grand 
que le quarre de F V par la conftrudion, donc le quarre B V eft plus grand que celuy de 
B N, & partant la droite B V eft plus grande que la droite B N, mais nous avons prouve 
que. comme la droite B F eft aFD , ainfi N F eft d F X, donc comme la droite B F eft 
a F N, ainfi fera D F a F X, & par la converfion des raifons , comme B F a B N, ainfi fera 
D F a DX, & comme B F a D F , ainfi B N a D X, mais nous avons fait comme BF a 
D F , ainfi BVaYV, donc comme B V h Y V, ainfi fera B N a DX, mais nous 
avons prouve que B V eft plus grande que BN , donc YV le fera plus que D X. 
Or il a efte deja prouve que V H eft plus grande que les deux droites H F&FX, donc 
il eft pleinement prouve que les deux droites Y V & V H font plus grandes que les trois 
D X, X F, & F H , 011 que les deux D F & F H, & ainfi la demonftration eft complette. 
11 fuit de la qu en pofant mon principe, que la nature agit toujours par les voyes les plus 
courtes,la fuppofition de Monfieur Defcartes eft fauffe lors qu’il dit que le mouvement 
de la lum iere fe fait plus aifement dans Teau, 6 e les autres corps denfes que dans lair, & 
les autres corps rates,car fi cette fuppofition de M.Defcartes etoit vraye,& que vous ima- 
ginicz qu en ma figure Fair eft du cote de H,& leau du cote de B,il s enfuivroit en tranf- 
pofant la demonftration que le rayon qui partiroit du point H, Strencontreroit Feau au 
point F fe romproit vers B, parce que le mouvement par Fair etant plus lent felon la fup¬ 
pofition de Monfieur Defcartes , il feroit mefure par la droite H F, & celuy qui fe fait 
dans Feau feroit mefure par la droite F D, comme etant plus vite, de forte que les deux 
droites H F, F D, etant les plus petites,la refra&ion fe feroit vers B , c’eft a dire que le 
rayon s’ecarteroit de la perpendiculaire ,ce qui eft abfurde &contreFexperience; fi la fi- 
tiiation des deux points B & H change dans les deux lignes BF &c FH prolongees de part & 
dautre autant que vous voudrez, la demonftration aura lieu , 6 c vous le verrez de vous 
meme. J e nadjoute point Fanalyfe,car outre qu elle eft longue & embarraftee,il vous doit 
fuffire que le retour que vous venez de lite eft court & purement Geometrique; il fuit de 
tout cela, que lors que les deux points B & F font donnez, ou bien H & F, on peut trou- 
Vcr aifement leprobleme par les pians, mais lors quondonnedeux points C, O, B, & H, 
& quon veut chercher par euxle point de refradtion dans la ligne ou plan qui fepare 
les deux milieus, en ce cas le probleme eft folide, & ne fe peut conftruire qu en y em* 
ployant des paraboles , des hyperboles , ou des ellipfes, mais comme cette invention 
neft guere mal-aifee a un Geometre 'mediocre en demeurant daccord du fonde- 
ment & de la proportion fur laquelle il doit travailler , & que je vous ay deja expli- 
quee, je n ay garde de douter que vous ne la trouviez d abord, vous,Monfieur,qui eftes 
fi fort au deffus du commun ; outre que ne s agiffant proprement dans la queftion que 
yous me faites, que d apprendre quelles font les voyes de la nature, j y ay deja fatisfait, 
& que cette grande ouvriere na pas befoin de nos inftrumens & de nos machines pour 
faire fes operations. 
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Lettre de Monfieur de Fermat a Monfieur de Tfoberyal 

a Faris. 

jypNSIEUR, 

Apres vousavoir remercie de vos civilitez,& protefte que je feray ravy davoir des oc- 
caftons a vous pla’ire,je vous fupplieray de me faire part de votre invention fur le fu jet des 
tangentes des lignes courbes, & encore de vos fpeculations mechaniques fur la percuf- 
lion , puifque vous me faites efperer la communication de vos penfees en cette matiere. 
Apres cela je vous diray que Mr. Frenicle nfta donne depuis quelque temps fenvie 
de decouvrir les myfteres des nombres , en quoy ii me femble quii eft extremement 
verfesje luy ay envoye les belles propolitions fur les progreftions Geometriques,qui com- 
mencent a Funite, lefquelles jay non feulement trouvees, mais encore demonftrees,bien 
que la demonftration en Ibit affez cachee, ce que je vous prie dfeffayer, puifque vous les 
avez veiiesj mais voicy ce que j’ay decouvert depuis fur is fujet de la propofition 12.d11 5. 
Livrede Diophante, en quoy j ay fupplee, ce que Bachet advoiie navoir pas fceu & reta- 
bly en merae temps la corruption du texte de Diophante, ce qui feroit trop long a vous 
deduire : il fuffit que vous voyez ma propofition, & que je vous falfe plutot Ibuve- 
nir que j’ay autrefois demonftre qifun nombre moindre de funite qifun multiple du 
quaternaire n’eft ny quarre ny compofe de deux quarrez, ny en entiers, ny en fractioris. 
Jen demeuray la pour lors, bien qufil y ait beaucoup de nombres plus grands de funite 
quftm multiple du quaternaire, qui pourtant ne fontny quarrez ny compofez de deux 
quarrez, comme zi, 33,77> &c. ce qui a fait dire a Bachet fur la divifion propolee de 21, 
en deux quarrez, quod quidem impoffibile eft, ut reor, cum is neque quadratus fit, ne¬ 
que fuapte natura compofitus ex duobus quadratis, oii le mot de, reor, marque e vi- 
demment qfeil n’a point fceu la demonftration de cette impoftibilite, laquelle f ay enftn 
trouvee 6 c comprife generalement dans la propofttion fuivante. 

Si un nombre donne eft divife par le plus grand quarre qui le mefite , & quele quo- 
tient fe trouve meftire par un nombre premier moindre de funite qftun multiple du 
quaternaire 5 le nombre donne nfeft ny quarre , ny compofe dc deux quarrez, ny en en¬ 
tiers, ny enfra&ions. Exemple, foit donne 84. le plus grand quarre qui le mefure eft 
4. le quotient 21. lequel eft meftire par trois, ou bien par 7. moindres de funite qu im 
multiple de 4. je dis que 84. n’eft ny quarre ny compofe de deux quarrez, ny en entiers 
ny en fradions. 

Soit donne 77. le plus grand quarre qui le mefure eft funite ,le quotient 77. qtft eft 
icy le merae que le nombre donne fe trouve mefure par 11. ou par 7. moindres de f uni¬ 
te qu’un multiple du quaternaire; je dis que 77. n eft ny quarre ny compofe de deux 
quarrez ny en entiers ny en fra&ions , &c. 

Te vous advoiie franchement que je nay rien trouve en nombres qui nVaye tant 
plu que la demonftration de cette propofttion, & je feray bien-aife que vous faftiez ef- 
fort de la trouver, quand ce ne feroit que pour apprendte fi jeftime plus mon inven¬ 
tion quelle ne vaut. Jay demonftre en fuite cette propofttion qui fert a Finvention des 
nombres premiers. 

Si un nombre eft compofe de deux quarrez premiers entr eux , je dis qu’il ne peiit 
eftre divife par aucun nombre premier moindre de funite qu un multiple du qua¬ 
ternaire. 

Comme par exemple adjoutez funite, fi vous voulez, a un ouarre pair, foit le quarre 
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10000000000. lequei avec un,fait ioooooooooi. Je dis que ioooooooooi, ne peut etre di- 
vife par aucun nombre premier moindre de Tunite qu 3 un multiple de 4. Et ainfi lorf- 
que vous voudrez eprouver s 5 il eft nombre premier, ilne faudra point ledivifer ny 
par trois, ny par 7. nypar 11. &c. 

Si ne faut-il pas oublier tout a fait la Geometrie, voicy ce quon ma propole, Sc que 
jay trouve tout aufii-tot. 

Per datum extra vel intra parabolam pundtum redam ducere quas abfcindat Tegmen¬ 
tum a parabola aequale dato Ipatio. Et fi pundum fit intra parabolam, determinare mi¬ 
nimum quod a parabola per didum pundum abfcindi polfit fpatium. 

Si vous ne rencontrez pas dabord la conftrudion je vous feray part de la miennc, 
] attens de vos nouvelles, & Tuis, &c. 



A Monfieur de **** 


Du 18 O&obre 1640. 


M ONSIEUR, 

Les vacations qui m’ont eloigne de ToloTe m‘ont en meme temps eloigne de mon 
dcvoir,& empeche de vous ecrire plutot depuis la derniere de vos lettres en datte du 
zi. Septembre, je tacheray de reparer par celle-cy la longueur de 1 ’attente, & commcn- 
ceray par la liberte que je prens de vous dire que je n’ay point veu encore aucune pro- 
pofition de votre part,que je n'eufie plutot trouvee & confidcree , & afin de vous ren¬ 
are vous meme juge de cctte verite, & vous oter en meme temps le fcrupule que vous 
pourriez avoirquejenen uze comme quelqu’undeceux dulieuou vousefiesquis J attri- 
biie impunement les inventions dautruy, apres quelles luy ont efte communiqueess 
je commenceray par la propofition de la difference de deux quarrez que vous trouvcrez 
dans Bachet Tur le Diophante au Commentaire de la propofition ii. du 3. Livre en 
meme facon que vous me Tavez envoyee,vous advoiiant pourtant que 1’application que 
jeftime beaucoup eft toute votre, & que je l’ay apprilede vous. Pour le fujet des pro- 
grdfions , je vous avois envoye par advance les propofitions qui fervent a determiner 
les parties des puifiances — 1, & par ma leconde Lettre je vous avois fait comprcndre 
que j’avois confidere toutcs les propofitions qui fervent aux puifiances plus un, dequoy 
je nfetois contente de vous donnerdeux exemples, dont lun etoitdemonftre parmoy, 
& par confequent connu necefiairement, & lautre ne nfietoit point entierement con- 
nu par raifon demonftrative, bien que je vous afiurafle que je rien doutois pas : or 
pour venir a la connoiflance de ce dernier quoy qulmparfaite encore & non achevee ,je 
ne le pouvois fans avoir plutot examine' & prouve par demonftrations toutes leurs pro¬ 
pofitions conteniies en votre derniere, ce que vous n aurez nulle peine de croire,puifque 
lefeul exemple que je vous envoyay le marquoit aflez, auquel j adjoutois quen toutes 
progrefiions on pouvoit determiner les divifeurs communs & generaux avec pareille ai- 
fance; Mais je vous advoiie tout net (car par advance je vous advertis que comme ie ne 
Tuis pas capable de m attribiier plus que je ne fcay, je dis avec meme franchife ce que je 
ne f^ay pas)que je n’ay peu encore demonftrer Texclufion de tous divifeurs en cette belle 
propofition que je vous avois envoyee, & que vous nfavez confirmee touchant les 
nombres 3,5,17,257. 6 553. &c. Car bien que je reduife Texclufion a la plus part des nom- 
bres, & que jaye meme des raifons probables pour le refte, je nay peu encore demon¬ 
ftrer necefiairement la verite de cette propofition, de laquelle pourtant je ne doute non 
plus a cette heure que je failois auparavant. Si vous en avez la preuve afieuree vous 
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m'obi i gere z de me Ia communiquer 5 car apres cela rien ne nVarreftera en ces marieres. 

Red e a vous parier de la propofition fondamentale des parties aliquotes , laquclle 
nfetoit tellement connue que je vous 1 ’avois envoyee par la premi ere Lettre que je 
vous ecrivis, laquclle on m’a dit depuis s’etre egaree. Pourtant fi le Pere Merfenne veut 
prendre le foin de la faire chercher dans le Bureau de la Pofte elle fe trouvera dans uri 
paquet que jadrefibis a Monlicur..... Outre que cette propofition eft fi naturel- 
le qufil eft impoftiblc de determiner & de trouver la moindre chofe fur ce fujet qu elle 
ne (e prefente d’abord. De forte qifayant depuis fort long-temps trouve & envoye les 
propofitions des deux nombres J7296.& 18416. & autres pareilles, il faloit par neceftite 
que j’eufle pafle par ladite propofition.Pour votre application,il me femble qu elle n ofte 
‘pas la longueur que je trouvois en cette forte de queftions , qui eft la feule difficul- 
te que j’y aytoujours reconnue : finon que je ne 1’ayepas bien comprife, dequoy je 
vous prie nfavertir & me rendre certain. II me femble apres cela qu il m importe de 
vous dire le fondement iur lequel j’appuye les demonftrations de.tout ce qui concerne 
les propofitions Geometriques qui eft tel. 

Tout nombre premier mefure infailliblement une des puiflances — 1. de quelque pro- 
greflion que ce foit , & fexpofant de ladite puiflance eft fbus-multiple du nombre 
premier donne — 1. Et apres qu’on a trouve la premiere puiftance qui fatisfait a la que^ 
ftion, toutes celles dont les expolans font multiples de fexpofarit de la premiere fatisfont 
de meme ala queftion. 

Exemple, foit la progrefllon donnee, 

123456 

3 927 81 243 729, &e. 

Avec fes expofans au deflus. 

Prenez , par exemple, le nombre premier 13. il mefure la troifieme puiftance — i, de 
laquelle 3. expofant eft foufmultiple de 12. qui eft moindre de 1’unite que le nombre de 
13. Et parce que l’expofantde.729. qui eft 6. eft multiple du premier expofant 3-ils’enfuit 
que 13. mefure aufli ladite puiftance de729 — 1. Et cette propofition eft generalement 
vraye en toutes progreftions & en tous nombres premiers. Dequoy je vous envoycrois Ia 
demonftration,fi je n'apprehendois d'etretrop longiMais iln eft pas vray que tout nom¬ 
bre premier mefure une puiftance -+ 1 en toute forte de progreftions. Car fi la prcmic- 
re puiftance — 1 qui eft mefuree par ledit nombre premier a pour expofant un nombre 
impair, en ce cas il n’y a aucune puiftance j dans toute la progrefllon qui foit me¬ 
furee par ledit nombre premier. 

Exemple , parce qu’en la progrefllon double 23.mefure la puiftance — 1 qui a pour ex¬ 
pofant 11,ledit nombre 23.ne mefurera aucune puiflance 1 de ladite progefllon a 1 infini. 

Que fi la premiere puiftance — 1 qui eft mefuree par l e nombre premier donne a pout 
expofant un nombre pair : en ce cas la puiftance -+1 qui a pour expofant la moitie dudit 
premier expofant fera mefuree par le nombre premier donne. 

Toute la difficulte confifte a trouver les nombres premiers , qui ne mefurent aucune 
puiftance -+ 1 en une progrefllon donnee. Car cela fert, par exemple, a trouver que les 
deux nombres premiers mefurent les radicaux des nombres 'parfaits, & a mille autres 
chofes,comme par exemple,d'ou vient quela 37.puiflance — 1 en la progrefllon double eft 
mefuree par 223. En un mot il faut determiner quels nombres premiers font ceux qut 
mefurent leur premiere puiflance — 1 & en telle forte que lexpofant de ladite puiftance 
foit un nombre impair , ce que jeftime fort mal-aife , en attendant un plus grand eclair- 
ciftemement de votre part, & qufil vous plaife deffendre cet endroit de votre Lettre, 
ou vous dites qifapres avoir trouve que ledivifeur doit etre multiple -+ 1 defexpofant, 
il y a aufti des regles pour trouver le quantieme defdits multiples 1 de fexpofant doit 
etre le divifeur. Voicy une de mes propofitions que peut-etre vous aurez aufll trouvee 
que j’eftime beaucoup, bien quelle ne decouvre pas tout ce queje cherche , que 
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fons doute facheveray dapprendre de vous. 

En la progreflion doubie,fi cf un nombre quarre,generalement pariant,vous, oftez 2. 
0118.ou 32.6cc.les nombres premiers moindres de funite qu'un multiple du quaternaire, 
qui mcfureront le refte feront reflet requis comme de 25.qui eft un quarre, otez 2de re¬ 
fte 23. mefurera la 11. puiflance — 1,oftez 2-.de 49. le refte 47. mefurera la 23. puiflance — 1. 

Oftez 2. de 225. le refte 223. mefurera la 37. puiflance -16cc. 

En la progreflion triple,fi dftn nombre quarre, ut fupra, vous oftez 3.ou 27. oli 
243.6cc. 

Les nombres premiers St moindres de funite qifun multiple du quaternaire , qui 
m efureront le refte feront reflet requis, comme , 

Oftez 3. de 2$. le refte 22. eft mefure par n. qui eft premier 6c moindre de f unite quftn 
multiple de 4. aufti 11. mefure la 5. puiflance — 1. 

Oftez 3. de 121. le refte 118. eft mefure par 59. moindre de runite* Stc. aufli 59. mefure 
ia 29. puiflance — 1. 

En la progreflion quadruple il fautofter 4.ou 64-6cc.a finfini en toutes progreflions 
en procedant de meme facon. 

] J ad;outeray encore cette petite propofition. 

Si d'un quarre vbus oftez 2. le refte ne peut etre divife par aucun nombre premier, 
qui furpafle un quarre de 2,comme prennes pour quarre looooo.duqueiofte 2.refte 99998. 
jc dis que iedit refte ne peut £tre divife ny par 11. ny par 83. ny par 167.6cc. vous pouvez 
eprouver la meme regie aux quarrez impairs, Sc fi jc Voulois jc vous la rendrois belle 
6c generale, mais je me contente de vous lavoir indiquee feulemenft 

Avant que finir, voicy une autre propofition , laquelle vous fournira peut-etre 
quelque application,comme vous y etez tres-heureux^ 

Si un nombre eft mefure par un autre * & que le nombre divife foit encore divife 
parun autre nombre moindre que le premier divileur: en ce eas* fi vous oftez du 
quotient de la feconde divifion multiplie par la diflerence des deux divifeurs, le refte de 
Ia feconde divifion, ce qui reftera fera mefure par le premier divifeUr. 

Exemple, 121. eft mefure par 11. 

Divifez encore 121. par 7. le quotient fera 17. & le refte de ladite divifion 2. 

Multipliez le quotient iy.par 4. diflerence du premier &fecond divifeur & du produit 

68 . 

Oftez en 2. le refte 66. fera aufli mefure par 11. premier divifeur. 

Que fi le fecond divifeur eft plus' grand que le premier; en ce cas fi vous adjoutez 
au quotient de Ia feconde divifion multiplie par la diflerence des deux divifeurs le refte 
de la feconde divifion, ce qui reftera fera mefure par le premier divifeur. 

Exemple, 117. eft mefure par 3. 

Divifez encore 117. par 4. le quotient fera 29. St le refte de ladite divifion 1. 

Adjoutez au quotient 29.multiplie paria differenccedesdivifions qui nechange icy 
rien * parce que c‘eft funite, le refte de ladite divifion qui eft i.lafomme 30. fora aufli 
mefuree par 3. premier divifeur. 

J ; ay deja trop ecrit, St il me femBle qflil eft temps que vous parliez apres avoir em- 
ploye fi mal votre temps a Ure cette longue lettre, qui vous confirmera que je 
fuis, Stc. 
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Lettre de ^'donjteur de T\obe)'VLil a, o»j'ieur de penuit. 


Du 4» Aouft 1540, 

jyjONSIEUR, 

Encore que depuis pres de trois aris je naye eu rhonneur davoir cornmerce avec 
vous , je n’ay pourtant pas efte prive entierement du plaifir que je re^ois de 
vos fpeculations Mathemariques. Car le Pere Merfenne m’a fait la faveur de me 
communiquer la plus grande partiedes Lettres quril a receues de vous depuis ce temps 
la, dans lefquelles, j’ay reconnu une augmentation continiielle, 8 c tres-fenfible en la 
beaute & folidite de vos penfees, aufquelles il n y a rien que d’admirable,ibit fur le fujet 
de la Geometrieou de fArithmetiqueifur tout je luis ravi de vbtre invention(de mini¬ 
mis & maximis ) & du rnoyen par lequel vous 1 ’appliquerez a la recherche des touchan- 
tes des lignes courbes , & ne croy pas que juiques icy il le Ibit veu rien fur ce fujet i 
qui ne cedat de b.eaucoup a ce que vous nous en avez donne : car rinvention de Mr. 
Defbartes, a laquelle j’affigne lepremier lieu apres la votre , n’en aproche qrie de bien 
loin, parce que quoy qifelle puilTe etre rendiie univerfelle , ce quii na pas fait & le 
pourra maintenant a 1 ’imitation de vbtre derniereaddition,toutesfois elle eft fans com- 
paraifon plus longue , plus embarraffee & plus difficile. Je vous diray que j ay d’au- 
tant plus admife votre invention,qu’a peine croyois-je que pour trouver les touchantes 
des lignes courbes, quinont rapport qu’a dautres courbes, ou partie a des droites, & 
partiea des courbes > on peut s’en fervir, ce que Monlieur Defcartes advoiie dela lien- 
ne fur le fujet de la roulette Sc autres lignes pareilles, lefquelles pour cette confidera- 
tion il rejette de la Geometrie, lans raifon, puis qffti 1 ’imitation de vbtre derniere ad- 
dition j fa methode peut etre rendiie univerlelle comme la vbtre, rnais avec une diffi- 
culte, laquelle bieri louventne le pourroit prefque furmonter par un efprit humain. 
'Cette opinion fut caufe que quand je vis que vous avies trouve les touchantes de la rou¬ 
lette , & que vous alfuriez avoir la regie univerlelle pour toutes les lignes courbes, je 
creus qu’elle ne pouvoit etre autre que celle que j’avois inventee au temps merne que 
j’inventay cette roulette, laquelle regie ou methode je navois encore communique a 
perfonne nfetant contente d’en avoir demonftre les effets a Morifieur Pafclial en la tan¬ 
gente de la quadratrice qui fe trouvoit des plus difficiles j y joignant la 4 emondration 
Geometrique comme a fait Archimede en celle de la fpirale, laquelle par ma methode 
s’expedie en deux mots. J’avois fait la meme chole en la CilToide, & avois demonftre 
de plus que ces deux lignes courbes font infinies de leur nature, & ont des afympfotes 
patalelles entrelles, ce qu’011 m’a affure avoir efte deja demonftre par un Auteur dant 
onne m’a peu dire le nom. J'ay auffi demonftre les tangentes des lignes courbes qui fe 
decrivent avec un compas fur la fuperficie d’un Cylindre , puis fe reduifent en plan, Se 
en general celles de toutes les lignes courbes qui ont peu venir a ma connoiffance, & 
cette methode eft tellement differente de la vbtre (contre ma premiere opinion) qifclles 
ne fe reffemblent en rien qffen la conclufion. Depuis Monfieur Mydorges faifant quel- 
ques difficultez fur la vbtre , jeluy en donnay la folution, & en meme temps je lay ou- 
vris les principes de la mienne, & luy en fis voir un eftay en la Ciffoide : fi je fcay que 
Vous 1 ’ayes agreable je vous en ecriray. Elle ffeft pas inventee avec une fi fubtile & fi 
profande Geometrie que la vbtre, ou celle de Monfieur Defcartes, & partant elle pa- 
roit avec moins d’artifice 5 en recompenfe elle me femble plus f imple, plus natu rei le & 
plus courte, de fbrte que pour toutes les touchantes dont j'ay parle il ne m’a pas me~ 
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mes efte befoin de mettre Ia main a Ia plume. Depuis cette invention je me fuis appli- 
queauxlieux folides (ad tres & ad quatuor lineas) lefqilels jay entierementreftituez, 
quoy que pour n y rien oublier, il ne faille gueres moins de difcours quaux fix pre- 
miers livres deselemens. Ceft dequoyje vous entrctiendray une autre ibis parce 
qull y a quelque chofe qui me femble le meriter. En fuite jay confidere la percuflion , 
k mouvement, & les autres effets, que caufe quelque impreftion Ibit violente ou na- 
turelle, en quoy je ne croy pas avoir mal cmploye le temps, puis qu’en une matiere ii 
epfticule, encore ay-je decouvert quelque chofe de grande utilite,a ce que jepenfe, 
& laquelle je pourray peut-etre augmenter avcc le temps. Jbmbliois prefque a vous 
dire que les nombres dont vous avesdeja decouvert des proprietez admirables,contien- 
nent de grands myfteres, mais pour les mieux decouvrir, il faudroit etre plufieurs en- 
lemble dbccord & fans jaloufie, & defquels le genie fut naturellement porte a cette 
lpeculation> ce qui eft tres-difficile a rencontrer. Si ce fujet vous plait, ou quelqu J un de 
ceux dont fay parle cy-delfus, je prendray aulli plaifir a le confiderer plus particulierc- 
ment * efperant que vous me faires part de vos inventions, dequoy je vous fupplie en 
qualite de, 8cc. 


•. % u. - 

Lettre de Monpeur de F renicle a Monfieur de Fermat . 


Du 2,. Aouft 1641. 

- , '. f f,,‘ r •• 7 

jyjONSlEUR, 

J etois dans Eimpatieneede fipavoir votre tetour a Tolofe, pour me donner Inom 
neur & le contentement de continuer nos conferences, lorique le R. P. Merfenne 
nfen a donne advis 5 j J efpere qu’elles dureront plus long-temps que je ne penlois ., par 
ce qufil eft furvenu quelque chofe qui nfarrete icy. J ay mille remerciemens a vous 
faire de la limitation des cbtez que vous nfavez envoyee, laquelle veritablement je prile 
fort, jbvois bien recoiinu que la proportion etoit irrationelle, & pour cela je nVetois 
contente des railons de id. a 24* & a 25. mais vous fentendez icy a finfiny. ]'avois cru 
par la le&ure de votre precedente , par laquelle Vous mandiez qufil etoit aife de la trou- 
ver, que vous pretendifiiez de donner une raifon rationelle pour cette limitation 5 c’eft 
ce qui nVavoit fait dire, que peut-etre ne la trouveriez vous pas fi facile , parceque je 
la Iqavois etre impoflible. Je f^ay que FAlgebre de ce pais-cy ce n^eft pas propre pour 
foudre ces queftions, ou pour le moins on n'a pas encore icy trouve la maniere de Ty 
appliquenc eft ce qui me fait croire que vous vous eftes fabrique depuis peu quelque ef- 
pece d’Analyfe particuliere pour foiiiller dans les fecrets les plus cachez des nombres,ou 
que vous avez trouve quelque adrefte pour vous fervir a cet effet de celle que vous 
aviez accoutume d^mployer a d’autres ufages. Si la demonftration de cette limitation 
etoit courte , vous mfobligeriez beaucoup de me 1’envoyer, car fi elle eft trop longue, 
je ne voudrois pas que vous vous detournafliez de vos etudes a cette occafion. Cette 
meme raifon de i.a 1-f 2.fe peut aufti appliquer a la proportion des cotez des quarrez 
qui compofent Ehypotenufe,mais en un fens contraire a celuy des parties plus prochai- 
nes du cote impair, comme aufti elle fe peut appliquer aux nombres qui compofent la 
moitie des cotez pairs , au meme lens qubux parties des impairs. Je viens mainte- 
nant a ce qui regarde les triangles. 

Les methodes que vous donnez,tant pour trouver les quarrez, que les cotez des trian¬ 
gles qui appartiennent aux hypotenules compofees font veritablement fort belles,& vous 
avez la methode de fi bien difpofer vos regles, que cela leur donne une certaine grace, 
qui les fait encore agreer davantage 5 mais elles ne.fuivent p.as mon intention, car je.nby 
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point entendu qu J on fe fervit des quarrez, ny des triangles des parties des hypotenufes 
compofees, mais feulement defdites parties, par exemple, je demande une maniere de 
trouver que 65. efl compofe des quarrez 64.1. & 49.16. fupofant feulement qu'il a 5. & 
13. pour les parties premieres , fans employer a cet effet le quarre 4. & 1. ny les cotez 3. 
& 4. non plus que ceux qui apartiennent a 13. 

Des 4. proprietez des triangles que je vous avois propofecs, vous avcz fort bien 
trouve la 2. pour les 3. autres vous n avez pas fuivi mon intention , partant ii faut que 
je 111 eclairciffe plus que je n avois fait. La premiere efl facile. 

Que le triangle re&angle foit A B C , il le faut divifer en deux triangles A B D, A 
D C, avec la perpendiculaire A D. 

Et derechef le triangle A D C , en deux triangles EDC, par la perpendiculaire D E 
& lautre pareillement A B D,en deux, fqavoir, A D F, B D F, par la perpendiculaire DF. 

Et derechef les triangles B D F, A D F, A D E, D E C,par les autres perpendiculaires 
F O, FI, E L, EN, & continuer ainfi tant qu J on voudra, & faire que toutes les lignes, 
& fe&ions d’icelles, comme AL, LI, IO, BO,OD,DN,NC, loint nombres en- 
tiers. 

Vousdonnez par apres les triangles dont le moindre cote efl different d’un quarre 
de chacun des deux autres.-Je fqay bien que la moitie de ceux qui ont 1. pour diffe- 
rence de leurs petits cotez, ont auffi cette propriete, f^avoir, ceux qui commencent par 
un nombre pair, mais je nattendois pas que vous deuffiez vous fervir de ceux la , ef- 
pcrant que vous donneriez le moyen de les trouver tous, 6c afin d’exclurre les fufdits, 
on pourroit ainfi propofer le probleme. 

Donner tous les triangles qui ont un quarre pour difference de leur petit cote a chacun 
des deux autres cotez, en forte que Fune des differences ne puiffe pas mefurer Lintre. 

Pour lautre propriete des triangles, qui efl d’avoir un autre triangle relatifen diffe¬ 
rences , en forte que la difference des deux grands cotez du premier foit celle des deux 
petits cotez du fecond, & la difference des deux petits cotez du premier foit celle des 
deux grands cotez du fecond comme on voit aux triangles , 

11. 49 . 60. \ 61. [ 119. 120. 49 . 169* 

Vous navez pas confidere attentivement cette propofition, car les triangles que vous 
donnez* 

449, 98 351. 71 2S0. I 949 . 98 851. 431 420. 

ISTont pas cette propriete, mais en ont une autre, qui efl que les grands cotez de cha- 
cun ont pareille difference, fqavoir 98. & en outre que les 2. hypotenules ont pareil» 
le difference que les deux grands cotez, mais ce lfefl pas ce que je demande ,car aux 
triangles, 

11. 49 60. 1 61. & 119. 1 120. 49 16$. 

Vousvoyez que 120.& 169. nontpas meme difference 3 que 60. &6x.ny 61. & 169. 
meme difference que 60. & 120. II faudroit donc pour fatisfaire a la queflion qtfen\vos 
triangles , il y eut meme difference de 449. a 351. que de 851. a 420. & de 351.2 280. que 
de 949* a 851. 

Vous me propofez par apres de trouver un nombre qui foit polygone autant de fois 
quon voudra & non plus. Je vous diray qu'il y a quelques annees que je m J etois mis 
a la recherche de cela , mais a peine eus-je commence, que je m advifay , que les figu¬ 
res qui font maintehant en ufage font fi extravagantes, lors qu'on les veut mettre en 
pratique, j entens quand on les veut reprefenter avec des jettons, ou des points, qu’on 
les nommeroit plus a propos chimeres, ou crotefques, que figures, lefquelles fi elles ne 
font entierement regulieres, au moins doivent elles en aprocher le plus que faire fe peut. 

Cela fut caufe que je quittay ce que j’avois commence pour me mettre a reformer 
ces figures , & Dieu nfa fait la grace d y reiiffir en quelque fa^on, car j ay trouve une 
maniere de faire des figures regulieres en nombres d 5 une infinite de fortes, <$c d^autres 
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auffi qui ifiont point d’angles ingrediens de tant de cotez qifon voudra. J’ay 
en fuite confidere quelques-unes de leurs proprietez, & ce qui depend dficelies, de 
forte que je ne me fu is pas beaucoup arrefte aux figures communes, que jc nommerois 
plutot progrefiion de triangles que figures, a caule de faffemblage des triangles , par 
lequel elles font formees. Jecroy bien que ce ne fi pas de ees nouvelles figures dont 
vous voulez parier , car pofiibie ne vous en eftez vous pas encorc advife 5 mais 
pour les communes , on peut confiderer votre queftion en deux manieres. 

La premiere, fi le nombre demande eft plufieurs fois polygone, de telle forte, qffil en- 
velope tous les polygonesinferieurs , c eft adire que fi ce nombre efipar exemple Epta- 
^ gone ii doive aufii etre E xagone,Pent.Quarre, & triangle;& ainfi pour avoir un nombre 
qui fur 7. fois polygone, il enfaudroit donner unquifut figure de 9. 8- 7- 6,5.4.& 3x6- 
tez 5 ce qui feroit a la verite fort difficile, & il faudroit un nombte fort grand pour y 
fatisfaire, car les nombres qui font feulement triangles, quarrez, & pentagones devien- 
nent incontinent fort grands, & c’eft a cela que jbivois commence a travailler. 

X/autre confideration eft, qu’un nombre foit polygone en plufieurs fa^ons , fans fe 
foucier fi les polygones font de fuite ou non; je nay pas encore recherche cela 5 fi vous 
Pavez trouve, vous mobligerez de me le communiquer. 

L’autre queftion que vous me faites contient deux problemes, Pun de choifir un nom¬ 
bre qui foit la fomme des deux petits cotes de tant de triangles qifon voudra, & non plus. 

L/autre eft de determiner a combien de triangles un nombre donne eft la fomme des 
deux petits cotez. 

Pour foudre ces problemes, il faut confiderer que tout nombre premier different de 
Punite d’un nombre divifible par 8. eft la fomme des deux petits cotez d’un triangle, 
& tout nombre qui eft la fomme des deux petits cotez dftm tfiangle, auqucl les cotez 
font premiers entr’eux differede Punite d’un nombre divifible par 8. 

Sur ces fondemens il faut faire la meme chofeavec ces nombres , qffon feroit fur les 
nombres premiers pairement pairs -t- 1. pour trouver ce qui eft requis par les pro¬ 
blemes fi on demandoit des hypotenufes , au lieu de la fomme des deux petits 
cotez; il feroit fuperflu de deduire cela plus au long , intelligenti loquor. Si votre 
methode eft autre que celle-la, vous nfobligerez de me ia communiquer, & auffi de 
quelle fa^on fe pourroit trouver le triangle, ayant feulement la fomme de fes petits co- 
tez ; fans avoir les quarrez & doubles quarrez, dont elle eft la difFerence; car ces fbm- 
mes ont cette propiete d’etre toujours deux fois la difference d’un quarre, & d'un dou- 
ble quarre, & fi cette fomme eft un nombre compofe d’autres de meme nature, comme 
119. compofe de 17. Sc 7. il fera 4. fois la difference d 5 un quarre, & d’un double quarre. 

Il faudroit auffi trouver la meme chofe pour Penceintc entiere des triangles, que 
pour la fomme des deux petits cotez. 

Sur le fu)et des triangles * voicy ce que je vous propoferay encorc. 

Une hypotenufe compofee etant dormee avec les quarrez premiers entr 5 eux qui la 
compofent par leur addition , trouver fes parties. 

Que 221. foit rhypotenufe donnee, avec les quarrez qui Ia compofent, fcavoir 100.121» 
& 196.25. il faut trouver par le moyen d’iceux que 221. a 13. & 17. pour parties. 

Jattens de vous la maniere de trouver les nombres premiers qui ne mefurent que 
les puiflances-i. en toute analogie, & principalement en celle de 2. Je fuis, &c. 
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Lettre de AI. de Frenicle d AI- de Fermat. 


Du 6 . Septembre 1641. 


jyjONSIEUR’, 

Votre regie pour trouver les triangles pareils a ii. 60. 61. & 119.120.169. eft Fort bon~ 
ne,je nfetois feulement arrete a Fexemple, fans la conliderer autrement j, mais celle que 
vous mettez en fuite pour les triangles dont le moindre cote differe d’un quarre des 
2 . autres , fert a Ia verite pour trouver quelques-uns de ces triangles , mais non pas pour 
les trouver tous ainfi que vous pretendez, car prenant tous les nombres qui font en 
proportion comme le quarre -+ r. de quelque nombre au double — 2.du meme nombre, 
on ne trouvera pas les triangles, qui le font par 29. & 12. ou par 60. &293. & une infini- 
te dautres, mais on les trouvera tous par la regie que vous mettez en 1'ecrit particulier 
que vous avez envoye , qui le fait metant pour un des nombres conftitutifs du triangle 
hn nombre compofe de 2. quarrez premiers entr’eux, &dedivers ordres. 

Et eette derniere methode fert a trouver tous les primitifs dont les eotez du 
quarre font comme d’un nombre impair a un autre nombre 3 par exemple on trouvera 
par icelle qifil y a 2; triangles, ou les eotez quarrez font comme de 65. a un autre nom¬ 
bre , & dont le moindre cote eft different d’un quarre des 2. autres , fcavoir les deux qui 
font faits de 65. & 14. & de 65. & 24. & les autres qui font en meme proportion. Mais fi 
on vouloit tous les triangles primitifs dont les racines des quarrez font comme d’un 
nombre pair a un impair 3 comme par exemple de 60. a quelqffautre nombre, on n’y 
pourroit pas fatisfaire par cette 2. regie finon apres un long tatonement 3 & la x. regie 
ne donne quela raifon de 60. a 1861. Mais ilya encore 3, autres proportions outre celle- 
la , qui ont toutes 60. pour un de leurs termes. J’ay 2. regles differentes, dont chacune 
donne tous les triangles fuidits,avec cette difference,que fune regarde laproportiqn qui 
commencc par un pair, & 1 autre celle qui commence par un impair, & celle-ey ffeft pas 
beaucoup differente de votre derniere, car ayarit pris un triangle primitif, je me fers de 
fon hypotenufe pour le premier terme 3 & pour Fautre ;"ote d’un des eotez du triangle 
la difference de Fautre cote a Fhypotenufe. Exemple. 

Que 20. 21.29. foit le triangle, 29. le premier terme ^ pour Fautre fote de 20. la diffe¬ 
rence de 21. a 29. ou de 21. ia difference de 20. a 29. & reftera 12. on aiira donc 29. & 12. 
dont les quarrez compoleront le triangle cherche; 

Votre premiere regie pour trouver 3. quarrez en proportion Arithmetique a le me ■ 
me defaut que la precedente, car on ne ics peut pas trouver tous par icelle, par exem¬ 
ple, on ne trouvera pas le quarre de 1.29.41. ou de 17.53.73- tftais paria propofition que 
vous mettez en lecrit particulier on les peut tous comprendre. Vous pouviez auffi 
donner aifement par la 1. regie le 3. quarre fans obliger a prendre la difference des 2.quar¬ 
rez troiivez > comme en Fexemple que vous apportez le quarre - 2. de 5. eft 23. le quarre 
fuivant —f* i.eff 37. fi on veut avoir le 3. nombre, il fautadjouter a 37. le double de 5*<5c 
on aura 47. , 

Si bn prenoit 4. fon quarre —2. eft i4. le quarre fuivant -+ 1. eft 26. auquel adjou- 
tant 8. double de 4. on aura 34. les 3. nombres etant reduits font 7.13.17. 

La methode dont je me fers pour trouver ces 3; quarrez proportionaux eft toute au¬ 
tre que celle-la, & voicy comme on procede pour les avoir tous. Lliypotenuie 
de tout triangle primitif fera le cote du moyen quarre, la difference des i', eotez dii 
triangle fera le moindre cote * & leur fomme fera le plus grand; 
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Exemple. Que le triangle foit 28.45. 53.1e moyen cote fera fhypotenufe 53. Ia difference 
de 28. a45. qui eft 17.fera le moindre & leur fommc73.101*3le plus grand,on aura donc 17. 
53.73. pour les racines des quarrez cherchez. Et fi on prend tous les triangles commen¬ 
dant par le premier 3. 4.5. on aura tous lefdits quarrez. 

Apres cette regie generale fen ay confidere deux particulieres> dont fune eft celle 
que vous propofez en 1’e'crit particulier , feavoirque lemoindre des 3. quarrez demeu- 
rant toujours le meme, on ait les 2. autres en une infinite de faigons , & a laquelle vous 
croyez que je lfay pas pris garde, quoy qull y ait deja long-temps que je fay trouvee, 
lorfque je travaillois aux triangles re&angles, , 

Que tout nombre & chaCun dlceux eft la difference des 2. moindres cotez dftme in¬ 
finite de triangles 5 

Et tout nombre premier different de 1’unite d’un multiple de S.ou compofe deftiits 
nombres premiers feulement, eft la difference des moindres cotez dftme infinite de 
triangles re&angles primitifs. 

Ety ayant des voyes certaines pour trouver tous les triangles qui ont une meme 
difference en leurs moindres cotez , on aura aifement tous les quarrez fufdits. 
Sur quoy il faut remarquerque file nombre propofe, quidoit etrelaracinemoindre 
du quarre de 3. & qui doit etre la difference des deux petits cotez du triangle n eft di- 
vifible que par un feul nombre premier different de 1. d’un octonaire comme font 7.49« 
343.17.289. &c.le nombre fera la difference des petits cotez de 2. triangles qffon peut 
nommer Surprimitifs, pource qu iis font primitifs des primitifs, car dlceux de'pend 
finfinite des autres triangles , & ces deux triangles font toujours les moindres, dont 
fun cojnmence par un pair , & fautrepar unimpair,& dlceux fe forme finfinite des 
autres. Voicy la maniere dont je me fers. 

3. 2. j 4. r. Si je veux par exemple avoir tous les triangles qui0nt7.de 
8. 3. J 9, 4. difference entre leurs moindres cotez je cherche les deux 

19.8. j 2. 9. premiers triangles qui ont cette difference, & trouve 5. 12. 13. & 

46.19. j 53. 22. 8.15.17. je prens les racines des quarrez de chaque triangle,f^avoir 

3. 2. & 4. r. & mets chaque couple en tefte dftine colomne. Jay donc pourle 1.3.2. 
Pour avoir le triangle fuivant je prens la plus grande racine du 1. pour la moindre du 2. 
fi^avoir 3. & pour la plus grande je prens le double de la plus grande du 1. la moin¬ 
dre , ainfi jauray 8- qui eft double de 3 2. ce 8. fera la moindre racine du 3. triangle, 

& la plus grande dudit 3.fera 19. qui eft double de 8 h- 3. on fera la meme chofea lau- 
tre couple 4.1. & on pourfuivra aufli loin qu on voudra. 

Ayant donc tous les triangles qui ont 7. pour difference de leurs moindres cotez , il 
fera facile, parce qui a efte dit cy-devant de trouver tous les quarrez arithmetiquement 
proportionaux , dont le moindre eft 49. Si le fufdit moindre quarre etoit divifible par 
2. nombres premiers dq meme nature que les fufdits il y auroit 4. fouches, dont tous 
les triangles dependroient; s’il etoit divifible par 3. nombres premiers, il y en auroit 8„ 
qui ne dependroient point f un de fautre, &c. Ainfi 161. compofe de 7. & 23. eft la diffe¬ 
rence des petits cotez des triangles furprimitifs 19.180.181. I 60.221.229. i 279.44°« 
521. | & 400. 561. 689. & de chacun dficeux on peut faire une infinite de triangles pri¬ 
mitifs,qui auront le meme 161. pour difference, & partant le quarre de 161. fera le moin¬ 
dre quarre des 3. proportionaux en une infinite de fortes. Il faut excepter f unite de ce 
quia efte dit,carellefert bien de difference a une infinite de triangles, mais ellena 
qiffune feule fouche, qui eft le triangle 3.4.5. d ou dependent tous les autres 5 on aura 

7.17. 23. donc les quarrez proportionaux, dont les racines 

7.97. 137. font icy 5 & on les peut continuer tant qu on voudra 

7.565. 799. en continuant les triangles. Voila donc pour la 1. 

7.3293. 4657. chofe qui appartient aufdits quarrez. 

La 2. eft de trouver lefdits 3.quarrez en telle forte qu'ils foient comme enchainez fun a 


7.13. 17 • 

7. 73. 103. 
7.425. 601. 

7. 24.77. 3^0*. 
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Fautre, & que le dernier & plus grand des 3. foit le 1. des 3. fuivans , comme on peut 
voiren ces colomnes, la fabrique defquelles je vous envoiray au premier voyage 5 
toutefois j eftinae que par Finfpe&ion vous la jugerez aifcmcnt. 


I. 

5 * 

7 * 

7 - 

17 - 

23 - 

1. 

29. 

41. 

.7* 


17. 

2 3 * 

37- 

47 * 

41. 

8 5 . 

H3, 

l 7‘ 

25. 

3 r - 

47 * 

6 $ • 

79- 

113. 

! 7 > 

217. 

3 1 * 

4 r - 

4 9’ 

79’ 

ior. 

u 9 . 

217. 

293. 

35 3' 

4 9- 

61. 

7 l - 

119. 

745* 

167. 

353- 

445 - 

521. 

7 r. 

85. 

97- 

167. 

197 - 

223. 

521. 

629. 

721, 

97 • 

n 3- 

127. 








II y a auffi des voyes pour avoir les dififerences egales defdits quarrez , car en ia 1, 
colomne ii on multiplie 24. par lesfommes de tous lesquarrez, lefquelles ibmmes font 
1. 5.14.30. &c. on aura les differences des quarrez. Et en la feconde colomne il faudroit 
multiplier 24-par les ibmmes des feuls quarrez impairs; ily a dautres choies a confide-- 
rer la deifus, que je n ay pas maintenant le loiiir de deduire plus au long. 

Me voicy maintenant a Fendroit de votre Lettre , auquel vous parlez des nombres 
qui font la fomme des deux petits cotez d’un triangle, & fur ce fujet , je vous dois oter 
de Fopinion que vous avez que je ne fceuife pas que chacun de ces nombres peut fer- 
vir de difference a une infinite de quarrez & de doubles quarres 5 vous vous eftez 
fondefur un advertiffement que je donnois, que lefdits nombres font toujours 2. fois 
la difference dftin quarre & d’un double quarre , mais je n ay pas dit qffils fuffent feule- 
ment 2. fois la difference d’un quarre, & d’un double quarre , comme vous croyez avoir 
leu 5 il faudroit avoir bien peu de pratique aux nombres , pour ne s’etre pas appercen 
d’abord que 7. eft 4. fois la difference entre de fort petits nombres, fcavoir entre l 6c 
8. 1 2. & 9. j 18. &25. I 25. & 32. & je ne vous ay pas cotte cela pour une propriete 
defdits nombres 3 mais vous ayant demande le moyen de trouver le triangle dont un 
nombre donne efi la fomme des cotez, fans avoir les quarrez, & doubles quarrez , dont 
il eft la difference, il faloit vous advertir que lefdits nombres etoient toujours 2. fois la 
difference d’un quarre, & d’un double quarre, car il y a 2. couples dont je me fers pour 
avoir ledit triangle,par exemple pour avoir le triangle dont 7.eft la fomme des 2. cotez je 
me fers de i.& 8.& de 2.& 9.& pour ce que j’etois preffe je n J eus pas leloifirde meclair- 
cir davantage, jen entens pas que lefdits couplesfbient 2. 9-& 18. 25. comme vous avez 
creu, mais 1.8. & 2.9. & ce que j obferve en cecy eft que lefdites fommes font 2. fois la 
differenced’un quarre & d 3 un double quarre, en chaque couple defquels il y a un 
nombre moindre que la difference donnee; fcavoir a un des couples le quarre eft 
moindre,& a Fautre couple ceft le double quarre5 cela s J oblerve toujours ainli3 
& aux nombres qui font compofez de 2. nombres premiers comme 119. il y a 4. 
couples, dont un des nombres eft moindre queii9. Et voila la methode dont jy me 
fers pour voir quels font les couples utiles pour faire les triangles, car ce font ccux 
aufquels un des nombres eft moindre que la difference, Ainfi a 17. les 2. couples uti¬ 
les font 1.18. &8.25. a chacun defquels couples il y a un nombre moindre que 17. & fe- 
lon votre methode menae on fe fervira aufti bien de 1.18. que de 25. 8. ,car fi a 25, 8. on 
prend 2. & la difference de 5. a 2. de menae a 1,18. on aura 3.6C la difference de i.a 3. & on 
aura en Fune & Fautre forte les menaes nombres 2.3. De naenaes fi on donnoit idi.on au- 
roit 4. couples,fcavoir 1.162. | 8.169. j 81,242. ) 128.289^ chacun defquels il y a unnoi)a : 
bre moindre quei6i. & pour trouver les triangles je me fers des racines des doubles 
quarrez,car elles font les racines des quarrez qui conapofent Fhypothenufe, ainli a 17. on 
aura 2.& 3.racines des doubles quarrez 8.18.mais quand il y en a 4.comme a 161. jeprends 
les extremes , fcavoir 9. 8. & celles du nailieu 2. n. qui donneront les triangles 17.144, 
145. & 44.117-125. Pour avoir le cote pair du triangle il faut prendre le double du pro- 
duit des racines fufdites des doubles quarrez , ainfi le double de 9. par s, eft 144, & le 
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I. 162. 

I *- 

9. 

169*8. 

' 13. 

2. 

81. 242. 

9. 

II. 

289.128. 

17. 

8. 


double de 2.par 11. eft 44. mais pour le cote impair on prend le 
produit des racines des quarrez fimples;ainfi i.par 17. donne 17. 

9.par 13. donne 117. le 1. pour le triangle 17.144.145. le 2. pour 
44.117.125. Vous voyes fi ; J ay eu raifon de dire que les nombres 
fufdits font la difference de 2. couples quand iis font premiers, & de 4. couples lors 
qufils font divifibles par 2. nombres premiers. Mais ce qui le montrera encore mieux eft 
la facon de trouver tous les couples dont un deldits nombres eft la difference; car felon 
ma methode il eft neceftaire d 5 avoir ces deux couples qui font comme 2. fouches, 
Exemple. 

On me demande tous les quarrez & doubles quarrez dont 7. eft la difference. Je cher- 
che les 2. couples utiles a chacun defquels il y a un nombre moindre que 7. f auray 1.8. & 
9. 2.;e prens leurs racines & en fais 2. colomnes fcparees comme onvoit icy, & mets 


Quarrez 


Doubles 

quarrez. 

2. 

3 - 

8 . 

19. 

4 6. 

111. 


Quarrez 


3- 

5. 

13. 

31. 

75 . 

i8r. 


Doubles 
j quarrez. 

1. 

4« 

9. 

22. 

53 - 

128. 


en chaque colomne les racines des 
quarrez dhn cote , & celles des doubles 
quarrez defautre. J’ay doncdftincote 
1.2. pour avoir les racines des couples 
fiuivans. Je prens la fomrne de 1.2. qui 
eft 3. pour la racine du double quarre; & 
la fomme des racines des deux doubles 
quarrez prochains pour la racine du 


I. 

5- 

II. 

27. 

65. 

1 57 * 

quarre. Ainfila fomme de 1. 2. eft3. & celle de3. 2. eft5. jay donc5. & 3. pour le3. 
couple, la fomme de 5.3.eft 8. celle de8.& 3.eft 11. Onpourfuit ainfi autant qu on veut, 
& lautre colomne qui commence par 3.1 .fe fait de meme. A chaque colomne la rangee 
de main droite dont les nombres font pairs & impairs alternativement contient les ra¬ 
cines des doubles quarrez 7 lefquels font plus grands que les quarrez, lors que la racine 
du double quarre eft paire comme 1. 2. & 11. 8. mais le double quarre eft moindre 
quand fa racine eft impaire; ce qui a lieu lorfque le moindre quarre des 2. qui compo- 
fent fhypotenufe du triangle dont ladite difference eft la fomme descotez , eft impair, 
comme a 3.4. 5. mais c’eft le rebours, quand le moindre quarre eft pair comme au 
triangle 5.12.13. Je laifte le refte pour le premier voyage, auquel je vous envoyeray aufli 
la methode dont je me fers pour former les triangles relatifs en difference, comme 11. 
60.61.& 119.120.169. car je ne me fers pas des 3.quarrez prbportionaux. Voicy feulement 
ce que je vous propoferay. 

1. Trouver le moindre nombre qui foit autant de fois qu’on voudra, & non plus 
la fomme de 2. quarrez. 

2. Trouver un triangle auquel le double du quarre du petit cote etant 6te du quar¬ 
re dela difference des deux moindres cotez, il refte un quarre. Par exemple fi le trian¬ 
gle cherche etoit 7. 24. 25. il faudroit qufotant 98. de 289- le refte 191. fut un 
quarre. 

3. Trouver un nombre qui ferve dlaypotenufe a tant de triangles qifton voudra & 
non plus,a chacun defquels le produit du moindre cote par fhypotenufe foit plus grand 
que le quarre du moyen cote. 

4. Trouver les bornes des proportions que les racines des quarrez conftitutifs du 
triangle doivent avoir fune a fautre , afin que les triangles ayent la propriete du 3. pro- 
bleme. 

Pour cecy ily a autant de danger que les racines pechent en excez, qu’en defaut, 
mais elles ont un efpace aflez grand pour s 3 egayer, & elles ne font pas genees com¬ 
me a fautre limitation que vous mavez envoyee. Si les racines font en proportion 
double , ou moindre, ou fi elles font en proportion triple, ou plus grande, les triangles 
nauront pas ladite propriete. Entre ces deux proportions il y a un grand efpace qui 
contient une infinite de proportions propres a ces triangles, lequel pourtant n eft pas 
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fi grand que ladifference & intervalle des proportions double , & triple, mais eft un peu 
plus retrecy. 

Vous navezpas pris garde , que je vous avois propofe par ma preccdente de faire la 
memechole de renceinte entiere du triangle que vous demandiez de la fomme des 2. 
moindres cotez. Je luis, &c. 



Lettre de M. de Fermat au %jyerend Fere Merfenne 
de l’Ordre des Minimes. A Faris. 


M ON REVEREND P ERE, 

Je vous dois deux reponles pour les deux dernieres Lettres que j’ay receues de votre 
part, & que jay trouvees toutes deux en merae temps a mon retour de la campagnc, le 
fu)et dela premiere concerne Monfieur Des-Argues, & celuy de la feconde Monfieur 
de Frenicle. Je lufpens lareponfe aux queftions de Monfieur Des-Argues jufques a ce 
que j’auray veu par votre faveur le troilieme Livre des Coniques de Mr. Mydorge , < 3 c 
les autres s’il y en adimprimez depuis les deux premiers qui lont les feuls que ) ay en 
mon pouvoir. Je vous promets alors de nEeftendre fur tout ce qull femble que vous 
delires de moy, & cependant je fuis oblige de vous dire quej eftime beaucoup Monfieur 
Des-Argues, & d’autant plusqull eft luy feul inventeur de fes Coniques. Son livret 
qui pafte , dites vous, pour jargon, m’a partitres-intelligible& tres-ingenieux. Pour 
Monfieur de Frenicle fes inventions en Arithmetique me ravilfent, & je vous declare 
mgeniiement que j admire ce genie, qui fans ayde cTAlgebre poulfe fi avant dans la con- 
noiffance des nombres entiers, & ce que j J y trouve de plus excellent confide enla vitefte 
deles operations, dequoy tont foy les nombresaliquotaires quii manie avec tantd’ai- 
fance. Siil vouloit nEobliger de me mettre dans qudquftme de fes routes, je luy en 
aurois tres-grande obligation, & ne fairois jamais difficulte dc l advouer , car ies voycs 
ordinaires me lallent, & lors que jentreprens quelqu une de ces queftions, il me fem- 
ble que je vois devant moy 

Magnum maris sequor arandum , 

a caule de ces frequentes divifions quii faut faire pour trouver les nombres pre¬ 
miers. Ce n J eft pas que mon Analyfe foit defedtueule, mais elle eft lente & longue 
pour ce regard,& j J ofe dire fins vanite que fi je pouvois laccompagner de cette, facilite, 
je trouverois de fort belles chofes, je voudrois avoir merite par mes lervices la faveur 
que je luy demande,&ne defefpere pasmeme de la payer par quelques inventions 
qui peut etre feront nouvelies a Monfieur Frenicle. 

Je viens aux propofitions des quarrez. Sur quoy je vous puls protefter que je nay ja¬ 
mais veu, ny Stiphelius, ny cette clavicule, «Se ne Icay ce que ces Livyes contiennent, 
& pour faire voirquejlty veu peut-etre plus loinqueux , & latisfaire a la femonce de 
Monfieur Frenicle, je vous envoye le quarre de 14. aux conditions requifes, duqiiel.fi 
vous otez deux enceintes, le reftant fera aufti quarre aux conditions requifes, & fi vous 
otez encore deux enceintes de ce reftant, ce qui reftera fera cncore quarre aux memes 
conditions. 

Le 1. Quarre fait en fes lignes 1379. 

Le 2. fait 9S5. 

Le 3. fait 591. 

Or ne doutes pointque je ne poffede la methode'generalc pour faire toute forte de 

y 5 
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quarrez en cette forte* & aux conditions quotant tel nombre cTenceintes qu on voudra 
le reflant foit encore quarre , &c, 

Mais a n oter qu‘une feule enceinte, je crois la queftion impcftibie , a quoy pent- 
etre Monfieur deFrenicle ne prit pas garde, lors qu il me propofa doter 3. enceintes 
de 22. & puis 2. du reflant & puis une du reflant, car aux deux premiers cas la queftion 
efljaifible en beaucoup de manieres, mais au3.je ne Feftime point poflible, dequoy 
la raifon depend de ma regie, laquelle je n J ay pourtant ny trouvee, ny cherchee que de- 
puis que j ay receu la Lettre de Monfieur Frenicle, & ceft pour cela que je ne determi- 
ne pas abfolument 1’impoflibilite de ce cas jufqua ce quejauray eu encore quelques 
jours poury fonger de nouveau. 

Mais ce que je trouve de plus beau en ma regie , & que je ne crois pas avoir efte 
touche ny par Stiphelius, ny par aucun autre, eft que je puis determiner en combien de 
facons & non plus chaque quarre peut-etre difpofe aux conditions requifes , comme 
par exemple sfll nfeft permis de demander a Monfieur Frenicle en combien de fortes 
differentes 22. peut etre range, 

Je pafle bien plus outre en paflant aux folides qui le font cfFe&ivement, j ay trouve' 
une regie generale pour ranger tous les cubcs a 1 infiny, en telle facon que toutes les 
lignes de leurs quarrez tant diagonales, de largeur, de longueur, que de hauteur, foflent 
un menae nombre, & determiner outre cela en combien de facons differentes chaque 
cube doit etre range , ce qui eft, ce me femble, une des plus belles enotes de 1 Arihmc- 
tique, vous en trouverez un exemple fur le cube 64. a cote du quarre de 14. 

II faut ranger les 4. quarrez qui font la folidite du cube , en telle Eicon que le 1. foit 
deffous, & le fecond foit mis fur le premier,en telle fa^on que 53. foit fur 4. & $6. fur r. 
11 faut enfuite mettre le 3. fur le 2. en telle facon que60. foit fur 53. & 57. fur 56. & enfln 
il faut mettre le 4. fur le 3. en forte que 13. foit fur 60. & 16. fur 57. Cela etant fait vous 
aures un cube qui fera divife en 12. quarrez, lefqucls fe troiiveront tous difpofez aux 
conditions requifes , & il y aura en tout 72. lignes differentes, defquelles chacune faira 
une menae fomme, fqavoir 130. 

Vous voyez combien cecy eft au deffus duTefraedre & de fHexagone de Monfieur 
Frenicle, defquels le premier 11 eft pas folide en effet, mais par fi&ion feulement,quoy 
que je nedoute pas quii ne puiffe etre haufle en folide: mais dans ces deux propofi- 
tions il y a beaucoup de nombres fuperflus dans les entre-deux des lignes qui aboutifi 
fent ou au fommet ou au centre, ce qui fait qu elles ne iont pas li parfaites que la 
mi en ne en laquelle je puis encore oter les enceintes requifes & Eure que le reflant dc- 
haeure auffi cube, &c. Je foumets pourtant le tout a mondit Sieur de Frenicle, & crois 
que fi j'avois fhonneur d’etre connu de luy, il auroit obmis quelques paroles qui font 
dans fa Lettre. Je ne refteray pas de luy affeurer reftime que je Eris de luy, & de le con¬ 
jurer de me faire part de fa methode. Pour le folide de la rouiette, je le reduirois bien a 
des folides plus fimples, mais a des Sphaeres, cones, ou cylindrcs qui foint crees par des 
lignes droites donnees, il me femble quii eft impoffible : excufez fi lepapier me man- 

•que , &c. , 

Depuis ma Lettre e'crite un de mes vieux papiers rneff tombeen mam,lequel confient 

une obfervation fur le problcme 21. du Livre de Bachet imprime aLyon 1624. & qui 
porte pour titre, Problemes plaifans & deledables qui fc font par les nombres. 

Voyes 1’endroit 011 il propofe de ranger en quarre les nombres confecutifs en progref- 
fion Arithmetique , en forte que tous les rangs tant dehaut en bas, qua cote & par les 
diametres faflent une meme fomme, dequoy il baille une regie generale pour les quar¬ 
rez impairs , & avoiie n en avoir peu trouver aucune pour les pairs, mais avoir feule- 
ment foit plufieurs obfervations particulieres par le moyen defquelles il a range les pairs 

jufques a 144. 

Or pour la regie des quarrez impairs , je dis premferement qu elle n eft pas de fon 
invention, car elle eft dans 1 ’Arithmetique de Cardan , mais d ailleurs elle ne refout ia 
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queftion que dhine feule fa^on qui le peut etre en plulieurs. Je dis donc que ma me¬ 
thode range les quarrez pairs, & impairs aTinfiny. 

2. Quelle les range en toutes les fa^ons poflibles, lefquelles augmentent comme 

les combinailons a mefure que les quarrez fbntplus grands. 

3. Que la regie des pairement , impairs n’eft pas differente de eelle des pairement pairs 5 
mais bien la meriie, quoy queBachet aye creu qffelle devoit etre differente. 

Voicy un cxemple de ma methode. . . d\ , , ; ' ? - 

II range le 25. d 3 une feule fa^on, n s y f^achant autre chofe? & voyez comme il le 

tange. 

11 24 7 20 3 

4 12 25 8 16 

17 5 13 21 9 

IO 18 I 14 22 

23 6 17 2 15 

En voicy 3. autres que j’ay choifi parmi plulieurs que ma methode enfeigne. 


II 

22 

9 

20 

3 

II 

24 

17 

10 

3 

2 

14 

25 

8 

16 

4 

12 

25 

18 
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19 

5 

13 

21 

7 

7 

5 

n 

21 

19 

IO 

18 

I 

12 

24 

20 

8 

1 

14 

22 

2 3 

6 

i 7 

4 

15 

2 3 

16 

9 

2 

15 


12 25 6 29 3 

5 11 24 8 17 

16 4 13 22 10 

9 ‘ 2 15 21 

r 23 7 20 I 14 ^ 

Ilrange le 36. a tatons d’une feule favori, comme s enfuit. 

6 32 3 34 SS 1 

7 II 27 28 8 30 

19 14 16 15 2 3 24 

l8 20 22 21 17 

25 29 IO 9 2 6 12 

, • .. ■ « 36 5 33 4 2 3 i . d * 1 ; 

En voicy un autre parmi plulieurs que ma methode fournit, fi le temps ne mc man 

quoit je vous en envoyerois demi douzaine. 


5 

3? 

4 

33 

3 6 

2 


14 

18 

22 

21 

13 

23 


26 

7 

9 

10 

30 

29 

~ • ■ 

11 

25 

27 

28 

12 

8 

- ' - \\ 

20 

24 

15 

16 

1 9 

It 

A 

35 

6 

34 

3 

1 

3 % 

- 1 ! * : 


Mais parce qffon pourroit croire que la regie n’a qffun leul excmple lors que les 
diametraux demeurent les memes. Voicy qui fait voir le contraire. Ccft un exemple 
de ma methode du 64. different de eeluy de Bachet , & qui garde pourtant les dia¬ 
metraux. 


1 

7 

6 

60 

61 

59 

58 

8, 

16 

10 

51 

52 

5 3 

54 

IS 

9 

17 

47 

19 ' 

45 

44 

22 

18 

48 

40 

34 

38 

28 

29 

27 

31 

33 

3 2 

26 

3 ° 

36 

v 

35 

39 

2-4 

41 

2 3 

4 3 

21 

20 

46 

42 

24 

5 

50 

11 

n 

12 

14 

55 

49 

57 

6 3 

62 

5 

4 

i 

2 

64 
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En voila aftes pour donner de Fcxcrcice a Monfieurde Frenicle , ear je ne f$ay gue- 
res rien de plus beau en rArithnietique que ces nombres que quelques-uns appellent 
Planetarios, & les autres Magicos 5 & de fait j’ay veu plufieurs Talifmans, ou quel¬ 
ques-uns de ces quarrez rangezde laforte font decrits parmy plufieurs ungrand darv 
gent, qui eontient le 49. range felon la methode de Bachet, ce qui fait eroire que per- 
fonne n’a cncore connu la generale ny le nombre des folutions qui peuvent arriver a 
chaque quarre 5 fi la chofe eft fceue a Paris, vous m en eclaircirez , en tout cas je ne la 
dois qu’a moy leul. J e fuis, 



Lettre de ]\donfieur de Fermat au F^everend Fere Aferfen * 
ne de tOrdre des Minimes. d/f Faris. 


M ON REVEREND PERE> 

J s ay receu avec grande fatisfa&ion votre Lettre accompagnee de celle de Monfieuf 
Frenicle, qui me confirme en fefiime que jefaifois de luy. J J y repons fuccindement, & 
premierement fur ce qufil adoute que j’eufle une methode generale pour ranger touS 
les quarrez pairs a llnfinyqe Vous prie de faffurer du contraire,car il eft tres-certain qu il 
y a plus de 10. ans que je la deeouvris, & en donnay des lors des exemples fur des quar¬ 
rez plus hauts que ceux de Bachet comme Mr. Defpagnet vous pourroit temoigner. II 
eft vray que je navoispas fonge de determiner gcadement en combien de fa^ons ces 
quarrez pouvoient etre ordonnez, & j’avoue que je lfiavois pas veu toutes les manie- 
res qui y conduifent, puifque je doutois merne quele quarre peut demeurer Magique 
en levant une feule enceinte, mais ayant trouve une regie pour les ordonner en beau- 
coup de fa^ons , je ereusquelleles contenoit toutes , ce qui me femble excufable, puif¬ 
que je vous envoyay ma Lettre aufli-tot apres la premiere meditation que j eus fait 
fur ce fujet, Depuis que j'ay receu la derniere de Monfieur Frenicle, j’ay auffi-tot de- 
couvert que la queftion du. quarre 22.etoitden.1a portee, & pour ce que 1’operation 
feroittrop longuequi confifte a ranger le quarre de 22. en telle forte que levant 3. en- 
ceintes il refte Magique, & du reftant encore 2. & qu il demeure Magique, & puis une 
Leule du refte ala.meme condition, je me contenteray pour ce coup de vous envoyer le 
quarte qui refte apres les tfois premieres 3 & les 2. fecondes enceintes otees, duquel fi 
Vous levez une feule enceinte le refte demeure Magique comme vous verrez. 


127 

126 

125 

3<5r 

362 

363 

364 

365 

366 

V-! 

>— < 
OO 

117 

Jl6 

347 

148 

338 

339 

H5 

143 

342 

142 

344 

345 

139 

138 

325 

161 

169 

168 

318 

319 

320 

3 h 

163 

162 

324 

160 

292 

2 93 

19 r 

190 

299 

298 

2 97 

186 

185 

184 

302 

193 

270 

286 

272 

273 

211 

210 

209 

208 

278 

279 

205 

215 

248 

227 

250 

251 

230 

232 

231 

233 

256 

257 

258 

237 

22 6 

249 

228 

229 

252 

254 

2 53 

2 55 

234 

235 

236 

259 

204 

214 

20 6 

207 

2 77 

276 

275 

274 

212 

213 

271 

28r 

182 

192 

301 

003 

189 

188 

187 

296 

2 95 

2 94 


303 

171 

315 

323 

223 

164 

165 

166 

167 

317 

316 

170 

3 r 4 

149 

346 

147 

346 

340 

34I 

144 

343 

141 

140 

337 

336' 

369 

^59 

360 

124 

123 

122 

121 

120 

109 

367 

368 

35 s 


Parce que le temps me manque je differe a vous envoyer les 5. enceintes quiman- 

quent pour parfairele quarre entier de 22. julques au depart du pro chain Gourrier. 

Apres? 
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Apres cela vous 'deves croire que des que jauray loifir, j’iray auffi avant fur ce fujet 
qu’il eft poffible. 

Pource qui eft des cubes, je lfen fcay pas plus que Monfieur Frenicle , mais pourtant 
jc puis les ranger tous a la charge queles Diagonales feules de quarrez que nous pou- 
vons fuppofer paralleles a PHorifon , feront egalcs aux cotez des quarrez , ce qui n’eft 
pas peu de chofe. En attendant qifune plus longue meditation decouvre le refte, je dref 
feray celuy de 8. io.ou 12. a ces conditions fi Monfieur de Frenicle me Pordonne. 

Pont les quarrez quiont des cellules vuides j*y travailleray au pliltot. 

Ce que jeftime leplus efteet abbrege pour Finvention des nombres parfaits, a quoy 
;e fuis refolu de nfattacher, fi Monfieur Frenicle ne mefait part de fa methode,Voicy 
trois propofitions que j J ay trouvees/ur lefquelles j’efpere de faire un grand bafliment. 

Les nombres moindres de Punite que ceux qui procedent de la progreffion double, 
comme 

123 45 6 789 10 

I 3 7 15 63 127 255 511 1023 

II 12 2047 4095 8191 &c. 

Soient appellez les nombres parfaits , parceque toutes les fois qifils font premieM 
iis les produifent. Mettez au deffus de ces nombres , autant en progreffion naturelle 

I. 2. 3. &c. qui foient appellez leurs expofans. 

Cela iuppofe , jc dis , 

1. Que lors que Pexpofant d’un nombre radical eft compofe, fon radical eft auffi corn* 
pofe, comme parceque 6. expofant de 63. eft compofe, je dis que 63. eft auffi com¬ 
pofe. 

2. Lors que Pexpofant efl nombre premier, je dis que fon radical moins Punite efl 
mefure parle double de Pexpofant, comme parceque 7. expofantde 127. efl nombre 
premier, je dis que 126. efl multiple de 14. 

3. Lors que Pexpofant efl nombre premier, je dis que fon radical ne peut etie me¬ 
fure par aucun nombre premier que par ceux qui font plus grands de Punite qif un 
multiple du double de Pexpofant, ou que le double de Pexpofant. Comme parce que 11. 
expofant de 2047. eft nombre premier, je dis qifil ne peut etre mefure que par un 
nombre plus grand de Punite que 22. comme 23. ou bien par un nombre plus grand de 
Punite qu un multiple de 22. en effet 2047. neft mefure que par 23, & par 89. duqucl fi 
vous otez Punite , refte 88. multiple de 22. 

Voila trois fort belles propofitions que jay trouvees & prouvees non fans peine. Je 
les puis appeller les fondements de Pinvention des nombres parfaits. Je ne doute pas 
que Monfieur Frenicle ne foit alie plus avant, mais je ne fais que commencer , & fans 
doute ces propofitions pafteront pour tres-belles dans Pefprit de ceux qui lFont pas 
beaucoup epluche ces matieres , & je feray bien aife dapprendre le fentiment de Mon¬ 
fieur de Robcrval. p 

Au refte vous ou moy avons equivoque de quelques charadteres an nombre que jfivois 
creu parfait, ce que vous connoiftrez aifement, puifque je vous baillois 137438953471. 
pour fon radical, lequel jay pourtant depuis trouve parPAbbrege tire de ma3. propo- 
fition eftredivifible par 223. ce que jay connu a lafecondc divifion que j’ay faite ,cat 
Pexpofant dudit radical eftant 37. duquel le double eft 74. jay commence mes divifions 
par 149. plus grand de Punite que le double de 74. puis continuuailt par 223. plus grand 
de Punite que le triple de 74. j ay trouve que ledit radical eft multiple de 223. 

De ces Abbregez j en vois deja naitre un grand nombre dautres, Et mi far di ve der 
an gran lume. 

Je vous entretiendray un jour de mon progrez fi Monfieur de Frenicle ne vient au 
fecours, &n abbrege par cemoyen ma recherche des Abbregez, entout cas je vous 
conjure de faire en forte que Mr. deRobervaljoignc fon travail au mien, puifque jc 

Z 
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me trouve prefte de beaucoup dMccupations qui ne me laifient que Fort peu de temps 
a vacquer a ces chofes, je fuis , &c. 



Lettre de Monfieur de F er m at a Monfieur de Carcayi 
Confiiller au Grand Confeil. a/d'Paris. 


|y|ONSIEUR, 

Vons m obligez toujours , & je connois dans Ia continiiation devos foins celle de 
ybtre affection, dequoy je vous rends mille graces. Pour la Geometrie je n oie pas 
encore nfy attacher fortement depuis mon incommodite, je lfauray pourtant pas 
beaucoup de peine a trouver les deux de vos propolitions 5 pour celle de la parabole , je 
nc 1 ’ay pas Ixaminee ny tentee, je rcmets tout cecy a ma premierc commodite. Mais 
de peur que vous ne maccufiez de lftenvoyer rien demon invention ? je vous envoyc 
trois nombres parmy plufieurs autres que j ay trouves dontles parties aliquotes font 
le multiple. 

Le nombre fuivant eft foiis-triple de ies parties aliquotes, 14942123 276641920. 

Celuy-cy eft fous-quadruple, 1802582780370364661760. 

Et celuy-cy aufii, 87934476737668055040. 

Puifque je rnc trouve fur cettc matiere, en voicy deux que jay choifis parmy mes 
fous-quintuples. 

Le premier fe produit des nombres fuivans multipliez entreux,8388608. 2801. 2401. 
2197. 2187. 1331* 467. 307. 289- 241. 125- 61. 41. 31. 

EtPautreieproduit des nombres fuivans multipliez entreux, 134217728. 243. 1 69. 
I27. 125. 113. 61. 43. 31 * 29 - 19 - II» 7 * 

En voicy encore un fous-double defes parties de mon invention, lequel multiplie 
par 3. fait un fous-triple, ledit nombre eft, 51001180160. 

Ceft parmy quantite d’autres que jay trouvez que j ay choifi par advance ceux-Cy* 
pour vous en faire part, afin que vous en puiffies juger par cet,echantillon. J J ay 
trouve la methode generale pour trouver tous les poftibles, dequoy je fuis afiure 
que Monfieur de Roberval fera etonne , & le bon Pere Merfenne aufti, car il tfy a cer- 
tainement quoy que ce foit dans toutes les Mathematiques plus difficile que cecy, & 
hers Monfieur deFrenicle, & peut-etre Monfieur Defcartes , je doute que perfonne en 
connoifle le fecret, qui pourtant ne le fera pas pour vous ,non plus que mille autres in- 
ventions, dont jc pourray vous entretenir une autrefois , & pour exciter par mon 
exemple les Scavans du Pais ou vous eftez , je leur propofede trouver autant de trian» 
sles en nombres qu on voudra , de menae aire, ce que Diophante ny Viete nont trou¬ 
ve que pour trois feulement. Je fuis, &c. 





Lettre de HLonfieur de Fermat a JVLonpeur de Care avi 
Confeilier au Cjrand ConfeiL A Laris* 

ONSIEUR, 



Je fuis.marry de la perte dn paquet de Monfieur de S. Martin, je luy eenvois ftir 1 © 
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fujet des nombres , & luy faifois part de quelques propofitions, & fui 4 tout de la fuivan- 
te que Moniieur Frenicle m avoit autrefois propofee , & quii nfadvoiia tout net ne 
fcavoir point. Ttouver un triangle re&angle, auquel le quarre de la difFerence des deux 
moindres cotez furpafle le double du quarre du plus petit cote d’un nombre quarre. 
Je luy advoiiay aulfi pour lors que /e n en fcavois point la lolurion, & qiie je nevoyois 
pas merne de voye pour y venir, mais depuis jefay trouvee avec autres infinies,voicy le 
triangle 156.1617. 1525. II fert a la fuivante queftion pour Jaquelle Moniieur Frenicle le 
metoiten peinede ce prealable. Trouver un triangle re&angle duquel le plus grand 
cote foit quarre, & le plus petit differe d’un quarre de chacun des deux autres. Si votis 
jugez a propos de faire part de cette propolition a mondit fieur de S. Martin, je nfen 
remets a vous, je ne refteray pas de luy recrire par la premiere voye. 

J ay donne a Moniieur 1 'Ar.cheveque un petit memoire de corredions fur le Theon 
Smyrnaeus,que je croy qu’ilenvovera a FAutheuravec le inanufcrit de i ■Aftronomic. 
Je feray ravy que cette occafion me lcrve a etre connu de Moniieur Bulliaud de qui le 
merite etant connu a tout le monde m a efte pleihement confirme par ce nouveau tra- 
vaii fur le Theon, ou j ay particulierement admire la corredion du Decret de Timo¬ 
thee , qui ne pouvoit etre deiie qu’a une main de cette importance. Je fuis , &c. 

Lettre de Ivlonpeur Taj‘cal d M. de Fermat. 

Le 19 . Iuiller 1654. 


jy^ONSIEUR, 

Lnnpatiance meprend aulfi-bien qua vous, & quoy que je fois encore au Iit, je 
ne puis mempecher de vous dire que je receus hier auloir de la part de Mr. de Car- 
cavi votre lettre fur les partis , que jfedmire fi fort que je ne puis vous le dire. Je n’ay 
pas le loifir de m etendre, mais en un mot vous avez trouve les deux partis des dez & 
des parties dans la parfaite ju fle fle , j’en fuis tout latisfait , car je ne doute plus main- 
tenant que je ne fois dans la verite, aptes la rcncontre admirable ou je me trouve avec 
vous 5 jadmirebien davantage la methode des parties que celle des dez. Javois veu 
plufieurs perfonnes trouver celles des dez, comme Mr.le Chevalier de Mere,qui efl ecluy 
qui nfa propofe ces queftions, & aufli Moniieur de Roberval, mais Mr. de Mere ifa~ 
voit jamais pu trouver la jufte valeur des parties ny de biais pour y arriver, de forte 
que jeme trouvois feul qui eufle connu cette proportion. Votre methode efl; tres- 
feure , & efl celle qui m efl: la premiere venite a la penfee dans cette recherche. Mais par¬ 
ce que la peine des combinailons efl; exceflive, j’en ay trouve un Abbrege, & propre- 
ment une autre methode bien plus courte & plus nette que je voudrois vous pouvoir di¬ 
re icy en peu de mots. Car je voudrois deformais vous ouvrir mon coeur s J il fe pouvoit, 
tant jay de joye de voir notre rencontre. Je voy bien que la verite efl; la meme a Tolofe 
& a Paris. Voicy a peu pres comme je fais pour fcavoir la valeur de chacune des par¬ 
ties , quand deux joticurs joiient par exemple en trois parties , & chacun a mis sa.pifto- 
lesaujeu. ‘ 

Pofons que le premier en ait deux & lautre une, iis joiient maintenant une partie, 
dont le fort efl: tel, que fi le premier la gagne, il gagne tout Fargent qui efl: au jeu , fpa- 
voir 64 piftoles; fi lautre la gagne , iis font deux parties a deux parties 5 & par confe- 
quent slls veulent fe feparer,il faut quflls retirent chacun lcur mile, fpavoir chacun 
32. piftoles. Confiderez donc, Moniieur, que fi le premier gagne il luy appartient 64. 
s il perd il luy appartient 32, Donc sfils veulent ne point hazarder cette partie, & fe fe- 
parer fansla joiier ,-le premier doit dire, je fuis feur da voir p. piftoles, car la peute 
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meme me les donne , mais pour les p. autres, pcut-etre je les auray, p^ ^\cs 

aurez, le hazard eft egal, partageons doncces 32 piftoles par la moitie, & me donnez 
outre cela mes 32. qui me font feures, il aura donc 48.piftoles & fiautre 16. 

Pofons maintenant que le premier ait deux parties,& lautre point, & iis commencent 
a joiier une partie, le fort de cettte partie eft tel, que fi le premier la gagne il tire tout 
fargent, 64.piftoles, fi lautre la gagne les voila revenus au cas precedent, auquel le 
premier aura deux parties , & lautre une3 Or nous avons deja monftre qu en ce 
cas il appartient a celuy qui a les deux parties 48. piftoles, donc sfils veulent ne point 
joiier cette partie, il doit dire ainfi , fi je la gagne, je gagneray tout, qui eft 64. fi je la 
perds, il nVappartiendra legitimement 48. Donc donnez-moy les 48. qui me font 
certaines, au cas meme que je perde , & partageons les 16. autres par la moitie, 
puis quii y a autant de hazard que vous les gagnez comme moy, ainfi il aura 48 6c 8« 
qui font 56. piftoles. 

Pofons enfin que le premier iftait qu’une partie & lautre point. 

Vous voyez, Monfieur, que s 5 ils commencent une partie nouvelle, le fort en eft tel, 
que fi le premier la gagne, il aura deux parties a point, & partant par le cas precedent 
il luy appartient 56. sfil la perd iis font partie a partie, donc il luy appartient p piftoles. 
Donc il doit dire fi vous voulez ne la pas joiier donnez-moy 32. piftoles qui me font 
foures , & partageons le refte de 56. par la moitie,de 56. otez 32.1'efte 24. partagez donc 
24. par la moitie prenez en 12. & moy 12. qui avec p. font 44. 

Or parce moyen vous voyez par les fimples fouftratFions que pour la premiere par¬ 
tie il appartient fur fargent de 1’autre 12. piftoles, pour la feconde autres 12. & pour 
la derniere 8. 

Or pour ne plus faire de myftere, puifque vous voyez aufti bien tout a decouvert, & 
que je n en faifois que pour voir fi je ne me trompois pas, la valeur (j'entens fa valeur 
fur fargent de f autre feulement) de la derniere partie de deux, eft double de la partie 
de 3 & quadruple de la derniere partie de 4. & oduple de la derniere partie de 5. &c. 

Mais la proportion des premieres parties n eft pas fi aifee a trouver, elle eft donc ainfi, 
car je ne veux rien deguifer. Et voicy le probleme dont je faifois tant de cas, comme 
en effiet il me plait fort. 

Eftant donne tel nombre de parties quon voudra trouver la valeur de la premiere. 

Soit le nombre des parties donne par exemple 8. prenez les huit premiers nombres 
pair%, & les huit premiers nombres impairs, fcavoir 2.4.6.8.10.12.14 16. 

Et 1.3.5. 7. 9.11.13.15. multiplies les nombres pairs en cette forte le premier par le 
fecond , le produit par le troifieme, le produit par le 4. le produit par le cinqufome, 
&c. Multipliez les nombres impairs de la meme forte, le premier par le fecond , Je pro¬ 
duit par le troifieme, &c. le dernier produit des pairs eft le denpminateur, & le dernier 
produit des impairs eft le numerateur de la fradion qui exprime la valeur de la premiere 
partie de 8. Ceft a dire que fi on joiie chacun le nombre des piftolles exprime par le 
produit des pairs, il en appartiendroit fur fargent de f autre le nombre exprime par 
le produit des impairs. 

Ce qui fo demonftre, mais avec beaucoup de peine par les combinaifons telles que 
vous les avez imaginees, & je n ay peu les demonftrer par cette autre voye que je viens 
de vous dire, mais feulement par cellc des combinaifons, & voicy les propofitions qui y 
menent, qui font proprement des propofitions arithmetiques touchant les combinai¬ 
fons , dont j’ay daffiez belles proprietez. 

Si dfon nombre quelconque de Lettres, par exemple de 8. A, B, C, D,E, F, G, H, vous 
en prenez tout,es les combinaifons poftibles de 4. lettres, & en faite toutes les combi¬ 
naifons poftibles de 5. lettres, & puis de 6. de 7. & de 8. &c. & qu ainfi vous preniez 
toutes les combinaifons poftibles depuis la multitude qui eft la moitie de la toute juf- 
qu au tout, je dis que fi vous joigncz enfemble la moitie de la combinaifon de 4. avec 
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chacune des combinaifons fuperieures, la fommefera le nombre tantieme de la pro- 
greftion quaternaire a commencer par le binaire qui eft la moitie de la multirude. 

Par exemple , & je vous le diray en Latin, car le Fran^ois n y vaut rien. Si quotlibet 
litterarum verbi gratia odio ABCDEFG H, Fumantur omnes combinationes qua¬ 
ternarij, quinqueiiarij, fonarij, &c. ufque ad odonarium. Dico fi jungas dimidium 
combinationis quaternarij nempe35. (dimidium 70.) cum omnibus combinationibus 
quinquenarij nempe 56. plus omnibus combinationibus fenarij nempe 28. plus omnibus 
combinationibus feptenarij nempe 8. plus omnibus combinationibus o&onarij nempe 
1. fadumefie quartum numerum progrelfionis quaternarij cujus origo eft 2. dico quar¬ 
tum numerum, quia 4. odonarij dimidium eft. 

Sunt enim numeri progrelfionis quaternarij quibus origo eft 2. iftfi 2.8.32.128.512, 
&c.quorum 2.primus eft, 8. fecundus,^. tertius,& 128. quartus, cui 128. aequantur -a- 35. 
dimidium combinationis 4. litterarum,-* 56,combinationis 5. litterarum, -+ 28 combi¬ 
nationis ^.litterarum,-! 8combinationis 7.litterarum, 1 combinationis 8.1itterarum* 

Voila la premiere propofition qui eft purement Arithmetique. 

Lautre regarde la dodtrine des partis, & eft telle : il faut dire atiparavant fi 
on a une partie de 5. par exemple , & quainfi il en manque 4. le jeu Fera in* 
failliblement decide en 8. qui eft double de 4. la valeur de la premiere partie de 5, Far 
1'argent de lautre eft la fradion qui a pour numeratcur la moitie de la combinaifon de 
4. Fur 8. (je prens 4. parce qifiil eft egalau nombre des parties qui manque, & 8. ptree 
qifil eft double de 4.)& pour denominateur ce meme numeratcur,plus toutes les com¬ 
binaifons .Fuperieures. 

Ainfi fi j’ay une partie de 5.il m’apartient furFargent de mon joiieuiqq—ceft a dire que 
s’il a mis 128 piftoles, j'en prens 35. & luy laifte le refte 93. Or cette fradion 
eft la meme que celle-la dVm laquelle eft faite par la multiplication des pairs pour 

denominateur & de la multiplication des impairs pour le numerateur. 

Vous verrez bien Fans doute tout cela fi vous vous en donnez tant Foit peu la peine. 
Ceft pourquoy je trouve inutile de vous en entretenir davantage,je vous envoye 
neantmoins une de mes vieilles tables. 

Je n ay pas le loifir de la copier , je la referay,vous y verrez comme toujours la valeur 
de la premiere partie eft egale a celle de la foconde , ce qui Fe trouve aiFement par les 
combinaifons. 

Vous verrende meme que les nombres de la premiereligne augmentent toujours. 

Ceux de la Feconde de meme. 

Ceux de la troifienic de meme. 

Mais enfuite ceux dela 4. diminuent. 

Ceux de la 5. &c. 

Ge qui eft etrange. \\ 

Je rfiay pas le temps de vous cnvoyer la demonftration dYine difficulte qui etonoit 

Fort M.car il a tres-bon cfprit, mais il foeft pas Geometre. Ceft comme vous 

Fcavez un grand defaut, & meme il ne comprend pas qufone ligne Mathemati- 
que Foit divifible a Finfiny, & croit Fort bien entendre quElle eft compofee de points 
en nombre finy, & jamais je lfiay peu Fen tirer, fi vous lepouviez faire 011 le ren- 
droit parfait. 

Il me difoit donc qufil avoit trouve fauftete dans les nombres par cette raifon. 

^Si on entreprend de faire un fix avec un de il y a advantage de Fentreprendre en 4, 
comme de 671. a 625. 

Si on entreprend de faire Sannes avec deux dez il y a dcfadvantage de Fentrepren¬ 
dre en 24. 

Et neantmoins 24. eft d 36. ( qui eft le nombre des faces de deux dez ) comme 4.2 6. 
( qui eft le nombre des faces dftm de .) 

1 1 
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Voila quel etoit fon grand fcandale qui luy faifoit dire hautement que les propofi- 
tions netoient pas conflantes,& quefArithmetique fedementoit. 

Mais vous en verrez bien aifepaent la raifon par les principes 011 vous eftes, 

Je mettray par ordre tout ce que j en ay fait quand fauray acheve des traitez 
Geometriques ou je travaille il y adeja quelque temps. 

J en ay fait aufli dArithmetiquesfur le fu/et defquels je vous fupplie de me mandet 
votre avis fur cette demonftration. 

Je pofe le Lemme que tout le monde f^ait, que la fomme de tant de nombres quon 
voudra de la progreflion continiiee depuis Punite comme 1. 2. 3.4. etant prife deux fois 
eft egale au dernier 4. menee dans le prochainement plus grand 5. c eft a dire que la 
fomme des nombres contentis dans A, etant prife deux fois eft egale au produit de A 
in Ah-l 

Maintenant jeviens a ma propofitioii. 

Duorum quorumlibet cuborum proximorum differentia unitate dempta fextupla 
eft omnium numerorum in minoris radice contentorum. Sint dux radices R, S, unita¬ 
te differentes,dico R 3 — S 3 - i.xq.fummx numerorum in S contentorum fexies fumptx; 
etenim S vocetur A, ergo R eft A -+ 1. Igitur cubus radicis Rffeu A -+ 1 eft A 3 -43 
A 2 -+ 3 A -+ 1 3 . Cubus vero S feu A eft A 3 , Et llorumdifferentia eft 3 A 2 -4 3 A *-+ i 3 , 
id eft R 3 - S 3 . Igitur fi auferatur unitas, 3 A 2 -4 3 A aeq. R 3 - S 3 - i,fed duplum fummx 
numerorum in A feu S contentorum xquatur ex lemmate A in A -4* 1 hoc eft A 2 -4 A. 
Igitur fextuplum fummx numerorum in A contentorum xq.3 A —r 3 A. Sed ^ A" -4 
3 A xq. R 3 - S 3 — 1. Igitur R 3 — S 3 -1 aeq. fextuplo fiimmx numerorum in A feu S 
contentorum : quod erat demonftrandum. 

O11 ne ma pas fait de difficulte la deffus, mais on madit quon ne m en faifoit pas 
par cette raifon que tout le monde eft accoutume aujourddiuy k cette methode , & 
moy je pretends que fans me faire grace on doit admettre cette demonftration comme 
d’un genre excellent, j'en attens neantmoins votre avis avec toutefoumiftion : tout ce 
que j'ay demonftre en Arithmetique eft de cette nature, voicy encore deux difficultez. 

J ay demonftre une propofition plane en me fervant du cube d une ligne compare 
au cube dftine autre. 

Je pretens que cela eft purement Geometrique & dans la feverite la plus grande. 

De meme j ay refolu le probleme de quatre pians, quatre points & quatre Sphxres, 
quatre quelconque etant donnez trouver une Sphxre, qui touchant les Sphxres don- 
nees pafle paries points donnez, &laiffe fur les pians des portions de Sphxres capa- 
bles dangles donnez, & celuy-cy. 

De trois cercles, trois points, trois lignes quelconques etant donnez trouver un cer¬ 
cie qui touchant les cercles, & les points , laiffe fur la ligne un arc capable dangle dor- 
ne. J'ay refolu ces problemes plainement nemployant dans Ia conftru&ion que des 
cercles & des lignes droites. 

Mais dans la demonftration je me fers delieux folides de paraboles ou hyperboles. 

Je pretens neantmoins 4 qu*attendu que la conftruftion eft plane ma folution eft pla¬ 
ne , & doit paffer pour telle. 

C eft bien mal reconnoitre fhonneur que vous me faites de fouffrir mes entretiens, 
que devous importuner fi long-temps ,jene penfe jamais vous dire que deux mots, 
& fi je ne vous dis pas ce que j’ay le plus fur le coeur, qui eft que plus je vous connois 
plus je vous admire & vous horniore, & que fi vous voyez a quel point cela eft, vous 
donneriez une place dans votre amitie a celuy qui eft, &c. 
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Lettre de Monfieur Tafcal a M. de Fermat. 


Du 24. Aouft 16 J4v 
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M O.NSIEUR, 

Jc ne peus vous ouvrir ma pcnfee entiere touchant les partis de plufieurs joueurs 
par fOrdinaire palle , & memes j’ay quelque repugnance a le faire, de peitr qffen cecy 
ccttc admirablc convenance qui etoit entre nous,& qui nVetoit fi cherc ne commence a 
le dementiigcar jc crains que nous ne foyons de differens avis fur ce lujet. Je vous Veus 
ouvrir toutes mes raifons , & vous me ferez la grace de me redreffer fi j’erre, ou de 
m affermir fi j ? ay bien rencontre. Je vous le demande tout de bon & fincerement, 
car je ne mc tiendray pour certain que quand vous feres de mon cote. 

Qmmd il lfy a quedeux joueurs votre methode qui procede par les combinaifons 
eft tres-feure. Mais quand il y en a trois , je croy avoir demonftration quelle efl: mai 
jufte,fi ce neft que vous y procediez de quelquautre maniere que je ffentens pas, 
mais la methode que je vous ay ouvertc, «Se dont je me fers par tout efl: commune a tou¬ 
tes lesconditions imaginables de toutes fortes de partis, au lieu que celle des combi¬ 
naifons (dont je ne me fers qffaux rencontres particulieres ou elle efl plus courte que la 
generale) neft bonne qu’en ces feules occafions, & non pas aux autres, 

Je fuis feur que je me donneray a entendre, mais il me faudra unpeu de difeours, & 
a vous un peu de patiencc. 

Voicy comment vous procedes quand il y a deux joueurs. 

Si deux joueurs joiians en plufieurs parties fe trouvent en cet e tat qufil manque 
deux parties au premier, & trois au fecond, pour trouver le parti il faut (dites vous) 
Voir en combien de parties le jcu fera decide abfolument. 

Il efl aife de fupputer que ce fera en quatre parties, d’oii vous concliiez qull faut 
voir combien quatre parties fe combinent entre deux joueurs, & voir combien il y a 
de combinaifons pour faire gagner le premier, & combien pour le fecond, < 3 c partager 
largent fuivant cette proportion.J^uffe eu peine a entendre ce difeours la fi je ne fetiflc 
foeu de moy menae auparavant, aufii vous laviez ecritdans cette penfee. Donc pour 
voir combien quatre parties fe combinent entre deux joueurs, il faut imaginer qu'iis 
jouent avec un de a deux faces (puis qufils ne font que deux joueurs j comme a croix 
& pile, & quils jettent quatre de ces dez ( parce qu iis jouent en quatre parties ) < 3 c 
maintenant il faut voir combien ces dez peuvent avoir d aflietes differentes. Cela efl 
aife a fupputer, iis en peuvent avoir feize qui efl le feconddegre de quatre, ceft a di* 
re le quarre 5 Car figurons nous qffune des faces efl marquee A, favorable au premier 
joiieur, & lautre B favorable au fecond, donc ces quatre dez peuvent saffeoir fur une 
de ces feize alfietes, 

a a a a 
b b b b. 

Et parce quii manque deux parties au premier joiieur, toutes les faces qui ont 
deux A le font gagner, donc il en a 11. pour luv, & parce quii y manque trois parties au 
fecond, toutes les faces ou il y a 3. B le peuvent faire gagner, donc il y en a 5, 

Donc il faut quils partagent la fomme comme 11, a 5. Voila votre methode quand 

ily 
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ii y a denx joueurs. Sur quoy vous dites que s J il y en a daVantage il ne fera pas diffo 

cile de faire les partys par la meme methode. 

Sur cela, Morifieur ,jay a vous dire que ce party pour deux joiieurs fonde fur les 
combinaifons ed tres-jude & tres-bon. Mais que s'il y a plus de deux joiieurs il ne (era 
pas toujours jude, &je vousdirayla raiibn de cette difference. 

Te communiquay votre methode a nos Mefheurs , fur quoy Monfieur de Rober- 
val' me fit cette obje&ion. 

Q^e c’ed a tort que fon prend Fart de faire le party fur la fuppofition qu on jolie en 4.’ 
•parties , veu que quand il manque 2. parties a fun & 3. a fautre, il Red pas de necedl- 
te que fon joiie 4. parties pouvant arriver qu on n en jouera que deux ou 3. 011 a la 

Verite peut- etre 4. i 

Et ainfi quii ne voyoit pas pourquoy on pretendoit de faire le party jude fur une 
condition feintequon jouera 4. parties, veu que la condition naturelledu jeu, ed 
qufon ne jouera plus des que fun des joiieurs aura gagne, &' quau moins d cela ne- 
toit faux, cela foetoit pas demondre. 

De forte quii avoit quelque foup^onque nous avions fait un paralogidne, jeluy 
repondis que je ne me fondois pas tant fur cette methode des combinaifons, laquelle 
vetitablement n ed pas en fonlieu en cette occafion , comme fur mon autre methode 
univerfclle a qui rien nechape, & qui porte (a demonftration avec foy , qui trouve le 
meme party precifement que celle des combinaifons , & de plus je luy demondray la 
verite du party entre deux joiieurs par les combinaifons cn cette (orte. 

N J ed-il pas vray que fi deux joiieurs fe trouvans en cet etat de fhypotefe qtfil man¬ 
que deux parties a fun & 3. a fautre conviennent maintenant de gre a gre quon joiie 
quatre parties compiettes , c ed a dire qu on jette les quatre dez a deux faces tous a la 
fois, ned-il pas vray, dis-je, que slls ont delibere de joiier les quatre parties le 
party doit edre tel que nous avons dit diivant la multitude des afiietes favorables a 
chacun. 

Il en demeura d’acord, & cela en effet ed deinondratif ? niais il nyoit que la meme 
chofe fubfidat en ne sadreignant pas a joiier les 4. parties, je luy dis donc ainfi. 

ISTed-il pas clair, que les memes joueurs n etant pas aftteirits a joiier quatre parties, 
mais voulant quitter le jeu des que fun auroit atteint fon nombre, peuvent fans dom- 
mage ny advantage s adreindre a joiier les quatre parties entieres , & que cette con- 
vention ne change en aucune maniere leur condition. Car fi le premier gagne les deux 
premieres parties de quatre, & qtfainfi il ait gagne, refufera-il de joiier encore deux 
parties , veu que s’il les gagne il na pas mieux gagne, & shl les perd il tfa pas moins 
gagne,car ces deux que fautre a gagne ne luy fuffifent pas, puis qu’il luy en faut trois, 
& ainfi il ny a pas ades de quatre parties pour faire quils puident tous deux attcindre 
le nombte qui leur manque. 

. Certainement il ed aife de confiderer qu 5 il ed abfolument egal & indifferent a fun 5 e 
a fautre de joiier en la condition naturelle a leur jeu qui ed de finir des qu’un aura fon 
compte, ou de joiier les quatre parties entieres , donc puifque ces deux conditions font 
egales & indifferentes le party doit etre tout pareil en Y une & en f autre, or il ed ju* 
de quand iis font obligez de joiier 4. parties comme je fay mondre. 

Donc il ed jude audi en fautre cas. Voila comment je le demondray, & fi vous y 
prenez garde cette demondration ed fondee for fegalite des deux conditions vraye 
& feinte a Fegard de deux joiieurs, & qu’en fune & en fautre un meme gagncra tou¬ 
jours , & fi fun gagne ou perd en fune, il gagnera ou perdra en fautre, Sc jamais deu^ 
ifauront leur compte. Suivons la memepointe pour trois joueurs. 

Et pofons qu’il manque une partie au premier, qu'il en manque deux au (econd, 
& deux au troifieme: pour faire le party fuivant la meme methode des combinaifons ii 

faut chercher cfabord en conibien de parties le jeu fera decide, comme nous avong 
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fait quand il y avoit deux joiieurs, ce fera en 3. Car iis nefcauroint joiier 3. parties fans 
que la decifion foit arrivee neceffairement. 

II faut voir maintenant combien 3. parties fe combinent entre trois joiieurs , 8 c 
combien il y en a de favorables a l’un, combien a fautre, & combien au dernier, <3t fui- 
yant cette proportion diftribuer largent de memequona fait enfhypotefe de deux 
/oiieurs. 

Pour voir combien il y a de combinaifons en tout, cela eft aife, c’eft la troifieme 
puiffance de 3. c’eft a dire ion cube 27. 

Car li on jette trois dez a la fois ( puis qu’il faut joiier trois parties) qui ayent chacun 
3. faces , puis quii y atrois joiieurs , fune marquee A favorable au premier, fautre B 
pour le fecond, fautre C pour le troifieme. 

Il eft manifefte que ces trois dez jettez enfcmble peuvent safteoir fur 27. aflietes 
differentes, fcavoir, 

Or il ne manque qu’une partie au premier, donc toutes les affie- 
tes ou il y a un A font pour luy, donc il y en a 19. 

Il manque deux parties au fecond, donc toutes les aflietes ou il 
y a 2. B font pour luy,donc il y en a 7. 

Il manque deux parties au 3. donc toutes les aflietes ou il y a 2. 
C font pour luy, donc il y en a 7. 

Si de la on concliioit qifil faudroit donner a chacun fuivant la 
proportion de 19. 7.7. on fe tromperoit trop groffierement, & je 
n ay garde de croire que vous le fafties ainfi. Car il y a quelques 
faces favorables au premier & au fecond tout enfemble comme 
A B B , car le premier y trouve un A qull luy faut, & le fecond 
f deux B, qui luy manquent, & ainfi A C C eft pour le premier & le 
troifieme. 

Donc il ne faut pas compter ces faces qui font communes & 
deux comme vallans la fomme entiere a chacun, mais feulement 
la moitie. 

Car sil arrivoit 1’afliete ACC, le premier, & le troifieme 
auroint meme droit a la fomme ayant chacun leur compte, donc 
iis partageroient largent par la moitie, mais sil arrive 1'aftiete 
A A B , le premier gagne feul, il faut donc faire la fupputation 
ainfi. 

Il y a 13.aflietes qui donnent lentier au premier, & 6 . qui 
luy donnent la moitie, & huit qui ne luy valent rien. 

Donc fi la fomme entiere eft une piftole. 

11 y a 13. faces qui luy valent chacune 1. piftole. 

Il y a 6. faces qui luy valent chacune — piftole» 

Et 8. qui ne valent rien. 

Pone en cas de party il faut multiplier , 

13. Par une piftole qui font. jj 

6 . Par une demy qui font. 5 

8. Par zero, qui font, o 

Somni e 2 7. Somme 16 

Et divifer la fomme des valeurs 16, par la fomme des.aftietes 27. qui fait la fra- 

£tion -77 qui eft ce qui appartient au premier en cas de partys, fcavoir 16. piftoles 
de 27. 

JLe party du fecond &; du troifieme joiieur fe troiivera de meme. 
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11 y a 4. aflletes qui luy valent 1. piftole, multiplies. 

4 . 

H y a 3. aflietes qui luy valent piftoles, multiplies, 

1. 

Et 20. aflietes que ne luy valent rien. 

0 

Somme .27* 

Somme 5 1 

z 


Donc il appartient au fecond joiieur 5. piftoles & _ 1 lur 27. & autant au troifieme 9 


6c ccs trois fommes 5. - 5. .. r _ Sc 16. etant jojntees font les 27* 

2. 2 ^ 

Voila, ce me femble, de quelle maniere il faudroit faire les partys par les combinai- 
Ibns fuivant votre methode, lice neft qui vous ayes quelquautre chofe lur ce fujet 
que je ne puis fcavoir. 

Mais li je ne me trompe ce party eft mal jufte. 

Ea f aifon en eft qu'on fuppofe une chofe faufle,qui eft quon joiie en g.parties infail- 
liblement,au lieu quela condition naturelle de ce jeula eft qu’on ne joiie que jufques a 
a ce qifiun des joiieurs ait atteint le nombre de parties qui luy manque, auquel cas 
le jeu cefle. 

Ce n’eft pas qu’il ne puifle arriver qu*on joiie 3. parties , mais il peut arriver aufti 
qu’on n en joiiera qifune ou deux , & rien de neceflite. 

Mais d ou vient,dira t*on, quftl n eft pas permis de faire en cette rencontre la memc 
fuppofttion feinte que quand il y avoit deux joiieurs? 

En voicy la raifon. 

Dans la condition veritable de ces trois joiieurs il ifty en a quftin qui peut gagner: 
car la condition eft que des qu J un a gagne, le jeu cefle 5 mais enla condition feinte deux 
peuvent atteindre le nombre deleurs parties : fcavoir fi lepremier en gagne une qui luy 
manque,& un des autres deux qui luy manquent,car iis lfauront joiie que trois parties,au 
lieu que quand ilny avoit que deux joiieurs la condition feinte & la veritable convc- 
noint pour les avantages des joiieurs en tout,& c’eft ce qui met fextreme dilference en- 
tre la condition feinte & la veritable. 

les joiieurs fe trouvans en fetat de fhypothele, c eft a dire s 5 il manque une par- 
tie au premier, & deux au fecond, & deux au troifieme, ueulent maintenant de gre a 
gre & convienent de cette condition, qifton joiiera trois parties complettes, & que 
ceux qui auront atteint le nombre qui leur manque prendront la fomme entiere (s’ils 
le trouvent feuls qui fayent atteint) ou s'il fe trouve que deuxfayent atteint qulis 
la partageront egalement. 

En ce cas le party fe doit faire comme je viens de le donner,que le premier ait 16. le 

fecond, 5 ~~ le troifieme, 5 de 27. piftoles , & cela porte ia demonftration de 
loy memes en fuppolant cette condition ainfi. 

Mais s'ils joiient fimplement a condition non pas qu s on joiie neceftairement 3. par¬ 
ties, mais feulement jufques a ce que fun dentfeux ait atteint (es parties, 5 c qdalors 
le jeu cefle fans donner moyen a un autred’y arriver, lors il appartient au premier 17. 
piftoles, au fecond 5. au troifieme 5. de 27. 

Et cela fe trouve par ma methode generale qui determine aufli qu 5 en la condition 

precedente il en faut 16. au premier 5 ~' au 2. & 5. “ au 3. fans fe fervit* des combi- 
naifons, car elle va par tout feule & fans obftacle, 

Voila, Monfieur, mes penfees fur ce fujet fur lequel je n ay d autre avantage fur vous 
que celuy d’y avoir beaucoup plus medite. Mais c eft peu de chofe a votre egard, puif 
que vos premieres veues font plus penetrantes que la longueur de mes efforts. 

Je ne laifle par de vous ouvrir mes raifons pour en attendre le jugement de vous. 

Je croy vous avoir fait connoitre par la que ia methode des combinaifons eft bonne 
yntre deux joiieurs par accident, comme elle eft feft aufli, quelquefois entre trois 
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joiieurs 9 comme quand il manque une partie a 1 un, une a 1 autre, & deux 4 Fautre,par¬ 
ce quen ce cas le nombre des parties dans lefquelles le jeu fera acheve ne fuffit pas pouc 
en faire gagner deux, mais elle n eft pas generale , & n eft bonne gcneralcmeot qffam 
eas feulement qu’on ioit aftreint a joiier uncertain nombre de parties exadtement. 

De forte que comme vous navies pas ma methode quand vous maves propofe le 
party de plufieurs joiieurs, mais feulement celle des combinaifons , je crains que nous 
ioyons de fentimens differens fur ce fujet,je vous fupplie de me mander de quelle forte 
vous procedez en la recherche de ce party. 

Je rccevray votre reponfeavec refpedt & avec joye, quand meme votre fentiment me 
feroit contraire, je fuis, &c. 



Lettre de Monfieur Tafcal a M. de Fermat. 


Du 27. Q&obre 


j^jONSIEUR, 

Votre derniere Lettrem^a parfaitement fatisfait, jddmire votre methode pour les 
partys , d’autant mieux que je lentens fort bien , elle eft entierement votre, & ifa rien 
de commun avec la mienne, & arrive au meme but facilement. Voila notre intelligence 
retablie , mais, Monfieur, fi jay concouru avec vous en cela, cherchez ailleurs qui vous 
fliive dans vos inventions numeriques dont vous m avez fait la grace de menvoyer les 
cnonciations, pour moy jc vous confeffe que cela me paffe de bien loin, je ne fuis ca- 
pable que de les admirer , & vous fupplie tres-humblement d occuper votre premier 
loifir a les achever, tous nos Meffieurs les virent Samedy dernier & les eftimerent de 
tout leur coeur : 011 ne peut pas aifement fupporter 1’attente de chofes fi belles & fi 
fouhaitables, penfes y donc, s J il vous plait, & affurez vous que je fuis, &c. 



Problemata propofita a T).de Fermat . 


P Roponatur (fi placet) Vyallifio 3 6c reliquis Angliae Mathematicis, fequens quaeftio 
numerica. 

Invenire Cubum, qui additus omnibus fuis partibus aliquotis conficiat Quadratum, 
Exempli gratia. Numerus 343. eft Cubus , a latere 7. Omnes ipfius partes aliquotae 
funt 1,7,49; quae adjuncta ipfi 343. conficiunt numerum 400, qui eft quadratus a latere 20. 
Queritur alius cubus numerus ejufdem naturas. 

Quaeritur etiam numerus Quadratus qui additus omnibus fuis partibus aliquotis 
conficiat numerum Cubum. 

Has folutiones expe&amus > quas fi Anglia aut Galliae Belgica & Celtica non dede¬ 
rint, dabit Gallia Narbonenfis , eafque in pignus nafcentis amicitiae D. Dlgby offe¬ 
ret & dicabit. 


de M. de Fermat. 
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Lettre de M. de Fermat d Monpeur le C heyaher 

Kenelme Digbj/. 

Du zcr. AvriI 1657, 


jy|0NSIEUR, 

Puis que vous voules, que les complimens ceffent, fbit fait. II me fuffit de vous afieu- 
rer unefoispour toutes, que vous vous eftes tres-juftement aequis un pouvoir abfolu 
fur moy , & que je ne perdray point d’occafion a vous le temoigner. J*ay leu 1 ' Anthmc* 
tique Infinitorum de M.Uvallis ,& ;’en eftime beaucop TAutheur. Et bien que la qua¬ 
drature tant des paraboles, que des hyperboles infimes ait eftefaitepar moy depuis 
fortlongues annees, & que fen aye autresfois entretenu Filluftre Toricelli, jenelailfe 
pasd’eftimerFinvention de M. Uvallis , quifans doute n J a pasfceu ,que jeulfe preoc- 
cupe fon travail. Voicy une de mes propofitions aux termes que ;e la conceus en 1 en- 
voyant a Toricelli. Soient les deux droites SKR, & KOF. Et foient deferit.es les 
courbes E G H QjF un cote, & D A B C de Fautre, en forme d’hyperboles, dont les 
alymptotes foient les droites premierement donnees. Soient encore tirees A G , B H * 
paralleles a S I( R, & les droites BN, A M, G L, HI, paralleles aKOR En Fhyper- 
bole ordinaire le redtangle N P eft egal au re&angle M A O. Mais fuppofons mainte- 
nant, que le produit du quarre B N & de la droite B P ? foit egal au produit du quarre 
M A & de la droite A O. En ce cas la courbe fera une nouvelle hyperbole, dont la pro- 
priete fera,que le parallelogramme B I fera egal afefpace compris lotis la bale B H, & les 
deux courbes BADF,FE GH qui vont a Finfini du cote F. Que fi le produit du cube 
B N & de la droite B P, eft egal au produit du cube A M & de la droite A O, en ce cas 
ce fera une autre hyperbole, dont la propriete fera, que le parallelogramme B1 fera dou- 
ble de Fefpace compris fons la bafe B H & les deux courbes en montant * ut fupra. Et 
par regie generale, Si le produit d J une puilfance de B N par une puilfance de B P,eft egal 
au produit d’une pareille puilfance de M A par une pareillc de A O, en fuppofant cclles 
de B N & M A pareilles entre elles, comme aulfi celles de B P & de A O aulfi par cil¬ 
les , le parallelogramme BI fera a la figure prolongee a Finfini, ut fupra, comme la dif- 
ference de Fexpofant de la puilfance de B N avec fexpofant de la puilfance de B P eft 
^ Fexpofant de la puilfance de B P. De forte qu‘il fuit de la, qu J en Fhyperbole ordi- 
naire , Felpace de ia figure prolongee a Finfini n J eft point egal a un efpace donne , parce 
que Fexpofant des puilfances etant lememe ne donne aucune difference. Etpourfaire 
que Felpace de ladite figure prolongee a Finfini foit egal a un efpace donne , il faut que 
Fexpofant de B N foit plus grand que celuy de B P , comme il eft aile de remarquen 
Tout cecyquoy qAenonce un peu diverfement fe peut tirer du livre de M. U vallis* Maii 
il n’a pas fait une fpeculation fur ces figures, de laquelle il fera fans doute bien aife d'etre 
adverti, & qui peut palfer potxr un des miracles de la Geometrie. Je Fay autrefois dom 
ne a Toricelli aulfi bien que la precedente, C J eft comme il arrive que quelquesfois Fefi 
pace prolonge a Finfini,comme B A D F E G FI eft aulfi infinficomme en Fhyperbole or« 
dinaire,& quelquesfois fini,comme en celles dont les expofants de BN furmontent ceux 
de B P. On demande*» fi lors que ledit efpace prolonge a Finfini efftegal a un efpace fini, 
il a un centre de gravite fixe & certaine. Or ii arrive une chofe merveilleufe en cette 
recherche, & laquelle f ay decouverte, & demonftree, c eft que quelquesfois ledit efpa¬ 
ce quoy que fini na point de centre de gravite fixe, & quelquesfois il en a. Gar par 
exemple , lors que le produit du quarre B N, & de la droite B P, eft egal aux produits 
femblablement tirez, la figure B A D F E G H prolongee a Finfini qui en ce cas eft egak 
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auparallelogfamme BI, napourtant aixcun ccntre degravite. Mais file produit, pag 
exemple,du cube BN & deladroite BP eft egal aux produitsfemblables & fembla- 
blement tirez, en ce cas non feulement lefpace de la figure prolongee a rinfini, eft e^al 
a un efpace donnequi eft, comme nous avons dit, la moitie du parallelogrammc B I, 
mais encore cette figure prolongee a lmfini a un centre de gravite, qui va en ce cas 
en la ligne P F coupe'e en telle forte au point O, que la ligne P O foit egale a la ligne 
K P. Bt ce point O fera ledit centre de gravite de cette figure prolongee a rinfini. Si 
Monfieur Uvallis veut avoir la demonftration de cette propofition & de Ia regie 
generale pour trouverlefdits centresde gravite, je vous lenvoyeray pour luy en faire 
part. 

Pour ce qui regarde la quadrature du cercie dans fondit traitte, je n en fuis pas pleine- 
ment perfuade , car ce qui fe deduit par comparaifon en Geometrie n eft pas toujours 
Veritable. 

Je ne vous parle ny de votre livre, ny de celuy de Thomas Anglus, ne futor ultra 
crepidam. Vous eftes fouverain en Phyfique, & je vous reconnois pour tel. j’efpere 
pourtant au premier voyage de vous entretenir de la proportionque gardent les graves 
dans leur defcente naturelle, dequoy vous aves traitte dans votre Livre que Monfieur 
Borei in a fait la faveur de me faire voir. Je filis, &S. 



‘Problema propofitum a T>. de Fermat. 

Q Uaeftiones pure Arithmeticas vix eft qui proponat, vix qui intelligat. Annon quia 
Arithmetica fuit hadenus tradata Geometrici potius quam Arithmetice > Id fane 
innuunt pleraque & Veterum & Recentiorum volumina. Innuit &ipfe Diophantus, 
qui licet a Geometria paulo magis quam caeteri difcefterit, dum Analyticen numeris 
tantum rationalibus adftringit: Eam tamen partem Geometria non omnino vacare pro¬ 
bant fatis fiiperque Zetetica Vietaea? in quibus Diophanti methodus ad quantitatem 
continuam, ideoque ad Geometriam porrigitur. Dodrinam itaque de numeris inte¬ 
gris , tanquam peculiare fibi vendicat Arithmetica patrimonium. Eam apud Eucli¬ 
dem leviter dumtaxat in elementis adumbratam, ab ijs autem qui fecuti funt, non fatis 
excultam, (nifi forte in ijs Diophanti libris, quos in/uria temporis abftulit, delitef- 
cat,) aut promovere ftudeant Ti&itef , aut renovare. Quibus ut praeviam lu¬ 

cem praeferamus, Theorema feu Problema fequens, aut demonftrandumaut conftruen- 
dum proponimus .Hoc autem fi invenerint, fatebuntur hujufmodi quaeftiones nec fub- 
tilitate, nec difficultate, nec ratione demonftrandi, celebrioribus ex Geometria efie 
inferiores. 

Dato quovis numero non-quadrato, dantur infiniti quadrati qui in datum nume¬ 
rum dudi, adfcita unitate, conficiant quadratum. Exemplum. Datur 3. numerus non- 
quadratus 5 ille dudus in quadratum 1, adfcita unitate, conficit 4, qui eft quadratus. 
Item idem 3 dudus in quadratum 16, adfcita unitate, facit 49, qui eft quadratus. Et lo¬ 
co 1 & 16, poffunt alij infiniti quadrati idem praeftantes inveniri. Sed Canonem Genera¬ 
lem, Dato quovis numero non-quadrato, inquirimus. Quaeratur, verbi gratia, qua» 
dfatiiS? qui dudus in 149? aut zopj aut 433, &c. adfcita unitate conficiat quadratum. 



de M. de Fermat. 




Lettre de M. de Fermat a Afonfieur le (ghe^aher 

Kenelme Digbj. 

I 

Du zo. Iuin 1 


JyJONSIEUR, 

J ay receu votre derniere lettre a la veille du depart de M. Borei, qui ne me don- 
ne quafi pas le loilir de vous faire un motde reponfe. Vos deux lettres Angloifes nVont 
efte traduites par un jeune Anglois ,qui eft en cetteville, & qui na point connoiffance 
de ces matieres 5 de forte que fa tradudions J eft trouveefi peu intelligible, que jeny ay 
peu decouvrir aucun lens regie 5 & ainfi je ne puis vous relbudre, fi ce Mylord a fatis- 
fait a mes queftions,ou non. 11 me femble pourtant au travers de lobfcurite de cette tra¬ 
dudion bourrue , que 1 ’Autheur des lettres a trouve mes queftions un peu trop aifeesi 
ce qui me fait croire, quii ne. les a pas refolues. Et par ce qifil pourroit equivoquerfur 
le fens de mes propofitions, j ay demande un nombre cube en nombres entiers, lequej 
adjoute a toutes fes parties aliquotes faffe un nombre quarre J ay donne par exemple 
343, qui eft cube , & auffi nombre entier , lequel adjoute a toutes fes parties aliquotes 
fait 400, qui eft un nombre quarre. Et par ce que cette queftion reeoit plufieurs autres 
folutions Je demande un autre nombre cube en entiers, qui joint a toutes les parties 
aliquotes faffe un nombre quarre 5 Et fi le Mylord Brouncxer repond, qu en entiers il 
ny a que le feul nombre 343. qui fatisfaffe a la queftion, je vous promets, & a liiyaufti, 
de le defabufer en luy en exhibant un autre. Je demandois encore un quarre en entiers, 
qui joint a toutes fes parties aliquotes faffe un cube. Pour la queftion propofee dans 
fecrit Latin , que je vous envoyay, elleeft auffi en nombres entiers. Et partant les 
refolutions en fradions ( lefquelles peuvent etre d*abord fournies a quolibet de trivio 
Arithmetico ) ne me fatisferoient pas. Je fuis, &c. 



Lettre de ikf. de Fermat a Monfieur le Qheyalier 

Kenelme Digbj. 

Du Aouft 16J7. 

\ \ 

jy^ONSIEUR, 

J ay receu avec joye& fatisfadion votre dernier pacquet, &quand il ne conticn- 
droit autre nouvelle, que celle de votre convalefcence, & du retour de votre fante, c eft 
un bien fi grand, Sc ficonfiderable pour tous ceux qui aiment les belles lettres, quils 
ne peuvent en recevoir un plaifir mediocre. J’ay receu la copie de la lettre de Monfieur 
U vallis, que jeftime comme je dois, & j'advoiie, que fes figures font les memes que 
les miennes> & que fes conclufions pour leur quadrature font auffi les memes; mais fa fa- 
con de demonftrer, qui eft fondee fur indudion plutot que fur un raifonnement 4 la mo¬ 
de d’Archimede, faira quelque peine aux novices, qui veulent des lyllogifines demon*» 
ftratifs depuis le commencement julqu a la fin. Ce n’eft pas que je ne lapprouve, mais 
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toutes fes propofitions pouvant etre demonftrees via ordinaria , legitima & Archmedaa 
en beaucoup moins de paroles, que n en contient fon livre, je ne fcay pas, pourquoy il a 
prefere cctte maniere par notes Algebriques a Tancienne, qui eft & plus convainquati- 
te, & plus elegante, ainfi que j 3 efpere luy faire voir a monpremier loilir. Je voudrois 
qu enfuite il eut determine les centres de gravite de ces hyperboles infinies en diftin- 
guant celles qui en ont , d avec celles qui n'en ont pas : car tandis qull dira, que la 
chofe luy eft conniie,&: qufil n en a pas voulu charger fon livre, il ne me perfuadera pas; 
Et d’autant plus, que la propofition generale fans demonftration me fuffira de fa part j 
Et jc vous reponds a ladvance, quelle ne f^auroit contenit plus de huit, ou dixlignes. 
De's qu’il me Taura envoyee, je luy fairay part de ma fpeculation fur ce fujet, & de ma 
fa^on de demonftrer. 

Pour les queftions des nombres, j’ofe vous dire avec refpedt & fans rien rabatre de 
la haute opinion que j’ay de votre Nation, que les deux lettres de Mylord Brounxer, 
quoy qffiobfcures a mon egard & mal traduites , n 3 en contiennent aucune folu- 
tion. Ce n’eft pas que je pretende par la renouveller les joutes & les anciens coups de 
lances ^ que les Anglois ont autrefois fait contre les Fran^ois. Mais fans fortir de la 
Metaphore, j 3 ofe vous fouftenir,& a vous , Monfieur, plus juftement qu 3 a tout autre , 
qui exccllez aux deux meftiers, que le hazard, & le bon-heur fe melent quelquefois aux 
combats de fcience aufti bien qifaux autres , & qu’en tout cas nous pouvons dire, que 
non omnis fert omnia tellus . Je feray pourtant ravy d’etre detrompe par cet inge- 
nieux & f^avant Seigneur , & pour luy temoigner, quenotre combat ne fera point a 
outrance, je me rclache dans la queftion fuivante, que je m’cn vay luy propofer, de la 
rigueur de rnes premieres queftions, qui ne vouloient que des nombres entiers : il me 
fuffira , quils foient rationaux a la mode de Diophante. Le nom de cet Autheur me 
donne Toccafion de vous faire fouvenir de la promefle, qu il vous a pleu me faire de 
recouvrer quelque manuferit de cet Autheur, qui contienne tous les treize livres, & 
de men faire part, s 3 il vous peut tomber en main. Voicy la nouvelle queftion ou pour 
Mylord Brounxer, ou pour Monfieur Uvallis, que j 3 ecris en Latin fuivant votre ordre. 

Datum numerum ex duobus nutrieris cubis compofitum dividere in duos alios nume - 
ros cubos. 

Hanc propoftionem in quadratis tantum exequutus ejl Diophantus. In cubis ne ten~ 
tavit quidem , in ijs faltetn libris 3 qui ad nos de majore ipfius opere pervenerunt. 

Exempli gratia, proponatur numerus 28. ex duobus Cubis 1. & 27. compofitus , oportet 
dictum numerum 28. in duos alios Cubos rationales dividere , & propofitionis folutionem ge+ 
ner aliter prafare. 

Je confens, que Monfieur Frenicle Tentreprenne, je fuis perfuade, qufil ne Ia trou«' 
vera pas fi aifee, que les autres, que je fcavois etre de fa jurifdi&ion. Je Teftime ex- 
traordinairement aufti bien que vous, mais pourtant ce que je nfen vay adjouter, Te~ 
ftonnera 5 fi vous prenes la peine de le luy communiquer. Je luy avois ecrit, qufil ify st 
qffiun feul nombre quarte en entiers , qui joint au binaire falle un cube, & que ledit 
quarre eft 25. auquel fi vous adjoutes 2. il fe fait 27. qui eft cube. Il a peine a croire cet-* 
te propofition negativp, 6 c la trouve trop hardie & trop generale. Mais pour augmen- 
ter fon etonnement, je dis que fi on cherche un quarre , qui adjoute a 4. faffe un cube, 
il n J en trouvera jamais que deux en nombres entiers, fcavoir 4. & 121. car 4. adjoute a 4. 
fait 8. qui eft cube: & 121. adjoute a 4. fait 125. qui eft aufti cube: mais apres cela toute 
1’infinite des nombres n'en f^auroft fournir un troifieme, qui ait la meme propriete. 

Je ne fcay ce que diront vos Anglois de ces propofitions negatives, &: s'ils les trouve- 
ront trophardies. Jattens leur refolution, &celle de Monfieur Frenicle, qui na point 
re'pondu a une longue lettre, que M. Borei luy rendit de ma part; dequoy je fuis fur- 
pris, car je luy repondois exadement a tous fes doutes, luy faifois quelque que- 
ftion dc mou chef, dont j'attends la folution. Je fuis ? &c. 


J’oubliois 
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J’oubliois de vous dire, que Monfieur Borei ae^rit k fon pere que Monfieur FAm- 
balladeur de Hollande s ? etonnoit dequoyje navois pas repondu a M.Schooten quii 
pretend avoir refolu mes queftions, & nien avoir propofe d’autres, Mais je vous af- 
feure, que je n’ay rien veu de fa part, & que fi vous rnen envoyes copie, j’y repondray. 

j'ay mis la propolition un peu plus generale dans la page fuivante ou die me femble 
etre mieux. On la peut concevoir pour M. Frenicle,qui aime les nombres entiers,en ees 


termes. 

Trouver deux nombres eubes, dont la fomme foit cube: Sc trouver deux nombres 
cubes, dont la fomme foit egale a deux autres nombres cubes. 

Propofuit Diophantus datum numerum quadratum in duos quadratos dividere. 
Jtcm.Datum numerum ex duobus quadratis compofitum in duos alios quadratos dividere. 
Jdugeftionem autem ad cubos evehere , necipfe , nec Vieta tenta}it. 

Quidni igitur famofam propofitionem , & recentioribus refer}atam Analyflis , expedire 
aut dubitemus , aut dijf eramus \ 

Proponatur itaque , datum numerum cubum in duos cubos rationales dividere. 

Item. Datum numerum ex duobus cubis compofitum in duos alios cubos rationales dividere. 



c R K emarques * de M>de Fermat furi’Arithmetique des Infi- 
nis de Monfieur X)^aliis ‘Profejjeur de (feometrie en 
<tAngleterre dans 1'Vmyerfite' d Oxford. 

1. TJ N fbn Epitre il declare comment il sefl mis a la recherche de la Quadrature du 
JC/Cercie, & dit que quelques veritez qui ont efte defcouvertes en Geometrie, luy 
ont donne Pelperance, qu’elle fe pourroit trouver. Ces veritez font, 

Que la raifon des cercles infinis du Cone aux infinis du Cylindre eft connue, fca- 
voir celle du Cone au Cylindre qui a meme bafe & hauteur: & pareillement la raifon 
des diametres defdits Cercles, fcavoir celle du Triangle qui palle par 1 ’Axe du Cone , 
au parallelogramme , qui palfe par TAxe du Cylindre, 

Comme auffi on a la raifon du Conoide parabolique au Cylindre circonfcrit, & cel- 
le de la parabole au parallelogramme, qui paffent par leurs Axes , qui font comme 1 'af- 
femblage des Diametres des Cercles infinis , qui compofent lefciits folides. 

De plus,qu’on a auffi trouve la raifon des ordonnees tant au Triangle, qifau Co¬ 
noide parabolique, ou parabole, qui font les Dianut:es defdits Cercles. 

Douil conclud, quepuis quon a trouve auffi la raifon de la Sphere au Cylindre 
circonfcrit, ou celle de finfinite des Cercles paralleles, dont on peut concevoir que la 
Sphere eft compofee, a pareille multitude de ceux qui fe peuvent feindre au Cylindre? 
on pourra auffi efperer de pouvoir decouvrir la raifon des ordonnees en la Sphere, ou 
au Cercie, a celle du Cylindre, ou Quarre , fcavoir la raifon des Diametres des Cer¬ 
cles infinis, qui compofent la Sphere, aux Diametres des Cercles du Cylindre 5 ce qui 
feroit avoir la quadrature du Cercie. 

Mais de meme qu on ne pourroit pas avoir la raifon de tous les Diametres pris en- 
femble des Cercles, qui compofent le Cone, a ceux du Cylindre circonfcrit, fi on n*a- 
voitla Quadrature du Triangle non plus que la raifon des Diametres des Cercles qui 
compofent le Conoide parabolique, a ceux qui font le Cylindre circonfcrit, fi on n'a* 
voit la Quadrature de la Parabole. Ainfi on ne pourra pas connoitre la raifon des Dia¬ 
metres de tous les Cercles, qui compofent la Sphere, a ceux des Cercles , qui compo- 

* Les Problemes cy-devant imprimes page 18 8. \$o. envoyez par M. de Fermat d M* le Chevalier Digby 

avec ccs Remarques, ont efte lc fujet d’un Livre de M. Uvallis celebre Profefleur de Geometrie dans 1 ’Univer/ite 
d Oxford : le titrede ce Livre imprime en Angleterre en j6 58. eft. Commercium Epiftolicum* inter D. Viceco-> 
mitem Brouncker Anglum; D. Kenelmum Digby j D. Fermatium SenatoremTolofanum ; D. Freniclum Nobilem 
Parifinum, cum D. Joh. Uvallis Gcomet. Profel!”. Oxonij > D. Franc. a Schooten, Prof. Lugduni Batava 

rum; AlijFque. 
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fent le Cylindreeirconfcrit5 fion na pasla Quadrature du Cercie. Car de demander la 
raifon, qu'il y a entre les Diametres de tous les Ccrcles Paralleles, qu an peut conce- 
voir en la Sphere (lefquels Diametres pris tous enfcmble, ne font autre chofc, qu’un 
Cercie) & ceux des Cercles, qu J on peut feindre au Cylindre eirconfcrit (lefquels font 
un quarre eirconfcrit audit Cercie) cela nfcft autre chofe, que de demander la raifon du 
Cercie au quarre eirconfcrit. 

2. En la meme Epitre apres avoir pofe unefuite de nombres, fcavoir 1. 6. 30. 140. 
630. il demande le terme moyen, qui doit etre mis entre 1. & 6. Je refponds, que fi on a 
egard & la fuite entiere defdits nombres, on ne peut pofer aucun terme moyen entre 
lefdits 1. & 6. pource ^u’en cette fuite les nombres ne font pas une proportion conti¬ 
nue ;mais en autant de fa^ons, que fun eft compare a Fature, autant font iis de pro^ 
portions differentes, de forte que ce font plufieurs proportions, ou progrediens difi- 
/ointes, & ainfi quand on prendroit un terme moyen entre 1. &6.il nauroit rien de 
commun avec les autres nombres, 

Toute la proportion ou fuite,qu'on peut remarquer en ces nombres,confifte au raporc 
qu ont entfeux les nombres , dont iis proviennent par multiplication , aufquels on voit 
une efpece de progrefiion Arithmetique 5 neantmoins nefcauroit pafier aux nombres 
fufdfts , en telle farte que par iceluy on puifie donner un terme moyen entre deux des 
nombres, qui ait correfpondance a toute la fuite : au contraire la propriete meme de 
cette progrefiion fait, qifil lVy en peut avoir. Voicy comment. 

Les nombres donnez 1. 6.30.140.63o. iont produits par les fuivans en multipliant, 1. 
4. i. 4. 4- -- 4- ou les equivalens 1. f_. ,Q . 14 lS 

I, % * 4* i» 2 « 4 » 

En ces nombres , qui fervent a faire les donnes, il eft facile a voir ou eft le raport: 
II confifte aux premiers, en la feule augmentation du denominateur de la fraftion, qui 
y eft jointe, ce qui fait diminiier les nombres d’autant plus, qufils s^eloignent du premier 
terme, fcavoir de 1. & aux 2 mcs • 1.i_Il_ &c. (qui font les memes en autres termes) les 

I. 2. ' 

numerateurs des fradtions augmentent de 4. & les denominateurs defunite, ce qui fait 
pareillement diminiier les nombres,tant plus la progrefiion avance; en forte que celuy 
qui eft le plus proche du premier terme 1. fcavoir 4. ou fcqui vaut G.eft le plus grand 

de tous. 

Il faut au fti remarquer , que le raport des nombres de ladite progrefiion n’arrive pas 
jufques au premier terme 1. ouplutot ne commence pas des le premier terme, mais 
au fecond fculement, qui eft fa borne; De forte que fi on vouloit augmenterles ter¬ 
mes de ladite progrefiion, en la changeant & mettant un nombre moyen entre le pre- 
micr & le fecond terme, fcavoir entre 1. & 4. JL ou jLil ne faudroit pas avoir egard a 1. 

mais aux autres nombres 4. i.4. A 4. t, 4,-i.ou a ces autres qui font les memes i ilii i* 

1*34* . I a 5 4 * 

car cette progrefiion n 5 auroit pas de fuite, fi on la commencoit par 1. 

Puis donc quii ne faut pas avoir egard au premier terme 1. qui na rien de commun 
avec les nombres de ladite progrefiion; mais aux autres fculement, & qu’ils augmen¬ 
tent & mefure, quils approchent du premier terme 1. il s enfuit, que le nombre, qu’on 
prendroit entre 1. & 4. Lou Aferoit plus grand, que ledit_l ou 6, & il faudroit mul- 

plier le premier terme 1. par ce nombre moyen, qui feroit plus grand que 6 . pour avoir 
le moyen terme entre les deux premiers des nombres premierement donnez,qui font r. 
Sc 6. ( car lefdits nombres donnez 1. 6.30.140.630. n J ont point d’autre raport ou liaifon, 
que celle, quils empruntent de leurs multiplicatcurs, autrement iis n a en ont aucune) & 
ainfi on auroit un nombre plus grand que 6. pour le moyen terme dfcntre 1. & 6. ce qui 
eft abfurde. 

De la s enfuit, qtfon ne peut donner le moyen terme entre ju & 6» en tant qufils font 




comprls en ia fuite ou progreffion des nombres i. 6.30.140. 636. 

On peut inferer de la, que la iigne ccurbe V C, ffeft point egale en elle Haeme, 
& qffelle ne peut provenit d^aucun mouvement continu, qui Foit egal ou regie 5 mais 
de plufieurs differens, fuivant fes parties; & que ffeft une ligne compofee de propdm 
tions de plufieurs courbes comprifes entre les paralleles a laxe V X de la figure: car en 
icelle il eft bien neceftaire , que la moyenne ligne tiree entre la premiere & la feconde 
paralleles, f^avoir entre 1. & 6 . foit moindre que 6 . mais outre que cette moyenne ligne 
feroit de differente longueur fuivant la nature & la propriete de cette portion de la 
courbe VC, qui na rien decommun avec les autres portions, comme a efte dit; elle 
vl auroit raport qffavec les 2. termes, 1. 6 . & non pas avec les autres, ffy avec les moyem 
nes, qu on auroit tirees entre-deux, fi on prenoit le tout conjointement. 

3. En la premiere propofition ledit fieur Uvallis propofo une fuite de quantites com- 
menceans par 0 7 (qui reprefente le point) & qui fe fui veiit en progreffion Arithmeti- 
que3 &cherchequelleraifon il ya entre la fomme defdites quantitez, & la fornme 
d'autant de termes egaux a la plus grande des donnees. 

Le moyen qffil donne pour trouver cette raifon, eft de prendre les fommes de diver- 
fes quantitez de nombres commenceans par les moindres 5 puis comparer les raifons 
les unes aux autres, & inferer de la une propofition univerfelle. 

Onfepouvoit fervir de cette methode, fi la demonllration de ce qui eft pro pole 
etoit bien eachee; & qu auparavant de sfongager a la chercher on fe voulut affeurer ii 
peu pres de la verite : mais il ne s’y faut fier que de bonne forte, & on y doit apporter 
les precautions neceffaires 5 car on pourroit propofer telle chofo & prendre telle regie 
pour h trouver 5 qtf elle feroit bonne a plufieurs particuliers , 6 c neantmoins feroit faufi 
fe en effeci, & non univerfelle 5 de forte qu il faut etre fort circonfpeci pour s en fervir, 
quoy qu’en y apportant la diligence requife elle puiffe etre fort utile, mais non pas pour 
prendre pour fondement de quelque fcience, cequfon en aura deduit ? comme fait le 
fieur Uvallis ? car pour cela on ne fe doit contenter de rien moins, que dffine demon- 
ftration 5 & principalement au fujet de la propofition, dont il s’agit 5 dont la folution & 
demonllration eft fort facile. 

Voicy comme on dcmonftrera que lefdites quantitez propofees , etans jointes em 
fiemble, font la moitie d autant de quantitez egales a la plus grande ddcelles. 

Soient expofees des quantites ou nombres, qui commencent par le point, ou par 0 l, 
dc qui fe fuivent en progreffion Arithmetique, & foicnt celles de la premiere ligne. 

1. 0. a. b. c. d. Quantites donndes. 

2. d. d. d. d. d. Quantites egales a la plus grande des donnees, 

3. d. c. b. a. o c Exces des plus grandes par deffus les donnees» 

Puifque les quantites donnees font en progreffion Arithmetique , le tfoifieme ter¬ 
nae furpaffera lefecond de pareillequantite, que le leCond ( f^avoir a) lurpafte le 
premier qui eft 0 5 mais fexces de a par deffus 0 eft 45 & partant toUtes ces quantites fe 
furpafferont fune fautre de proche en proche, felon la quantite du fecond ternae a Et 
fi on prend les quantites de 2. en 2. laiftant une dlcelles entre-deux, comme font a, c , 011 
b, d y de la premiere ligne 5 leur differente fera le troifieme ternae, coname il eft eVident: 
& de menae fi on les prenoit de 3. en 3. elles auroient le quatrienae ternae c , pour leur 
difference. 

De la il s’enfuit, que fi on prend autant de termes egaux au plus grand tefme dy des 
quantites donnees, comme en la feconde ligne 5 leur exces pardeffus les quantitez don- 
nees fora egal aufdites quantites donnees 5 coname on Voit en la troifieme ligne. Car 
1 'excez de dy par deffus la plus grande des quantitez donnees, f^avoir par deffus d> eft 
qui eft le premier ternae des quantitez donnees; fiexcez du menae dy pardeffus le ternae 
precedent c , eft le fecond ternae a, comme il a efte naonftre 5 fi~avoir pource que les 2« 
quantitez d } font prochaines; & enfuite fexcez du d ,par deffus b, fora b } & ainfi des. 
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autres; jufques a cefqufenfin etant au premier terme o , lexcezde d, par defiiis iceluy 
fera le meme d : & ainfi la ligne des excez,qui eft la troifieme, fera egale a la premiere 
qui contient les quantitez donnees. Mais la premiere Sc la troifieme ligne etant jointes 
enfemble; fcavoir les quantitez donnees, etant jointes aux excez des quantitez de la fe- 
conde ligne par defius celles de la premiere, qui font les donnees, font ladite fe- 
conde ligne , qui a chacun de fes termes egal au plus grand de ceux de la premiere, par- 
tant la feconde ligne, ou le plus grand terme des donnees , pris autant de fois qifil 'y* 
a de termes, fera double de la premiere ligne,c eft a dire des quantitez donnees. Ce qtffi 
falloit demonftrer. 

4. En la feconde propofition il requiert, que le premier terme foit 0, &le fecond 1* 
autrement il dit que moderatio e fi adhibenda. 

A cela je dis,que ii on commence par 0, quelque nombre quon mette pour le fe¬ 
cond terme , la fomme d autant de fois le plus grand terme fera toujours double des 
quantitez donnees? car fi pour a , b 3 c } di on prend quelques nombres, qu’on voudra, qui 
foient en progreifion Arithmetique depuis le premier terme 0, cela fuccedera toujours 
en la meme forte,ainfi qifil aede cydevant demonftre. 



Lettrede Monfieur le CbeyalierDigbja M-de Fermat * 


Du f. Decembre 1657; 

M ONSIEUR,' 

Je me donnay 1 ’honneur de vous ecrire le 19. du mois pafte, depuis ce temps la j’ay 
efte en Normandie, & a monretour jay trouve la Eettre que vous ima ve s fait l’hon- 
neur de m ecrire du 17. du meme mois, dont je vous rends tres-humbles graces, & m 5 e- 
flime tres-heureux de vous fervit dans le commerce qui eit entre vous & Monfieur de 
Frenicle, a qui je monftray aufii votre Eettre ,& comme vous y parlez de notre Chan^ 
cellier Bacon, cela me fit fouvenir d\in autre beau mot qull dit en ma prefence une 
fois a feu Monfieur le Duc de Bouquingam. Cfetoit au commencement de fes maE 
heurs, quand lAifemblee des Eftats, que nous appellons le Parlement,entreprit de le mi¬ 
ner , ce qifelle fit en fuite : ce jour la il en eut la premiere alarme. J etois avec le Due 
ayant diine avec luy, le Chancelicr furvint, & fentretint de facciifition qudin de 
ceux de la Chambre Baife avoit prefentee contre luy, & il fupplialeDuc d’employej: 
fon credit aupres du Roy pour le maintenir toujours dans ion eiprit; le Due luy re- 
pondit qifil etoit fi bien avec le Roy leur Maitre qifil nfetoit pas befoin de luy rendre 
de bons oifices aupres de Sa Majefte 5 ce qifil difoit, non pas pour le refufer, car il fay- 
moit beaucoup , mais pour luy faire plus dEonneur 5 le Chancelier luy repondit de tres- 
bonne grace , qu 3 en effet il croyoit etre parfaitement bien dans fefprit de fen 
Maitre , mais aufii qu’il avoit toujours rematque que pour fi grand que foit unfeu, & 
pour fi fortement qu’il brule de luy meme, il ne laiflera pourtant pas de bruler mieux Sc 
dfetre plus beau & plus clair fi on le fouffle comme il faut; de meme j 3 ay dit a Monfieur 
Erenicle que pour fi grand feu d efprit qufil ait, Sc quelque merveilleux que foit fon ge- 
nie pour la fcience des nombres, fon feu feroit plus brillant s J il le vouloit exciter ou 
augmenterpar fefiude, par la ledture des Anciens &par la converfation. 11 vous hon- 
nore infiniment, Sc dit que jamais hommena approche de votre fond de fcience, il m'a 
apporte ce matin un ccrit pour vous fenvoyer, je l’ay fait copier par mon Secretaire , 
car vous nefauriespeu lire, fi ecrit dordinaire fur de lambeauxdepapier, & fi vite 
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quii n’y a que luymeme quipuilTelirefonecriture. Vous aures veupar ma derniere 
Lettre que j’ay receu celle que vous me fites fhonneur de m ecrire lors que vous cfties 
alacampagne. Aulieudevous lailfer palfer le titrede pardfeux que vous vous don- 
nez injuftement ,j admire infiniment la facilite & la prefence avec laquelle au milieu de 
vos grandes occupations vous exprimez fur le champ vos profondes & fubtiles penfees* 
Je vous fupplie de croire que j’honnore vos rares talens 7 &que je voudrois que mes 
a&ions vous peuflent temoigner mieux que mes paroles a quel point je fuis, &c» 

Lettre de Monfieur le Cheyalier Digby d M.de Fermat . 

Du ia. Decembre 1657, 


jy|ONSIEUR ? 

Depuis que je me fuis donne rhonneur de vous ecrire une Lettre du 5. de ce mois ? 
je receus celle que vous nfaves fait la faveur de m’ecrire du 25. du pafle,dont je 
vous rends tres-humbles graces 5 elle me fut rendue comme j'etois a table avec Mon- 
fieur Frenicle a qui je la montray, & y ayant papier & anere fur le buffet, je le priay de 
vous ecrire quelque petit mot fur ce que vous y difies fur fon fujet, je vous envoye 
Ion ecrit: il me fait fouvenir fo>-t- /favent ci un Aumonier qu’avoit le feu Roy d’An- 
o-leterre , qui etoit undes plus Eloquens Predicateurs de fon temps, & trcs-fubtil Theo- 
fogien : mais depuis quela guerre fut commencee il ny avoit plus moyen de le fure pre- 
cher ou parier de la fcience, il n avoit d^autres ide'es en fon imagination que de ma- 
chines de guerre & des Ihratagemes pour prendre des Villes, en quoy il n entendoit rien 
du tout : ainli Monlieur Frenicle ne me veut entretenir dautre chofe que de la Theo- 
logie Myftique 5 c de fes penfees fur le Franc-arbitre, ou fur la predeftination , quittani 
le rang quii pourroit polfeder d\m des plus grands Mathematiciens du fiede pour un 
des moindres Theologiens: car c’eft bien tard de commencer la Phyfique & la Theo' 
logie aptes fage de cinquante ans, je dis la Phyfique, parce quii eft mal-aife d J etre un 
grandTheologien fi onneft unfolide Phyficien& fi on na une veritable connoiflan» 
ce de la nature dont le fommet fert de bafe a la grace. Mais je dois bien prendre garde 
de m engager en ce que j entens aulfi peu & encore moins que luy , je reviens a ce quq 
je fcay de fcience certaine,dont je vous feray demonftration evidente toutes les fois que 
foccafion s en prefentera, & c eft que je fuis, &c,- 



Lettre de Monfiieur le Chexalter Ligbj a M\ de Fermat. 


Du 1^;. Fevirer 

|y£ONSIEUR ? 

Jefuis fur le point d’entrer en carrolfe pour aller A Roiien , dont je ne croy pas 
revenir de 15. jours ou trois femaines, cfeft pourquoy des que j eus receu votrepacquet 
du 27, du palfe j^allay chez Monlieur Clerfelier, & ny ayant pas moyen de iuy fai- 
re faire des copies de vos ecrits avant: mon depart , je creus que vous trouveriez 
bon que je les luy confialfe fur la parole qufil me donna de vous les rendre fidele- 
ment des qu'il auroit tire copie de ce quii Ipy faut: c’eft un forthonnetehommCg 
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&fort votre ferViteur, il m*a dit quii fe donneroit fhonneur de voiiS ecrire, par 
■cet Ordinaire. Au refte, Monfieur, quand bien je demeurerois icy je ne ferois pas aflez 
vain pour accepter la charge que volis voudriez mlmpofer, elle eft trop pefante pour 
ma foiblefle, je fcay trop bien, quid ferre recufent , quid valeant humeri , pouc 
pouvoir etre Arbitre entre deux Grands Perfonnages il faut aller du pair avec eux? 
Craffus s aquitta bien mal de eette fondion entre Caffiar & Pompee, nayant pas les 
reins auffi forts queux. Il eft vray que ceux qui font dans les valees peuvent difcerner la 
hauteur des plus grandes montagncs pour en avoir de Tadmiration. Mais pour bien ju¬ 
ger de ce qu il y a au fommet dc quelqu une d elles il faut etre monte auffi haut fur une 
autxe. Vous me permettrez donc de vous dire avec le groffier Palaemon , non noftrum 
inter vos tantas comf onere lites , Et pour ce qui eft dela chaleur avec laquelle vous, 
Monfieur,& Monfieur Defcartes aves foutenu vos fentimens, je ne ferois pas d avis d en 
rien ofter ou changer > pourveu qu ii n y ait rien qui foit offenceant, ce qu on ne peut 
prefumer de deux auffi grands homines, & a quoy Monfieur Clerfelier prendra garde. 
Car de vouloir etouffer ce petit feu brillant & etincelant , ce feroit oter beaucoup de la 
grace & de la force a une conteftation defprit & de fcience, & c eft une des raifbns 
pourquoy les difputes aux Univerlitez des Suffies font fi peu agreables , leur maniere 
d argumenter etant bien eloigneede la vivacite des Bacheliers de la Sorbonne qui preft 
fent avec vehemence & avec chaleur; car cette chaleur provient dffin feu qui ne brule 
pas, mais qui femble donner la lumiere & la vie comme celle du Soleil. Je ne fcaurois 
m empecher de vous envoyer quelques Vers que le plus grand genie de notre lfle pour 
les Mufes ecrivit au Chancelier Bacon, qui Croit r on grand amy > & que vous temoi- 
gnezetre fore le votre en le citant fouvent* je vous diray commem )c les ay rappellez 
en ma memoire: Pautrc jour m entretenaiif avec une perfonne de grand merite de vos 
rares qualitez, je luy recitay ces vers y mettant votre nom au lien de celuy de Baco, 
il en voulut avoir une copie , je la luy fis tranferire par mon Secretaire fur le broiiil* 
lard que j en fis ala hate, il vous en auroit fait auffi une copie s’il eut efte chez moy; 
mais je viens dePenvoyer chez Monfieur PAmbaftadeur d’Angleterre, Je Effis, &c. 



Lettera dei Signor Ligbj al Signor T)i Fcrmat. 


i£. Maggio iS 58, 

JjjLL.MO Sig-Padron COJL. mo .; 

Haurei temuto dfinfaftidire troppo V. S. Illuftriffima con nuova lettera , fe la 
fua ultima delli 4. dei corrente, non rcfhavefle recata cagione (quantunque in fbg- 
getto di poco rilievo) di renderle qualche picciola fervitu 6 piu prefto oftequio e con- 
formita alii fuoi commandi 5 Havendo imparato dal favio, che come c’e tempo di paria- 
re,vi lo e anehe dei filentio 5 & dallo fpiritofo Poeta Thofco, che 
jl filentio aneor fv ole 
Haver prieghi e parole* 

Ma iei havendomi fatto fhonore d'ordinarmi di mandarle un -de’ miei libri delJa 
Phyfica in Inglefe , non fho voluto lafciar andare fenza accompagnamento di quefte 
poche righe, per ringratiarla della fua tanta compiacenza in dire che ha intento di 
trafcorrerlo, per auvezzarfi cofialla noftrarozza favella ;rozza in quanEal iiiono, & in¬ 
grata ali’ orechia non auvezza a efta > ma forfe 7 quanto alia copia, proprieta , & ener¬ 
gia deU-elpreffioni, & alfeleganza e politezza in ogni altro genero, che non cede pun¬ 
io alie piu eleganti e ftimate > ne dei le volgari, ne defle dotte, che habbino mai ha-* 
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Vuto prattica nel niondo > e che nelle poelie che habbiamo , non tolo va dei paii, ma 
auvanza di gran lunga li migliori o Tofcani, o Latini> o Greci > eccettuando pero 
nelBHeroica Homero &Virgilio, i quali doi, fenza contrado, fon fuori d’ogni com¬ 
paratione con tiitti de i fecoli dopo loro, e pero, prudentementefece quel Gramma¬ 
tico ardito Giuglio Scaligero ( che maggior epitheto non gli polfo conceder io , quan- 
rnnque i pedanti moderni gl’ affigghino ii titolo invidiofo di divino Critico) che in vece 
di far cenlura dell’ ultimo e forle il minore di elfi, gl erelfc un altare. Onde veramen- 
te alie volte lamento la forte che ci ha fatti, 

Penitus toto divifos orbe Britannos. 

Poiche habbiamo parecchie compofitioni Poetiche lequali meritarebbono la luce 
& il godimento univerfale, e per lequali capire, ho conofciuto 4. perfone di Ipiriti 
fublimi & ingegnolilfimi (doi Francefi, e doi Italiani) che per haver vido delle grodieri 
interpretationi in prola di certi carmi Ingleli, li lono applicati con fervore a dudiare 110- 
dra lingua, per bever alia fchietta fonte delle nodre aeque, le quali hanno poi confef- 
lato haver glipiu fedato la loro lete in lirnile materia,che quallivoglia abondante dume 
di altra regione in terra ferma. Per conformarmi dunque al voler di V. S. J. ho melfo 
in mano dei Melfaggiero di TTolola Lunedi padato un involto contenendo il mio detto 
libro,dei quale veramente non ne haveva piu copia aprelfo di me,havendo per cio feritto 
in Inghilterra, doue e dato ridampato quedo trattato tre 6 quattro volte in ambedue 
le Univerlita di Oxonio e Cantabrigia : cpoicheleili uvole penare di dar un oc- 
chiata a quedo mio componimento , mi rallegro molto che cio fia nella lingua neha 
quale io fho conceputo : Per eifer che quantunque il tradottore fia dato huomo dot- 
tiffimo,e la fua traduttione edaminata per tutto il Collegio deiDottori Ingleli di queda 
Citta tutti valenti Theologi i quali la fecero fare per fervir alio dudio di tutti i loro femina- 
rij, nientedimeno,egli e cofa certa, che ci e gran diderenzatra 1 original& il tranferitto, 
inquanto al vigor deUefprcdione , e credo che dopo haver viduto fempre in nodra 
corte polita, e converfato continiiamente co 1 Bacono, il Seldeno e altri maggiori lu- 
mi della nodra Patria, non fi dimarebbe vanita in me sio mi attribuilfe lo icriver cor- 
rettamente in Inglefe. E quando io feci il primo diiegno di quedo dicorio , godevo di 
tranquillid aifai per fpiegar con maggior chiarezza cio che voleva dire, edendo che lo 
feci nello Fpatio di quelli quaii doi anni ch io fui continiiamente iu 1 mare . duran¬ 
te il quale , e ben vero che quaii ogni giorno hebbi occaiione di prepararmi a combat« 
tere con la mia dotta ( edendo nel mar mediterraneo circondata dalle forze Francefi e 
Spagnuole, con chi hauevamo allora guerra, e anche dalle Vineziane ) nientedimeno 
mi avuanzava tanto tempo, che fe non fode dato che per evitar il tedio ( ancorche il 
comando dei Re fu il mio primo motivo ) mi accingevo ogni giorno con premura a 
metter qualche cola in carta, dimodo che podo conragione dire come quel piu dotro 
& gentil cavaglierodi tutta la nation Cadigiiana, e Prencipe deloro Poeti Garcilaf- 
fodelaVega, 

Bntre las armas dei fangriento Marti 

Hurte dei tiempo efia breve fuma , 

Tornando hora la fpada ? hora la pluma . 

Ma poi che Ici li degna voler veder de i mefehini parti dei mio derile ingegno , ho 
volfuto farle parte ancora d un altro trattaticivolo che ho compodo intorno alFinfal- 
libilita della Religione Catholica per dar fodisfitione a un de’ maggiori genij chlo 
habbia mai conofciuto, e che finalmente l J ha convinto. Perche lui non li contenta- 
va di conliderar Iddio come un Legillatore, che volelfe dimondrare il fuo potere con 
dar premij 6 pene lecondo una volonta imperiofa fenza motivo ragionevole fondato 
in natura , e pero bifogno penetrar nella Filolbfia della Religione, e perche eda lia 
necedaria a gfhuomini. In una parola, bilogno combattere in lui tutte le maggiori 
forze de’piu dotti Sociniani (la piu terribil’ fetta d’Here tici che lia mai data) nel che 
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fare ho qui impiegato tuttol vigore dei mio debbole ingegno in una ftrada non calcata 
d altri, & tutte le piu fquifite efpreffioni che so della lingua noftra, & non ne feciftam- 
pare fe non 30. copie per dar ad amici confidenti. Gli mando ancora un altro trattato 
Inglefe, che ha fatto gran romore in Inghilterra & che molti vogliono attribuire a 
me, aneor che fia fotto il nome dei Signor Bianchi (conofciuto lbtto titolo di Tho- 
mas Anglus) per effer che i fentimenti delfAutor & li miei fiano precifamente gfj£ 
teffi. Dimando perdono de’l mio tanto importunarla, & la riverifeo, &c. 

Lettre de Monfieur Tafcal d M. de Fermat . 

De Bienaffislc 10. Aouft 1 66o % 

ONSIEUR, 

Vous etes le plus galand homme du monde , & je fuis affurement un de ceux qui 
f$ay le mieux reconr.oitre ces qualitez la & les admirer infiniment, fur tout quand elles 
font jointes aux talens qui fe trouvent fingulierement en vous; tout cela m'oblige a 
vous temoigner de ma main ma reconnoiffance pour foffre que vous me faites, quel- 
que peine que jaye encore d’ecrire & de lire moy meme: mais 1’honneur que vous 
me faites m’eft fi cher que je ne puis trop me hater d’y repondre. Je vous diray donc, 
Monfieur, que fi j etois en fante je ferois vole a Tolofe, & que je n aurois pas fouffcrt 
qu un homme comme vous eut fait un pas pour un homme comme moy. Je vous diray 
auffi que quoy que vous foyez celuy de toute 1 ’Europe que jetiens pourle plus grand 
Geometre , ce ne feroitpas cette qualite 14 qui mauroit attire'. Mais que je me figure 
tant d efprit & d’honetete en votre converfation que c’eft pour cela que je vous recber- 
cherois. Car pour vous parier franchement de la Geometrie, jela trouve le plus haut 
cxercice de lefprit, mais en meme temps je la connois pour fi inutile que je fais peu de 
differerice entre un homme qui n'eft que Geometre,& un habile artifan. Auffi je lappelle 
le plus beau metier du monde,mais enfin ce neft qu un metier5& jay dit fbuvent qu’die 
eft bonne pour faire l’effay,mais non pas 1’employ de notre force: de forte que je ne fe¬ 
rois pas deux pas pour la Geometrie, & je maffure que vous etes fort dc mon humeur. 
Mais il y a maintenant cecy de plus en moy que je fuis dans des etudes fi eloignees de 
cet efprit la, qu"a peine me fouviens je qu’il y en ayt. Je m’y etois mis il y a un an ou 
deux par une raifon tout a fait finguliere, a laquelle ayant fatisfait je fuis en hazard de 
n’y plus penfer jamais, outre que ma fante neft pas encore affezforte, car je fuis fi foi- 
ble que je ne puis marcher fans bafton, ny me tenir 4 cheval. Je ne puis meme faire 
que trois ou quatre lieiies au plus en carrofle, c’eft ainfi que je fuis venu de Paris icy 
en vingt-deux jours: les Medecins nfordonnent les eaux de Bourbon pour lemois de 
Septembre, & je fuis engage autant que je puis 1 ’etredepuis deux mois d’aller de la en 
Poitou par eau jufqu a Saumur pour demeurer jufqu a Noel avec.Monfieur le Duc de 
Roanes Gouverneur de Poitou,qui a pour moy des fentimens que je ne vaus pas. 
Mais comme je pafferay par Orleans en allant a Saumur par la riviere, fi ma fante ne 
me permet pas de paffer outre, j’iray de la a Paris 5 Voila, Monfieur, tout fetat de ma 
vie prefente, dont je fuis oblige de vous rendre compte, pour vous affurer de 1’im- 
pofiibilitd ouje fuis de recevoir 1’honneur que vous daignez mofFrir, & que je fouhaite 
de tout mon coearfie pouvoir un jour reconnoitre ou en vous ou en Meftieurs vos en- 
fans, aufquels je fuis tout devoiie, ayant une Veneration particuliere pour ceux qui por~ 
tent le nom du premier homme du monde. Je fuis, &c. 
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VI%0 CLARISSIMO T>OM, qASSES^DO* 

Fetrus de Fermat * S« F. 

De proportione qua gravia decidentia accelerantur . 

P Ronuntiavit Galileus motum uniformiter acceleratum efle eum 7 qui a quiete re¬ 
cedens temporibus aequalibus aqualia celeritatis momenta fibi fuperaddit. 

Eum vero qui aqualibus fpatijs aequalia celeritatis'momenta fibi fpperaddit, adeo 
non convenire motui gravium deicendentium affirmat,ut ex eo fuppofito motum in in¬ 
flanti fieri deducat, & ut fibi perfuafit, facillime demonftret. 

Sed concedatur, fi placet, viro peripicaci & Lynceo indemonftrata conclufio dummo¬ 
do fit vera. Demonftrationem enim dum primo* ftatim obtutu, 

Aut videt , aut vidijfe putat per nubila. 2 
Nihil mirum fi ledoribus minus utique Lynceis parum videatur fatisfecifle. 

Ut igitur conflet fuus honor Galileo, neque amplius de ipfius illatione ambigatur , 
aut rationibus tantum probabilibus difputetur, propofitionem ipfam more Archime- 
dxo hic demonftratam habebis. 

Si quotlibet redas ad unum pundum concurrentes exponantur in continua propor¬ 
tione , earum intervalla erunt in eadem ratione , verbi gratia, 

B C D E 


1 1 1 1 

Sint redae A F, B F, C F, D F, E F, &c. in continua proportione, erunt intervalla ip- 
farum A B, B C, C D, DE in eadem ratione. Eft enim ut tota A F ad totam B F ita 
ablataBF,a priore ad C F ablatam h pofteriore. Ergo ita reliqua A B ad reliquam 
B C, ut tota ad totam , hoc eft, ut AF adBF, & fic de caeteris. Eadem ratione de- 
monftrabimus ut A F, ad C F, ita efle A B ad C D, & ut B F, ad D F, ita efle B C, ad 
D E, &c. 

Si intelligatur motus h pundo F verfus pundum A continue acceleratus iecun- 
dum rationem decurforum fpatiorum & exponantur quotlibet continue proportionales 
ut AF, B F, E F, &c. tempus in quo mobile percurret fpatium D E , erit aequale tempo¬ 
ri, in quo idem mobile percurret fpatium D C, denique fpatia omnia ED, DC,CB, 
eodem tempore fingula percurrentur, 

R M N O V X 
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Demonftrabimus primo Ipatia C B,B A,eodem tempore in fuppofito motu percurri. 
Si enim tempus per A B, non eft aequale tempori per B C, erit vel majus, vel minus. 
Sit primum majus fi fieri poteft. Ergo tempus per AB, eft ad tempus per B C, ut ali¬ 
qua reda major ipfa B F, ad ipfam B F : fit reda illa Z. Ergo eft ut tempus per AB, ad 

* Hxc epiftola Typis edita fuit tomo G. operum Gaficndi inter epiftolas ad eum feriptas. 
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tempus per B C ita reda Z ad redam B F, fumantur inter redas NF, B F, tot medice in 
continua proportione, ut R F,M F,N F,donec minor ex ipfis ut AF, iit minor quam re¬ 
da Z, quod quidem neceffario eventurum vel ex fola medice inventione, ejufque itera- 
td, quoties opus fuerit,operatione , quis non videt ? 

Erunt ergo continuce proportionales redce AF,RF,MF,NF,BF,cum autem fit ut AF, 
ad B F, ita B F,ad C F, & ita A B, ad BC, ergo poterit continuari proportio fub eodem 
numero terminorum, ut fint etiam proportionales B F, O F, V F, X F, C F, idque in ea» 
dem fuperiorum ratione. 

His ita pofitis Sc conftrudis confiderentur & comparentur fingula fpatia AR,RM, 
M N, NB,fingulis fpatijs B O, O V, V X, X C, fingula nempe fingulis,hoc eft fpatium 
A R, fpatio B O: fi igitur per fpatium A R, fuerit motus uniformis juxta gradum ve¬ 
locitatis in pundo R acquifitum, tempus per AR,ad tempus per B O, componeretur 
ex ratione‘fpatij A R, ad fpatium B O, & viciffim ex ratione velocitatis per B, ad velo¬ 
citatem per R, quodnotiftimum eft, & Galileijs ipfe demonftravit propofitione quinta 
tradatus de motu aequabili. 

At ut fpatium A R, ad fpatium B O , ita per primam propofitionem reda A F, ad re¬ 
dam B F, & ut velocitas per B, ad velocitatem per R, ita ex fuppofita motus accelerati 
juxta fpatia decuria definitione, reda B F ad redam R F,ergo tempus per A R, hoc ca- 
fii ad tempus per B O, componeretur ex ratione A F, ad B F, & ex ratione B F, ad R F, 
effet igitur motus per A R, ad motum per B O, ut reda A F, ad redam R F: deinde fi 
per fpatium R M, fieret motus uniformis juxta gradum velocitatis in O acquifitum, ea¬ 
dem ratione probabitur motum per R M, ad motum per O V, effe ut reda R F , ad re¬ 
dam M F: fimiliter confiderando velocitates pundorum N, & V, erit tempus per 
M N, ad tempus per V X , ut M F , ad M F : denique confiderando velocitates 
pundorum B , & X , in ultimis fpatijs erit tempus per RB, ad tempus per X E, ut 
N F, ad B F, fed omnes ejufmodi rationes nempe A R, ad R F, R F, ad M F, M F ad M F, 
N F, ad B F, ex conftrudione funt eaedem. 

Ergo tempus omnium motuum per totam A B, ad tempus omnium motuum per 
totam B C, in utrifque fpatijs, ita ut diximus, confideratorum eft ut reda A F, ad RF, 
ftve NF, ad B F, fed tempus motus accelerati per AR, eft minus tempore motus per 
A R uniformis juxta velocitatem in R, ciim enim a pundo R, ufque ad pundum A, 
perpetuo ex hypothefi velocitas crefcat, ergo a pundo R, ad pundum A, citius per mo¬ 
tum acceleratum pervenitur,quam fi velocitas acquifita in R, eadem & uniformis ufque 
ad pundum A,perfeveraret. Eadem ratione probabitur tempus motus accelerati per RM 
effe minus tempore motus uniformis per R M, fi velocitas ipfius ultimo ipfius fpatij M 
pundo refpondeat.Denique conftat motum per totam AB,acceleratum,ut fiet hypothe- 
fis, minori tempore fieri quam motum alium fiditium ex motibus uniformibus juxta 
velocitates ultimis fpatiorum A R,R M,M N,NB,pundis refpondentes compofitum,at 
contra tempus motus accelerati per B O, eft majus tempore motus uniformis per B O, 
confiderati juxta velocitatem pundi B, quia velocitas a pundo B, ad 0 ,femper crefcit 
in motu accelerato, juxta hypotefin,& minor femper eft velocitate, qua» refpondet 
pundo B : unde pari ratiocinio concludetur motum per totam B C, acceleratum, ut fiet 
hypothefis, majori tempore fieri, quam motum illuni fiditium ex motibus uniformi¬ 
bus juxta velocitates primis fpatiorum B O, O V, V X, X C, pundis refpondentes conv 
pofitum. 

Cum ergo tempus motus accelerati per AB, fit minus tempore motus illius 
fiditij per eandem AB,& contra tempus motus accelerati per BC, fit majus tem¬ 
pore motus illius fiditij per eandem B C , ergo minor eft ratio temporis motus acce¬ 
lerati per AB,ad tempus motus accelerati per B C, quam temporis motus fiditij 
per AB,ad tempus motus fiditij per BC:fed ut tempus motus accelerati per AB,ad tem¬ 
pus motus accelerati per B C, ita pofuimus effe redam Z ad redam B F, & ut tempus 
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motus fiditij per A B, ad tempus motus fiditij per B C, ita demonftravimus effe N F, 
ad B F, ergo minor eft ratio redas Z ad redam B F, quam redae N F , ad eamdem B F, 
quod eft abfurdum, cum reda Z iit major reda N F. 

Ergo tempus motus accelerati per A B , non eft majus tempore motus accelerati 
per B C. Eadem facilitate probabimus tempus motus per A B, accelerati non efte minus 
tempore motus accelerati per B C : fit enim minus , li fieri poteft, erit igitur ut tempus 
motus per AB, accelerati ad tempus motus accelerati per B C,ita reda minor ipfa B F,ad 
ipfam B F , edo itaque reda illa minor quam B F G, & fit tempus motus accelerati per 
A B , ad tempus motus accelerati per B C, ut G, ad redam B F, & inter redas B F, G F„ 
exponatur continue proportionalium feries quarum maxima O F, fit major quam G. 

Eodem quo ufi fumus in fuperiori demonftrationis parte ratiocinio conferendo fpatia 

in ipfa B, inter fimiles proportionales intercepta , cum fpatijs B O, O V, V X, X C, mu¬ 
temus folummodo velocitates uniformes, 6 c fingamus verbi gratia motum per AR, 
uniformem fieri juxta gradum velocitatis in pundo A acquifits,motum vero uniformem 
per B O, fieri juxta velocitatem acquiiitam in pundo, O & fic in reliquis fpatijs in qui¬ 
bus patet omnes velocitates per AB,uniformes augeri, velocitates vero per BC, 
uniformes minui, contra id quod in priore demonftrationis parte fuerat ufurpatum» 
Concludetur ut fupratempus motus hujufmodi uniformis per AR, ad tempus motus 
uniformis per BO,effe ut reda RF,ad redam AF,dum enim augentur velocitates,tempo¬ 
ra motuum minuuntur: fimiliter tempus motus uniformis per R M, ad tempus motus 
uniformis per O V,erit ut M F, ad MR :denique tempus motus flditij illius per AB, 
ex uniformibus compofiti ad tempus motus fiditij per B C, ex uniformibus pariter 
compofiti erit ut RF,"ad A F, cum omnes rationes fint eaedem, hoc cft ut O F, ad BF 3 
per primam propofitionem. 

Tempus autem motus accelerati per AB, cft majus tempore motus illius fiditij ex 
uniformibus compofiti, cum fuppofuerimus in motibus uniformibus audas fuiffe velo¬ 
citates, quas nimirum in hoc cafu primis fpatiorum A R, R M, &c. pundis refpondent? 
fed & tempus motus accelerati per B C, eft minus tempore motus fiditij ex uniformi¬ 
bus compofiti, quia hic velocitates minuuntur , & ultimis fpatiorum B O, O V, &c» 
pundis refpondent. Ergo major eft ratio temporis motus accelerati per BC, quam 
temporis motus fiditij per A B , ad tempus motus fiditij per B C : fed ut tempus mo¬ 
tus accelerati per A B, ad tempus motus accelerati per B C 5 ita eft reda G , ad 
redam B F, ex fuppofitione : ut autem tempus motus fiditij per A B, ad tempus motus 
fiditij per B C, ita reda O F, ad B F, ex demonftratione; ergo reda G , ad redam B F, 
majorem proportionem habet, quam reda O F, ad redam B F, quod eft abfurdum, cum 
reda G,fit minor reda OF, ex conftrudionemon ergo tempus motus accelerati per AB, 
eft minus tempore motus accelerati per BC,fed nec majus ut fupra demonftramm eft,er- 
go eft squale. Eadem ratione patet tempus motus accelerati per C D , aequari tempori 
motus accelerati per A B, & tempori motus accelerati per B C, & continuatis, fi placet, 
in infinitum rationibus, omnia omninp fpatia eodem tempore percurri. 

A A 



K 
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His pofitis tertia propofitione mentem Galilei revelamus, aut propofitionls Verita- 
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tem aftruimus. Intelligatur motus gravium' defcendentium a quiete expungo A uf¬ 
que ad pundum H, verbi gratia , & fuponatur, fi fieri poteft, velocitatem gravis ca- 
dentis accelerari juxta rationem fpatiorum decurforum. Ponatur motus jam factus ab 
A, ufque ad H, tempore unius minuti, aut altero quovis tempore determinato, & fup- 
ponatuf motus continuari ufque ad punctum K,aio motum per HK, fieri in iftanti. Si 
enim motus per HI(, non fiat in inflanti, fiet in tempore aliquo determinato, quod per 
aliquem numerum multiplicatum excedet tempus in decurfu fpatij AHinfumptum. 
Ponatur numerus multiplicans 5. ita ut tempus motus per HK, quinquies fumptum 
eccedat tempus motus per A H, refitis K A, H A, fumatur tertia proportionalis G A , 
& toties continuetur proportionalium feries, donec fpatiorum interceptorum numerus 
excedat numerum quinque : fiant ergo ex proportionalibus continuatis fex, verbi gra¬ 
tia , fpatia ultra punctum H , quas fint HG,GF,P E, E D,DE,CB, ergo tem¬ 
pus motus per H G, per praecedentem eft aequale tempori motus per H K , fimi- 
liter tempus motus per G F , eft aequale tempori motus per H K. Denique 
motus per totam H B, fiet in tempore quod ad tempus per HK, erit fextuplum. 
At tempus temporis per H K , quintuplum eft majus tempore motus per A H , er¬ 
go a fortiori tempus motus per H B , tempore motus per totam H A, eft majus, quod 
eft abfurdum. Ergo vera remanet Galilei illatio quamvis eam ipfe non demon- 
ftrarit. 

Haec breviter & familiariter , Clariffime Gaflende , fcripfimus, ne tibi impofterum 
faceflat negotium aut Cazraeus, aut quivis alius Galilei adverfarius, & in immenfum 
excrefcant volumina , quae unica demonftratione, vel fatentibus ipfis authoribus aut de- 
ftruentur, aut inutilia & fuperflua efficientur. Vale. 


Lettre de Monfieur Gaffendi a Monfieur de **** 


M ONSIEUR; 

II y a deja quelque temps que Monfieur le Prefident deDonneville s etant donne la 
peine de me venir voir,me laiflfa un ecrit de Monfieur de Fermat touchant 1’accroiffement 
de viteflfe qui eft en la cheute des corps, & parce que je n 5 ay point eu Fhonneur de ie re- 
Voir depuis,& que je ne f$ay point fon logis pour le luy pouvoir rendre,& que d ailleurs 
il me femble qufil me dit en paffiant qufil avoit charge de vous le remettre apres qufil 
mc Fauroit monftre,je me fuis advife de vous Fenvoyer fans plus attendre,avec les tres- 
humbles remerciemens que je dois a mondit fieur de Fermat de la bonte qu’il a eiie de 
nfen donner Ia communication. II feroit fuperflu de vous dire, combien jen fuis fatis» 
fait, puifque comme vous flaves mieux que tout autre rien ne peut partir d’une telle 
main qui ne foit par&it cn tout point. Je fuis, &c. 


de M. de Fermat:. 
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Lettera dei Signor Benedetto Caftelli Abbate di Verona* 

'bl Signor di 


|LL. MO ED E C C. M0 S IG. RE 

Ho Letti i penfieri fottililfimi dei Sig. r di Fermat intorno al centro di gravita, e 
eonfeffo liberamente che mi fono parfi belli, & degni di quello fublime intelletto, che 
mi fu celebrato con alta lode dal Signor di Beaugrand, quando paiso per Roma, e vo- 
giio credere che ne habbia affoluta dimoftratione; e perche il Sig. re di Beaugrand mi 
diffe di havere dimoftrata una fimile propofitione , cioe, che il meddlmo grave po- 
fto m diverfe lontananze dal centro della terra pefava inegualmente, c che il pefo al pe- 
fo era come la diftanza alia diftanza dal centro della terrra , io mi applicai d penla- 
re a quefta materia , e pretefi allhora di havere ritrovata la dimoftratione, ma dopo 
dfendo mi ftate promoffe alcune difficolta ,mi raffreddai in quefta fpecolatione : mi ri- 
cordo pero che aneor io ne deducevo la medefima coniequenza, che deduce ancora il 
Signor di Fermat, cioe, che il grave che havera il fuo centro di gravita coi centro 
della terra non havera pefo alcuno : e di piu che la terra tutta non ha pefo: e in oltre 
ne cavai, che defeendendo un grave verfo il centro della terra non folo va mutando 
pefo di momento in momento,ma (cofa che puo parere piu marauigliofa) il fuo centro 
di gravita fi va continuamente movendo nella moie di eifo grave 5 di piu che un grave 
di qualfivoglia figura che fi mova in fe medefimo circolarmente pure va continuamente 
mutando il fuo centro di gravita : e per tanto facilmente concorro conilSig r . di Fer¬ 
mat,che il centro di gravita non fia in natura tale quale Fhanno deicritto comunemen- 
te i Mechanici: e fe io credeffi che le mie debolezze potefiero effer care al Signor di 
Fermat, gli ne mandarei una copia, non folo per ricevere documenti da S. Sig. ria Ill. ma > 
ma per fare acquifto di un tale e tanto padrone, al quale prego V. $. J, dedicarmi fervi- 
tore di fingolare devotione, e li bacio le mani, 

VIRO CLARISSIMO LOM. LE RJV(CHIRV 

Sen.Fhol. Eetrus de Fermat S. E. 

9~' 

’ \ \ 

P Olysnum tibi tuum , Vir Clariffimc, mitto, fed obfervanda in eo quadam fup- 
peditat codex manuferiptus optimae nota: audorum rei militaris hadenus ine¬ 
ditorum quem penes me habeo; apud eum colledionem quamdam praeceptorum 
& monitorum militarium inveni fub nomine n apsaCo^v, cujus audorem licet manuf 
criptus non detegat, colligo tamen ex gloffario Graecobarbaro Meurfij, eum efleHe» 
ronem, non illum quidem Alexandrinum cujus fpiritalia & alia quaedam opufcuia 
extant, & qui antiquo, hoc eft, optimo aevo , Graece fcripfit, fed alium pofterioris 
xvi, quod pleraque ipfius vocabula Graecobarbara fatis innuunt; utmmque , aetatem 
nempe & nomen audoris, confirmat Meurfius in voce ubi citantur fequen- 

tia Heronis verba in } yw vit WKTvt ck 7« dVxfw t* uv-mv x} to xov 7 HCipvta s 

haec enim verba cum in meo manulcripto defint, fupplendum in eo nomen audoris 
ex manuferipto Meurfii; tempus vero quo haec feribebantur & quo voces «fovwtw & 
MvwCipviov in ufii erant, ultra feptingentos plus minus annos non videtur excurrere i 



:o 6 


Lettres 


hoc autem nxaguCojJiv tractatu , pleraque Polyasni ftratagemata fuppreflb authoris nomi¬ 
ne alijs faepe verbis referuntur, quandoque & ijfdem , unde ampla emergit emendatio¬ 
num 6cnotarum criticarum penus 5 celebriores aliquot tibi, vel ii mavis doctis om¬ 
nibus tuo nomine jurereprasfentationis libenter exhibeo. 

Cleomenis ftratagema narratur lib. 1. Polyasni pag. 20. editionis Tornasfianas fe- 
quentibus verbis , K A'pyiiot; broxzpmt ^ , nv rois A’pyltots dxptC «V pvxattii rZv 

Ffautycov rois 7 m\zpaots , >y <zrdv'T& oVa 1 K\so(Wiif fi&hoiro vm Kripvy,Q- ktnyaivz rp sparia, zj duro i rd tcra Spav 
erwttJkfoV) o 7 ti,i?o[AvciV dvtioTJhl^ovro, zfybvrav dvrz 7 n^'ucra.v, dvaTravofdvav dvrzvardvovro, Kxzoibviis hdtipa. ncrapi- 
Jbnuiv ena» dpiroTmei&cu xnpvfy) b^tcracrdeu 3 b (dv ondpv^ev, otdz A 'pydot orpb; agtrov £ 7 ?d 7 rovro } KAZ 9 pievije cVa/o - - 
puvss iTeLyxyav Xpcapa; dvo 7 iK*s >w/xi vis nsS Apyaxs dmarstviv , hoc loCO poft Verba tfybvrw dv~ 

TfijTsg/eaw, addendum ex manufcripto dpiroviav, hfkw 9 quod finis ipfius ftratagematis plenifi 
fime confirmat. 

Themiftoclis ftratagema , eodem libro pag. 44. refertur hoc modo, ©?f«s-o«jh i’»W 
avypMyivrav , bJxevcra roi s E w M«p 7 y&Jei-ylcpziv zm ruyvs, AvFpzs feovzs « J)nsua tto/sT rz sp&rkv- 
0 vrzs zrt ris naiipa ;, tktwv et vayvancopczvav (ia.cnh.zvs \ 5 GSV 7 s't&s dvris sVo^ct&to , corrigendum ex 
manufcripto ixoyrctro, quam e fle veram ledionem innuit fenfus. 

Agefilai ftratagema occurrit lib. 20. pag. 86. A’yvoih && 9 ait ille, b KopavzUA^nvaUt bU 

xnrsv, tiyfetxi rts , ot TroAiyxoi tpivy&criv hs 7 )>v vzdv rijs A^nvds, o q orporira^zv biv duris o 7 x' Cixoiv- 
70 dmzvcu , COS clpy. et» npaKzpbv crvixmrhiurtieu ndis cunvvoia; (xayopdvotS , ibi loCO VOCiS A’ 6 i ivdiaS 

reponendum ex manufcripto ©«£*/«*. 

Aliud Agefilai ftratagema refert Polyaenus eodem libro pag. 103. lv 7ais 

St att pzrCzUts h^td r vro kz\mm tsj fj.cL\i?a FvvaJis mu7rz3cu nrpos dvTov oTs ftaxifyrcu tZv yjtivp avy^zpbvrav, 
rbois b ti mrxzisov <rvyfzvopizv( 3 y , jy xoivcovay bias ly cryravdcoy, r m\z<jiv rJ.crtv evzrnies diai ras-rav tsvM-m 1 / 

Vulteius hoc modo interpretatur: Agefilaus in legationibus petebat abhofti- 
bus ut maxime potentes ad fe mitterent 3 cum quibus de communi utilitate termo¬ 
nes conferret, cum his plurimum habens confuetudinis, & communicans focum ac 
cineres, feditiones in urbibus excitabat propter vulgi fufpiciones. Videtur interpres 
loco verbi <rirovJ%v quod eft in textu Grasco, legifle tr^od&v cum vertat cineres, fed ni¬ 
hil mutandum ex manufcripto evincitur ubi leguntur hacc verba $ tiK*s *rgls dvrvs 

vmiis[azv@r. 

Clearchi ftratagema narratur libro eod. pag. no. his verbis , iod*?^©- b b> ©?**,*, wk~ 

npivdt tpoCoi Tb <r?cLTZVua K^rihdyCeLyov , o' q v&ft\yFtiKzv , ii ysvoilo vvblcop QofuC©-, yndzva orfov clvt- 
ratrBcu, o 'j dva?ds dvcupztertia , 73 orctpdyfshyct rt>% kStJa^s 'Jis 7pamara; yjja^foviiv tS vvxlzptv* tpo&. 

Verba quasdam hic liipplenda ex manufcripto, quas tamen videtur in fiuo codice vi- 
difte interpres Latinus, licet defint in editione grasca Tornaefij, funt autem fequentia, 
ygjt Fras dvz7rAv7a.il 0 dvaTnddijzs ycfi rapAosixazvot, Atque ita defierunt exilire ac pertur¬ 
bari. 

Perdiccas ftratagema fequens legitur libro 4. pag. 114. UzgJit&s V>Av?ib w Uaufbvav m- 

teydvjav brzidi) «aroMo/ Mar^ovzs nhiroovlo (wypztv , ksv ot koitto} MclyjcDJvzs hdlpav biidi n-pls nds pxd- 
yce; bav drohydrzpot, zmwpVK&rciJo vrzg) xvjpav , breiKci(azv& rea wpvxj br&vzhtibijt dyfzixcu ds 
Ap&hvlpaYXhVfidi [x ii npocriotilo , «W ^ncpbzi&v r is ehyjxaxajdS K r tvvvetv. ot M etx&Mvss kmyvbijzs 

rtis dtsi rcov xvjpav crcojnpia; djloxyalipot <ztfos thS {Mtyag lyzvoilo , coS b/ pyw tS vtyJv sycvjes ro (d- 

gzrticu, quod fic interpretatur Vulteius. Perdiccas Illyriis & Macedonibus bellum ge¬ 
rentibus cum multi Macedones caperentur vivi, reliqui etiam redemptionis fpe ad 
pugnam minus alacres etant, quibus legationem inter fe de redemptoriis muneribus 
mittentibus, praecepit legato ut reverfus nuntiaret fe redemptoria munera Illyriorum 
non accepturum, fed condemnatos captivos morte affecturum , Macedones defpera- 
ta falute redemptiva audaciores ad pugnandum reddebantur, quippe quibus in fola 
vidoria falus pofita elfet. In hoc ftratagemate vocem mutandam in i^vptdv indi- 
eat nota marginalis editionis Tongefianae; fi vera eftet explicatio Vulteii, non folum 
vera fed & neceflaria eftet illa emendatio, fed frigidiftimum eftet ftratagema, fi fe- 
queremur fenfuminterpretis: Poly^nus quippe vult Perdiccam prsecepifle legato,ut 
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reverfus nuntiaret Illyrios redemptoria munera non accepturos& hic eft verus fen- 
fus ftratagematis, quem Hero aliis verbis, fecundum hanc qux eft vera & germa¬ 
na interpretatio, expreflit in manufcripto his verbis, IwmJWe istilov , t tvd 

cJ/ TS^GVfyjyj ih(lu/]ct ^75 7 U>V V iliziv Git 6/ STOMfWO/ 0 i($M ei HKGgCCddV tVA C&iSS 

diyjMJhterTiS ct&cr/iuwai. 

Alexandri ftratagema refertur etiam lib. 4. pag. 248. verbis fequentibus , 

Aelino) '$b$. r jv.xz<r§cu ykAheov t <d^jj.yfzhy.cL iii.$ Tsldtx&Sbinv eShjtuv. nv zyyts ycVti&Ss t u>v Uepcrav fif y>vv yht - 

VeWTZf 7 e 4 ?f ytpTlV Sl&TfifizTc TYtV yiiV) 1)1' Ji ii 0'dh.7ny<' ' , <J&Vff}ffdflVr) TVtt Sil , , . , , . MctKtJbVif B 'TCAS ZlMt] 7 CLV , 01 

Si Tlipjcu ffyiifMi 'EfDOJvnrwf iSivTzr , /rfiv ^poc t ov ivokz{jov ofy.ny e^iAvaty iak yvnfuuf tyzvovlo ftaAA~ 
ttcoTifoi, A&£«/©- q Iv.vSftvTv j($ u' ea/J^os - /4, «? fcfetTOK , e/ Mct^c^^s/ xemrco cnjv^rifXAV 7n( V&A- 

myyQr avet 7 mJ\i?cti>Tzr pvfxnSiv ifjS*Ahnoi to/V ^ iny pet\ei>7<t pn^avTtf ev pu ynv (Tpa 7 nvio. 

Hoc loco defunt quasdam verba poft vocem , quae fupplenda ex manufcripto 
ubi narratio eft integra & elegans i lacuna itaque ex eo fic replenda , tvJs $' Si/fw «J «r- 
Spziaz 7 o/V eso hidtots 'ZifcxrCjjteTZ. 

Pammenis ftratagema tale proponitur libro 5* pag. 385. SmV»v «;#* 

vjsre 'imyt^zv <*jto[aoAov ks n iav nroKefUctv ffcLTomSbv , o cffe «rvi/flw^td, c/A[/.& 9 ®^ nyytthi ft* 

Tid.fj.yIvH) 0 ’■$ WKTof iiriQzy.tv©' tq/V <ao\zfjiou t -woMk? dviav fSsifctf Sterti idraiv omtos (rvvQtifjd ,» wf 

Si i)V '&JT 0 °t& yvafl^tlV i-v OXOTU 7 Kf OlKiivS fj.v\ SvVctfOiVOlf Sii 7« <nJV0Hf«etT©% ^ . 

Hic addenda ex manufcripto poft verbum aura/ fequentia, ^ fi b T f T “,W^ 

eyveoTMv r iotefucov ro crvvQiifui 3 kmhoif Si dmpia tiv & 7« <j-koth vS vvKiof yvcofitziv 7 fJ 
7xS rtvAifdhs 3 Tap 'sroKZfJiw is trvvdnfja cimKflVoy-iVav. f , v 

Pompifci ftratagema refertur lib. 5. pag. 4O2. noftwa-*®* ^/rej«75v«r 

'A '/concit \\iivcu tb/ 'woKZfJM cHcoKvcnv , \m Si liiov iva cnivzycos . ... ^ toT/ AmfyfjzvotS&7nyifi eu 
ii>r* T&TX n S o<rii*Zzv , o/ 4 c>^ t«J TroxewJ ^t» 50 o 6 «yoiVw, ® ^ W857W » w/ 

fixov 7 US mfaHS liri^ifUV©-lis vAdeuS dvjav iy%i?a<ra.To, 

Vox quas hic vulgo legitur, corrigenda ex manufcripto & loco illius re¬ 

ponendum cvviydfH quod ex conjeflura Viderat Cafaubonus ut patet ex ipfms notis* ^ 
Alexandri Pherenfis ftratagema refertur lib. 6. pag. 426. A\i^©- 
7 ©- Aso»<&6>8J eBfbs * 7 rd 7 a; 'd.s At 7i^r vavs <p*ve?£s vavfMyfiv l &&ffZv , J>sVs^4 sl ’ s^/ av&mv vvk7®pj, 
dee. legendum effe, sor/ ci^t/b , ut vult Cafaubonus in notis , confirmat codex manuf- 
Ctiptus ubi legitur Sid <&\otd<>U, quae verba idem fonant. ^ „ 

Cyri ftratagema narrat Polyaenus lib. 70. pag. 477. his verbis. iinSbis &(j.7 «?«- 

(Jtv@- 7<?)s ht7m9» ; enet Js TUfauv eu ywar/M xj rd Tsm WOJ> ^ Tictr&tydStus % T ‘l,* lV n !^^ V / ^ 
7 A evvHz , 'vdKtv epvpv o! XltfTeu , eos SI Uov id 7 kv* 3 $ t* yutMK*s , ^«/V «VsVfg- 

fteW' , ^ T«V MnSa dlctalus Sidmlc^ rgt^um »Vmiv mu&vivv bhwew t <h pmli Kv£ow?°savTbf£h~ 

M? JinQth’du fjeuyAS. ^ 

Hic loco Vocis i*dMv%s corrigendum ex manufcripto cvfjirciSovkS) quae vox itidem re- 
ftituenda in ftratagemate Apollodori pag. 435. manufctiptus nofter ex qtto confici¬ 
mus vocem nect^ovlzs mutandam in aufxira&dvlis verbis fequentibus rem narrat & ftratagema 
Polyaeni exprimit 3 0/ Si ffvfdirciQztd i^tuv vin^uivoi , &c. Vox autem illa iuelius authoris fen- 
fui refpondet quam fi 'nu.Qovlzs vt legendum cenfuit Cafaubonus. 

Darii ftratagema narratur lib. 7. pag. 489. hoc modo* a*?u& hnki& tamis 7 ?iyj M* 
fvtums ) fuds hffam wg«s > rSv Si taxmv i&rwv iis iZnU $ rh wifxov £ wt*hx nis 

tiiftrMt 6cc. hic loco vocis Igovlav qute eft corrupta in editione Tornaefii , legendum ex 
manufcripto dvcu?iQtv 1 av> , 

Scipionis continentia exemplum laude digniftimunl refertur lib. 8. pag. 568. fe¬ 
quentibus verbis , txmv Sb^Acolov AaSuv I 'Cnei* ttskiv 9oi0a& , ** Q '‘ ‘"ft&w h*~ 

VV vj^xs y&e&vaf i X x7M,7bv MTifct £ot«< *V* fyifaji 0 eLV7q> ™ 

9Miaretfl& ,5 o >y twIa avviydfiffdlo , <n?om WW iit S) St v eu ia Kog* , &C. ibi VUlgO legitur W* m 
ytyd quod interpres vertit captivorum du(ftores,fed legendum ex manufcripto, vv 0 *y>>y>h 
hoc eft virginum du<ftores, qute CorredUo & veriftir^a, & elegantiffima, ut nullus ftx- 

perfit dubitandi locus. : > _ 

Plura adjungerem, fed feriis jam delinentibus quarum beneficio otium fuppetebaty 
finem quoque huic , w«ef£?tCd^«r imponimus» Vale& me ama. 

Cc 4 
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VIRO CLARISSIMO D. DE EELLlSSOS^l 

Libellorum fupp licum RLagiJlro* 

Samuel de Fermat „ S, F, 

C Riticas obfcrvationes quas mihi nuper mififti, vir clariffime, fiepius legi non fi¬ 
ne voluptate & admiratione; in illis enim ingenii, judicii, & dodrinas dotes 
quas in te jampridem lufpicimus ubique ducent: nihil autem invenire poflim quod 
tanti muneris vice tibi referam, nifi commodum egcftati me$ fuccurrerent variae le- 
dioncs quas vir tibi lingulari conjundus amicitia , cujus mihi jucunda femper eft re¬ 
cordatio , margini appoftiit quorumdam librorum quos fedulo pervoluebat, & quo¬ 
rum pleraque loca, fed Wf?emendavit; fcisenim quam praecoci ille ubertate 
florum amxnitatem fruduum maturitati junxerit, nec me latet quanta ipfe fiducia 
fuas exercitationes folitus fit in tuum linum effundere ; licet autem omnes iftas quas 
excerpli emendationes ,vcl parentis mei conjeduras, tibi novitatis gratia non commen¬ 
dentur, illas tamen, quas tua eft comitas, te benigna manu fufeepturum non dubito. 

Theonem Smyrnaeum , ne te diutius morer , vir clariffime, nofti, audorem operis 
illius cui titulus r&v xj 1 ua§n\Mjtmv ~ ,s vh n. YihulavQ- dvuyvccTiv 3 quod prodro- 

mi iriftar eft aut ifagoges Philofophiae Platonicae, quae nemini Geometria non ini¬ 
tiato patebat: illud opus edidit Lutetia: anno 1644. Ifinael Bullialdus vir dodiffimus 
& Latinitate donatum elegantibus notis illuftravit; fcd non omnibus illud mendis 
purgaffie videtur , ut aliquot, ni fallor, exemplis, quae fequuntur, planum fiet. 

Primum occurrit pag. 78. illius operis ubi «fe* *§yovias & « tv gavias agit: locum illum 
exferibere non piget, ipla enim feries emendationis procul dubio neceflitatem, Seve¬ 
ritatem oftendet; rd ypdy.yM.7rt , ait ille , ?><#« rrparat zWt JiaipeTot yjt thctyircu 9 infe¬ 
rius , tu. di OK 7coy <pdoyycov onmt W htv ?covat eicri mfuncu vjl Dcupivxcy Xsd roi%ta><hiS 9 

huic voci c/>a<f£77 kcu afterifcus in margine refpondet cum voce d)cu ? i]cu , at hic reponen¬ 
da bis videtur vox iditugt to! loco w Acupml & Juufiw&i , legendum nempe ypdyyai■& 
favui kiui JJ)cu?i}ci, idque confirmat Manuel Bryennius cap. 1. lib. 2. *Af yanwv legen¬ 
dum praeterea $°yy(tv tivns ^dhiv^avad eitnwfajcu y&t ddicupilot, & haec quoque ledio con¬ 
firmatur verbis ejufdem Bryennii lib. 1. cap. 3. ubi dicit $Q6yy@r ^ dpynnus ds « yo~ 
vis rn ctftSyx, ™ rniymv ns ypayyh, mt* n vvv n ytfu, pundum , vero & inftans finit 
ddtatfiTa & confequenter $oyy& ddtaipnls , non dividendi vim habens , ut uvlt inter¬ 
pres Latinus : nec immerito Bacchius Senior in introdudione artis muficae quaeftioni illi 
fi *v \sh ihdyt s-ov 7av wav , refpondet, ttoyyQr, quem non tantum ehi^ov , fed etiam 
aChucv efle docet antiquae muficae celeberrimus audor Ariftides Quintilianus lib. 1.de 
Mufica , atque ita authoritas aeque ac ratio fuffragatur huic emendationi, quae fit unius 
tantum litterae mutatione. Minimi quoque mutatione alia fit eodem capite licet mi¬ 
noris momenti corredio, ubi vulgo male legitur, piri **! nvQay>ptxds , legendum 
fcilicet, <fa.<r ), ut apud BryenniumPaulo inferius ubi legitur «Vomyrai « q>!)6yy@‘ 
P?A<hlag cfi %&pCs , wi crfat^ax uzv ytlgav , bftyis di piKfeS , legendum videtur , & 

Bryennii authoritate confirmatur. 

Hadenus de fono de quo agitur in cap. illo 6. In cap. vero 8. agitur de femitonio , 

&it& VtllgO legitur x? ©I ^ byipcovov ypdyy.cz hc. cis vuisv ipuviis xgTxy&v c» 7 A’ d>s y.n 7« dvTOTZKei xj* 

TAvnpivUv , legendum vero videtur non x?: legendum praeterea art eSs ^ avroTtKn wQ] 
dvfo wvnv imTmv, quce ledio ejvfdem Bryennii authoritate nixa veriorem vulgata fen- 
fum efficit. 

Atque 
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Atque harum probatio le&ionum defami poteft, ^ ™i s pmxfis 

&} hi tZj ivit is.ttSHp&lvuSs Kuy.Ccwcutvccv , ut Porphyrii verbis utar, qiae in commentariis 
clariftkni interpretis referuntur pag.276. fed non fine mendo, male enim ibi legitur, 
hi t "hro rUs n^ans "CzwnQivk&v» ' 

" Nec filentio praetermittenda eft elegantiflfima, & auda&er dicam, certiflfima alte¬ 
rius- loci ejufdemTheonis emendatio pagina 164. ubi de octonario loquitur : refertur 
ibi vetus inferiptio quam in columna Aegyptiaca reperiri tradidit Evander hoc modo, 
I7fe3-£u7w7<gh 'UdLvT&v^QeifiS Stois dQ&mms 'tivtvp&h jy i pava tirtuny <rthnv>) vjp y} >y vvktv x) && 7 ?/ t«v ovJ av 
Xj rav icro(t&f>v EPflTE y.vvytict t»? hm et-gttns pj* avvidfyas , id eft , Ut vertit BullialduS , an- 
tiquiflimus omnium Rex Ofiris diis immortalibus Spiritui, & Coelo , Soli, & Lunae* 
& terrae, & Nodi, Sc Diei, & patri eorum quae fuqt quaeque futura funt, praedicabo 
memoriam magnificentiae ordinis vitae ejus: mendofum procul dubio in hac infcrip- 
tione illud epote , & hanc ledionem fi retineas quis inde fenfus elici poterit 5 legen¬ 
dum igitur eputi t atque ita parva unius fcilicet litterae mutatione huic loco lua lux * 
& amori fua laus facile reftituitur j nec aliena eft ab hoc loco fapientiflimi Platonis, 
cujus velut interpres Smyrnaeus ille, fententia, dum ait in convivio $ t&v rbv yt 7*9 
^doaiv 7 vsincrtv wcLvtuv 7 is kvavTJchilcu p.ij km spcljQ' f|) foQldv « yyvilcu x} <pvi]cu ^ahld t* ete¬ 
nim animalium omnium effedionem, ut vertit Serranus, ex amoris fapientia exiftere* 
ideft gigni atque nafci ecquis negaverit, 

Per quem genus omne animdriturft , 

Concipitur , 'vijitque exortum lumina Solis. 

Apudlulium Frontinum de aquaeduShbus Romae pag. 106. editionis Piantinianae, 
Vulgo fic legitur : in vicenaria fiftula,quae in confinio utriufque rationis pofita eft, utri¬ 
que rationi pene congruit.Nam habet fecundum eam computationem, quae interjacen¬ 
tibus modulis fervanda eft in diametro quadrantes viginti: cum diametri ejufdem digiti 
quinque fint, & fecundum eorum modulorum rationem qui fequuntur ad eam, ha¬ 
bet digitorum quadratorum ex gnomoniis viginti. Hic procul dubio legendum non ad 
eam, fed aream : cujus emendationis ratio ex fupputatione geometrica ducitur-. 

Eadem etiam pagina legitur, centenaria autem & centenum vicenum , quibus affl- 
due accipiunt, non minuuntur, fed augentur, Nec ufu frequens eft: videtur legendum 
Cem ideft centenaria, loco vocis illius Nec, litteris fcilicet ordine inverfo accipiendis , 
Cum fortafle inmanufcripto repertum fuerit Cen, hoc eft centenaria , quod tranferiptor 
tranfpofuit & legendum Nec, particula fenfui magis, ut videbatur, accommodata per¬ 
peram exiftimavit. 

His emendationibus unam aut alteram duofum infignium locorum addarri , quorum 
primus eft apud Sextum Empyricum, alter apud Athenaeum : Sextus ille lib. i. Pyrrhonia- 
fum hypotypofeon pag. 12. oftendere conatur quam Variae fint pro diverfitate aetatum 
Phantafiae, «fe» 0 t«' nUxidf , inquit, ori 0 duiif dnp •ms fdv fyvti 4<%?0.r «Va* Jbuzi 5 itis o axjpagx* 
«r iv tv&pctl&iy cZvto PpafMnvis (mv ‘zrfiffGwjvmis ct(Mopov , itis g axp&'v<rtv %ct,7&XQ?ls , zj ®«vn rt 

ttvtii itis (*iv duasjpa. cfbxei tuyydmv toti o , id eft, ut vertit Henricus Stephanus, ex 

setatibus autem quoniam idem aer fenibus quidem frigidus eife Videtur, aliis qui in 
aetatis flore conftituti funt bene temperatus. St idem cibus fenibus quidem tenuis vi¬ 
detur, at iis qui florent aetate craftus, eodem modo Sc vox eadem, aliis quidem depref- 
iaelfe videtur , aliis vero alta; at hujus loci elegantior fenfus erit fi legatur non &»*** 
fed , alioquin de ienfu vifus qui facile maximam mutationem patitur , nullus hic 
foret fermo: praeterea « eipavfby melius colori convenit quam cibo , & reque de colore 
ac de cibo dici poteft ™ v&l&w\s, fic apud Virgilium legimus, fatur at as murice ve jies , ^ 
hyali faturo fucata colore. 

Nunc ad Athenaei locum tranfeo; quis autem urbaniffimi illius feriptoris fales varia 
conditos eruditione ignorat > Et fi quid in eo frigidum aut inficetum occurrat, quis ibi 
mendum fubefle non fufpicetur ? Sufpedda igitur erit le&io loci illius in quo hic auftor 
lib. w. loquitur de depravatis Alcibiadis moribus, qui locus fi uvlgatam le&ionem 
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retineas ipfo forfan Alcibiade depravatior erit: Athcnai verba hcec funt, A wiag $ o fnlaj 

, w't oxm hi^uv $n<riv , hvhJjtr&mf $ mv} ’A fyoyos $ 'Ahy.iCid<hs sis 'fDkfomnw syny.## V 

'Aft/Jty «T uo ovis MsJbvvaJa riiv 'A^vlnvnv xsu Svvammv , smila, duv&v yivsrai dv}avtp tiv %k suavio $vva?~ 
®'cu yvdvai cTroTifu itu, «-a r&i Jj nv dvlpls dpaia ^vviKotfdovlo wl tcivtvi ksm' si yh p£f«7o ^ A*touGtdJhs A'^io^ h 

M*<nsv VI) ^jyLTssaysi 9 A^KiCid ^: error hic procul dubio in voce illa |yv««szWj & 

legendum &vcm?hv hoc eft; concubuerunt , atque ita fi falfa Xynoceipe deleatur, & lb- 
ia fuperfit illa duobus nupta Medontias, portentofe iftorum iuvenum libidinis novi¬ 
tati nihil detrahetur; veritas autem iftius emendationis fatis per le patet , & ex ipsd 
loci ferie elici poteft, in quo illud Iloorn alioqui fupervacaneum foret, nec jam am¬ 
plius ambigua proles 5 ratio igitur illius corre&ionis in promptu eft , cui ejuldem 
Athenai accedit authoritas, is enim lib. 13. iterum de Alcibiade loquitur hoc modo 

MtlovnJbs yvv t nf A’£uc tovns gf dwns sre&swl 7 &sv<ras sh 'Efarurvovlov aov ’A ° f »*' «w» d £§ag 
sparus, ds tuai Avtriefs o ftfla? rv t£ xf cojth Koytp , y^i rrdvTVtS emvoviiosy dura , id eft Ut interpre¬ 
tatur Dalechampius, Medontidem Abydenam auditione tantum ille amare coepit, & 
imprimis charam habuit , eam tamen cum Hellefpontum navibus adiiflet, Axiocho 
navigationis comiti , & pulchritudinis ipfius amatori, ut inquit Lyfias in oratione 
quam contra eum fcripfit , utendam dedit: ibi autem fictitia Xynoceipes nulla men- 
tip, illud hoimmv aeque ac fyvmmv communes Alcibiadis , & Axiochi amoresfuifte 
latis arguit. 


Sed ab iftorum juvenum voluptate oculos avertamus , & eam qua ex ftudiorum 
focietate percipitur, puriorem & diuturniorem, fummumque adverforum folatium lit¬ 
teras efte fateamur ; cum tu his mirum in modum obleveris, non injucundas tibi fore 
confido obfervatjones in quibus amici manum agnofces i ipfius ego lucubrationum 
fparfas varijs in locis reliquias e tenebris quibus abdit» jampridem erant, eruere cona¬ 
tus fum, nequehac contemnenda duxi, ut ex hoc fpicilegio rerum qua diligentiffi- 
mos , ut ita loquar, meftores latuerunt, pateat, quantam earum audor in libe¬ 
riori & conjeauris aperto critices campo fegetem fuerit colle&urus, fi fapius in illo 
lpatiari voluiftet: Vale & me ama. 









CEDE DEO. 

SEU CHRISTUS MORIENS- 

2 ). Taetri de Fermat Carmen amcebteum ad D. Fallacum, 

BSTUPUIT totiefque elufum mentis acumen 
Dedidicit vanos veris prseferre colores 
Luminibus. Quid bella moves , deletaque pridem 
Numina prasftigiis linguae folertis adumbras 
Infelix ratio 5 Num te fimulachra tot annis 
Defita , & imbelles Divum fub imagine forma: 

Fallaci cinxere metu 'i Num te oftia Ditis 
Aut ftygiae remorantur aquas , Elyfiive recefllis, 

Et quidquid credi voluit Dijs aequa poteftas > 

Perge tamen quo te fecuro tramite ducunt 
Balzaco prseunte viae, nec inertia dudiim 
Fatidicae refponfa Dea: , quercufve filentes 
Dodonae, aut taciti venerare oracula Phoebi ? 

Cede Deo. Ceflit yeterum numerofa propago 
Coelicolum : Deus ecce Deus , quem prona parentem 
Agnofcit natura fuum , cui terra , falumque 
Paret, & edomitae fatalia flabra procellae, 

Submittuntque ipfie jam non fua murmura nubes. 

Hic puro fulgore micans, de lumine lumen 
Dum traheret , Deus unus erat, natufque fu premi 
Aitern! aeternum manans de mente parentis 
Aflumpfit veros moriturae carnis amidus. 

Si qua forte queat mortalia fledere corda, 

Tantillumque animis extundere poflit amorem. 

At poftquam fummi tandem mandata parentis 
Horrendo facrum caput objecere furori, 

Humanas moerenti animo depromere voces 
Coepit, & infolito fucculfus membra fragore , 

Omnipotens , fi nondum orbem mala noftra piarunt. 

Et placet infandum poena: genus, en, ait, adfum 
Vidima, lethiferoque libens fuccedo dolori. 

Cerne tamen fudore madens & (anguine corpus , 

Et fi nulla fuper noftrse tibi cura falutis, 

At faltem folare animum non dis;na ferentem. 

Dixit & humentes oculos ad (ydera tollens , 

Quas non ille preces, qua: non fufpiria fudit 
Anxius aesumnifque gravis 3 tua, redor Olympi, 

E e 



V 



Dum fatagit, mentemqnc futurae accingere pugnas 
Sponte parat ? Coelo interea demiflfus ab alto 
Aliger > ut Varios animi componeret aeftus * 
improvifus adeft , ceciditque repente fragorum 
Turba minax , auTaeque fuperno robore vires 
DefpeTant longe pGenas, nondumque parata: 

Incubuere Cruci: nam cur, fu preme, moraris 
Reflor, ait, cur me per tanta pericula vedum 
Siflis , inexpletoqiie obices opponis amori 5 
Dixerat , humanilque iterum fuccumbere curis 
Vifa caro , triftes agitant praecordia motus „ 

Necdum fecuro greflu veftigia ponit. 

Haec inter dubiae mentis certamina totam 
Nodem orat , focios altus fopor urget inertes, 

Quos decuit vigiles oranti impendere curas. 

Heii pavidae mentes , fi nec coeleftia tangunt, 

Nec verae virtutis honos, hoc munere laltem 

Defungi jurata fides, julfumquc magifiri 

Debuit una fequi 5 fed jam ftrepit undique murmur, 

Et fegni tenebras abrumpunt lumine taedae ? 

Quo fe cumque feret, jam vis inimica propinquat. 
Fictaque adorantis fpecies, verique dolores 
Non procul. Infirufti tandem fub pondere ligni 
Deficit, affixulque cruci, jam verbera paflus , 

Jam fpinas , laceros fpargens tormenta per artus , 
Nempe urgebat amor , noftraeque cupido falutis , 
Humanam egrelfus fortem , mortique tremendus 
Dum fieret morti propior , fremituique , minafque. 

Et conjuratas Ipernens convicia turba:, 

Degeneri vitam populo pacemque precatur , 

Nec , quas ipfe tulit poenas, tortoribus optat. 

Et jam finis erat , violataque peftora puri 
Muricis undantes fpargebant undique rivos. 

Nec tamen imbelli fubiit fata ultima mente ? 

Qifin magis alfurgens, divinaque lumina, Coelo 
Sic propior, vocemque fonoram ad fydera tollens, 
Summe Deus, quid me moribundum deferis, & jam 
Semianimem , populique tuoque furore fatigas ? 

Sat tibi, fit mundo dedimus , finitaque dudum 
Singula praelcriptas habuere oracula metas. 

Sic fatur moriens, elataque lumina rursum 
Figit humi, nec jam Coelum fpedare facultas 
tJlla datur, cecidere animi, marcentiaque ora 
^Rthereo vocem extremam fudere parenti: 

Hanc tibi, fumme parens, animam commendo, nec ultra 
Profiliit, vitamque fimul cum voce reliquit. 

Haud fecus extr emo videas fpiramine lychnum 
Ingentem nifu valido producere lucem , 

Et fursum elatas , iterum fubfidere flammas, 

Donec anhelanti fimilem circumfluus humor 
Deferit, & denfas fubeunt fuliginis undae: 


t 


Debilis interea vifa eft fcintilk per umbras 
Semianimes atris milcere vaporibus ignes , 
Deficiunt tandem & vano conamine iiirsuiyi 
Evedi, asternis nodis conduntur in umbris. 

Nec tamen xtcmx claudent tua lumina nodes, 
Nate Deo 5 veram, referet lux tertia lucem , 

Et majora dabit renovato lumina mundo. 

Quo me, quo, Balzace, rapis ? juvat ire per altum 
Exemplo quocunque tuo me mufa vocarit, 
Exiguo fine te vix fuffedura labori; 

Scilicet optati venient tanto Aufpice verfus f 
Et quo Pierij frueris fuper ardua montis 
Editus, hoc olim forfan potietur honore 
Balzaco proles non inficianda parenti. 
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